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1. Osnovni pojmi in opredelitve

—enostavni in skupinski indeksi

OPREDELITEV INDEKSOV (1)

* Indeksi so v statistiki relativna Stevila, s
katerimi primerjamo za proucevani pojav
medsebojno dvoje ali ve¢ istovrstnih
podatkov.

* Primerjani podatki morajo biti izrazeni v
istih merskih enotah. V primeru, da
primerjamo med seboj le dva podatka,
govorimo o enostavnih indeksih.

OPREDELITEV INDEKSOV (2)

Osnovni obrazec za izraCun indeksa je:

i
l=—%100
Yo

Kjer pomeni:

Y. - podatek za proucevani pojav, ki je v Stevcu
indeksa;

Yo - Ppodatek za proucevani pojav, ki je v imenovalcy
indeksa;

100 - konstanta, ki jo bomo pri vseh zapisih obrazcev
za izracun indeksov zaradi vecje enostavnosti in

preglednosti v nadaljevanju izpuscali.
|




OPREDELITEV INDEKSQV (3)

» Podatka v $tevcu in imenovalcu indeksa se
lahko razlikujeta glede na:

— €asovno opredelitev: y, pomeni vrednost
pojava v obdobju t, y, pa vrednost pojava v
obdobju 0; — €asovni indeksi;

— krajevno opredelitev: y, pomeni vrednost
pojava v kraju ali regiji t, y, pa pomeni vrednost
pojava v kraju ali regiji 0; — prostorski ali
krajevni indeksi;

— stvarno opredelitev: podatka v Stevcu in
imenovalcu se razlikujeta glede na stvarno
opredelitev pojava; — stvarni indeksi.

OPREDELITEV INDEKSOV (4)

LETO Povpre¢na letna BAZNI VERIZNI

drobnoprodajna cena INDEKSI INDEKSI

za navadno mleko (2000 = 100)
v tetrapaku, liter
(v SIT)

2000 121,5 100,0 -
2001 129,9 106,9 106,9
2002 134,2 110,5 103,3
2003 134,7 110,9 100,4
2004 129,2 106,3 95,9

Vir: Statisti¢ni letopis 2005, str. 273.

PREDNOSTI INDEKSOV (1)

« Indekse lahko ra€unamo ne samo na podlagi
absolutnih podatkov, ampak iz vseh vrst
statisticnih podatkov, tudi iz indeksov.

« Zindeksi dobimo zelo nazorno sliko o velikosti
relativnih sprememb pojava v €asu oz. o velikosti
relativnih razlik za pojav v prostoru.

« Ker so indeksi neimenovana $tevila in torej pri
izracunih indeksov nikoli ne pisemo %, je mogoce
primerjati tudi indekse raznovrstnih pojavov,
katerih primerjava v absolutnem izrazu ne bi bila
smiselna.




PREDNOSTI INDEKSOQV (2)

» Uporaba enostavnih indeksov pa je v
praksi precej omejena.

» Spremembe v ¢asu in razlike v prostoru za
kompleksne pojave, ki jih sestavlja veliko
Stevilo posamicnih enot, ugotavljamo s
skupinskimi indeksi.

EKONOMSKA
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2. Skupinski indeksi

—Agregatni indeksi

SKUPINSKI AGREGATNI INDEKSI (1)

S skupinskimi agregatnimi indeksi merimo:

* spremembe v mnozici podatkov
(elementov), ki sestavljajo prou¢evani
pojav, med dvema obdobjema

ali

+ ugotavljamo razliko v ravni za mnozico
podatkov (elementov), ki oznacujejo
proucevani pojav, za dve geografski
obmogji.




Primer: Kako izraCunati skupni indeks
cen za tri proizvode?

Proizvod |Merska do O Po Pt
enota

A kos 10 | 12 | 25 | 30

B liter 30 | 40 | 40 | 40

C m2 20 | 15| 60 | 72

SKUPINSKI AGREGATNI INDEKSI (2)

Skupinski indeksi so torej relativna Stevila,
s katerimi primerjamo istoimenske zbire,
sestavljene iz raznovrstnih elementov
= AGREGATI

Oblikovanje agregata in vloga
ponderacijskih koeficientov (1)

* Funkcija ponderacijskih koeficientov:

— dolocajo relativni pomen vsakega elementa v
agregatu.

» Ponderacijski koeficienti opravljajo hkrati
dve funkciji:
— omogocajo oblikovanje agregatov;
— omogocajo primerljivost agregatov, ki ju
primerjamo v Stevcu in imenovalcu indeksa.




Oblikovanje agregata in vloga
ponderacijskih koeficientov (2)

* Pri agregatnih indeksih imamo vedno
opraviti z dvema komponentama:
— pojav, katerega spremembe Zelimo ugotoviti;
— ponderacijski koeficient.

* Indeks poimenujemo vedno po pojavu,
katerega spremembe ugotavljamo.

» Ponderacijski sistem te spremembe ne
sme zamegliti = ponderacijski
koeficienti v Stevcu in imenovalcu indeksa
morajo biti enaki.

Laspeyresovi in Paaschejevi indeksi

+ Glede na uporabljeni sistem ponderacije
imamo pri skupinskem agregatnem
indeksu dva obrazca:

— Laspeyresov obrazec, pri katerem so
ponderacijski koeficienti iz obdobja, ki je v
imenovalcu indeksa oz. iz obdobja 0;

— Paaschejev obrazec, pri katerem so
ponderacijski koeficienti iz obdobja, ki je v
Stevcu indeksa oz. iz obdobija t.

* (Naprej usmerjeni in nazaj usmerjeni
indeksi)

Obrazci za izraun Laspeyresovih in
Paaschejevih indeksov cen in koli¢in (1)

n
Z% X Poi Zqﬁ X Py
L=p =
q n
E‘q“i * Poi éqm X Py
n n
Z Pri x doi z Pi % Gy
& Poi % doi ; Poi * Gy
Kjer pomeni:
q; ... proizvedene koli¢ine i-tega elementa;
p; .- cena i-tega elementa; i=1, 2,...,n
n ... Stevilo elementov (npr. proizvodov), za katere racunamo
skupinski indeks cen ali koli¢in;
t ... obdobje t;

0 ... obdobje Erimer'lave indeksov ‘obdob'le OI.




Obrazci za izraCun Laspeyresovih in
Paaschejevih indeksov cen in koli¢in (2)

+ Skupinski indeksi: tehni¢no enostavni
postopki in vsebinsko zahtevna
metodoloska vprasanja.

* Vsaka metodologija mora opredeliti
naslednje elemente:

— zajetje in opredelitev elementov, s pomocjo
katerih bomo merili spremembe pojava;

— ponderacijski sistem;
— obrazec izraCuna.

llustracija izraCunov Laspeyresovih in
Paaschejevih indeksov (1)

Proizvod | Merska enota| ¢, g, Po P
A kos 10 | 12 | 25 | 30
B liter 30 | 40 | 40 | 40
C m? 20 | 15 | 60 | 72

Izracun Laspeyresovih in Paaschejevih indeksov

Proizvod | Merska enota| qp; | doPy | doP: | AiPo

A kos 360 250 300, 300
B liter 1600 1200| 1200 1600
C m?2 1080 | 1200| 1440/ 900
SKUPAJ 3040 2650 | 2940 2800

llustracija izraunov Laspeyrevih in
Paaschejevih indeksov (2)

n n
D0 % o 2800 > dix Py 3040
Lq=':17=7=105.66 Py =l = 2=~ 103,40
n 2650 Z “p 2940
Z% X Poi o1 oi !
i=l
> >
Pri % Qo Pii X i
Ly=-2 :29407110 94 P, =L _ 3040 =108,57
u 2650 u 2800
Zpﬂi *Yoi z Poi * i




V razmislek!

Kateri od obeh tipov obrazcev daje pravilnejsi
rezultat?

Primerjava izraunov Laspeyresovih in
Paaschejevih indeksov (1)

x CGgg * P
Llg /02 :M:lggm PQgs 97 :M:m&m
quz * Pgp Z%z X Pog

Pgg * Ggz x
LpQE/QZ:L:10877 Ppgsmzzmzlon
Z Pgz % Ggz Z P % Gog

Pri uporabi Laspeyresovega obrazca:
nepravilno izkazan agregat v Stevcu indeksa.

Pri uporabi Paaschejevega obrazca: nepravilno
izkazan agregat v imenovalcu indeksa.

Primerjava izraunov Laspeyresovih in
Paaschejevih indeksov (2)

+ Ce predpostavljamo, da se cene in koli¢ine
proizvodov gibljejo na trgu obratno
sorazmerno, potem
— Laspeyresovi indeksi precenjujejo dinamiko

pojava;
— Paaschejevi indeksi pa podcenjujejo
dinamiko pojava.




Prednosti in omejitve Laspeyresovih
indeksov v primerjavi s Paaschejevimi (1)

* Prednosti Laspeyresovih indeksov:

— Imenovalec indeksa Xp,q, izraunamo le
enkrat ne glede na dolzino vrste.

— Za ponderje potrebujemo le podatke iz enega
obdobja, to je iz obdobja v imenovalcu
indeksa.

— Laspeyresov obrazec odlikuje tudi aditivnost.
Aditivnost pri izraunavanju indeksov pomeni,
da skupinski indeks, izraunan neposredno,
daje enak rezultat, kot ¢e je izracunan kot
tehtana aritmeti¢na sredina parcialnih indeksov.

Prednosti in omejitve Laspeyresovih
indeksov v primerjavi s Paaschejevimi (2)

+ Osnovne pomanijkljivosti Laspeyresovega
obrazca :
— pri izraGunu so uporabljeni ponderji iz
preteklega obdobja;
— ponderje za nove proizvode, ki se v preteklosti
niso proizvajali, moramo ocenjevati s posebnimi
postopki.

Zastarelost ponderjev in verizni indeksi

« Pristranskost Laspeyresovih in Paaschejevih
indeksov je tem manjsa, ¢im krajsi je €asovni
razmik med obdobjema, primerjanima v indeksu.

« S tega vidika je najprimerneje izradunavati verizne
indekse, ko je osnova primerjave vsakokratno
predhodno obdobje.

< Priveriznih indeksih se tako spreminja
ponderacija od indeksa do indeksa v indeksni
vrsti, ne samo pri Paaschejevem obrazcu, pac¢ pa
tudi pri Laspeyresovem obrazcu.




Fisherjev idealni indeks

Geometrijska sredina
Laspeyresovega in Paaschejevega indeksa.

F=+LxP
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2. Skupinski indeksi

—Srednji (povprecni) indeksi

Postopek izracuna (1)

« Uporaba obrazcev za tehtane sredine.

* lIzbira obrazca za izra€un tehtane sredine je

odvisna od obdobja, na katerega se nanasajo
ponderji.

+ Ce uporabljamo ponderie iz obdobja, ki je v

Stevcu indeksa, raunamo srednji indeks po
metodi tehtane harmoni¢ne sredine (THS).

« Ce pa uporabljamo ponderje iz obdobja, ki je v

imenovalcu indeksa, raunamo srednji indeks po
metodi tehtane aritmeti¢ne sredine (TAS).
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Postopek izracuna (2)

Obrazci za izraéun srednjih indeksov cen

Z&X(poi x0g; ) Z&XW
P Poi

A — izt Poi _ i
P n n
Z(pOi x0; ) ZWOi
i1 i1
z Pi Xy z W
N e k., W
Mt Mt ti
21 Py iz:1 P
pOl poi

Postopek izracuna (3)

Obrazci za izrac¢un srednjih indeksov koli¢in

Z&X pOI qu Zi

A = 7 Qoi
Z(pm x0; ) ZWOi
= i
2 Pexay W,
H q — in:1 — |n:1 W
Pi X9y ti
izz1 qiﬂ izz1 q
qd . qd o

‘ llustracija izraCunov srednjih indeksov
cen po obrazcih za TAS in THS (1)
Proizvod | Merska enota| qq [N Po o
A kos 10 | 12 | 25 | 30
B liter 30 | 40 | 40 | 40
C m2 20 | 15 | 60 | 72
Proizvod | Merska | aip; | doPo | i=p,/p, |iXqeP; | G P

enota
A kos 360| 250| 1,20/ 300| 300
B liter 1600|1200| 1,00| 1200| 1600
C m? 1080|1200| 1,20| 1440| 900
SKUPAJ 3040 | 2650 2940 | 2800

11



llustracija izraCunov srednjih indeksov
cen po obrazcih za TAS in THS (2)

Z&X(pm xQo;) 2940

i1 Poi
= = =110,94
4l S 2650
Z(poi x0o; )
i1
Z Pq X Qg
Hp = 1= = 3040 = 108,57
z Pi X qy 2800
it Pu
poi

llustracija izraCunov srednjih indeksov
koli¢in po obrazcih za TAS in THS (1)

Proizvod | Merska enota | q, [N Po P
A kos 10 12 25 30
B liter 30 40 40 40
C m? 20 15 60 72
Proizvod | Merska | aip; | doPo | i=q,/q, |ixqeP | G, P
enota
A kos 360| 250| 1,20| 300| 300
B liter 1600|1200, 1,33| 1600 | 1200
C m? 108011200 0,75 900| 1440
SKUPAJ 3040 | 2650 2800 | 2940

[ KA
TA

llustracija izraCunov srednjih indeksov
koli¢in po obrazcih za TAS in THS (2)

Zﬁx(pm x0y; )

SRER _ 2800 _ 405,66
Z:(poi xoi) 2650
Ps * Ay
H, = % t t = 3040 =103,40
Z Pi X Qy 2940
it du
qoi
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Primerjava rezultatov

Indeksi L P TAS THS
p 110,94| 108,57| 110,94| 108,57
q 105,66 103,40| 105,66| 103,40

Uporaba tehtane harmoni¢ne sredine daje identi¢en
rezultat kot Paaschejev obrazec: P=THS.

Uporaba tehtane aritmeti¢ne sredine daje identicen
rezultat kot Laspeyresov obrazec: L=TAS.

Primerjava in preureditev obeh parov
obrazcev

Z % Po; X Qo Zpti X o;
i _ i3

0i

‘ i)

>
Il
Ele}

Poi X dy; Z Poi X dg;
i

i=1

M-
M-

Pi X Qy P x Qg
H, = =t _
N Py % Qy -
— Poi X Ay
i=1 Py i=1 0 !
Poi

Prednosti srednjih indeksov
v primerjavi z agregatnimi indeksi

« Sredniji indeksi temeljijo na izracunu individualnih
indeksov, ti pa kazejo dinamiko pojava po
posameznih elementih.

 Priizracunu srednjih indeksov uporabljamo za
ponderje vrednosti posameznih elementov. Ti
podatki so razmeroma enostavno dosegljivi (v
primerjavi s podatki, ki jih potrebujemo za
ponderje pri agregatnih indeksih).

« Uporaba obrazcev za srednje indekse omogoca
izraGunavanje indeksov na tako imenovanem
reprezentativnem nacelu. To pa poenostavi in
poceni izracunavanje indeksov v praksi, zlasti
indeksov cen.

13
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3. Reprezentativni indeksi cen

REPREZENTATIVNI INDEKS CEN

* IzraCunavanje indeksa cen na
reprezentativnem nacelu sloni na
predpostavki, da:

— obstaja pri normalnih ekonomskih razmerah
dolo¢ena soodvisnost med cenami;

— premik cene dolo¢enega proizvoda sprozi
premik v cenah drugih proizvodov v isti smeri
z bolj ali manj enako intenzivnostjo.

Stopnje v oblikovanju reprezentativhega
indeksa cen

+ oblikovanje skupin sorodnih proizvodov;

* izbor reprezentativnih proizvodov znotraj
skupin;

+ pridobivanje podatkov: cene za
reprezentante, vrednost celotne skupine;

« uskladitve;

* izraun reprezentativnega indeksa cen.

14



IzraCun reprezentativnega indeksa cen

n R
> pEWed
AR _ =t _ 0i
CoYws
i=1

kjer pomeni:

pR ... cena reprezentativnega proizvoda v i-ti skupini;
WS ... vrednost (prometa, prodaje) celotne i-te skupine;
i=1,2,...,n;

n ... Stevilo skupin proizvodov.
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4. Indeksi srednje cene in

strukturni premiki

SKUPINSKI INDEKSI

ENOTA OPAZOVANJA
PROIZVOD PRODAJNA (PROIZVODNA)
ENOTA
Spremenljivka: Spremenljivka: cena
cena enakega (homogenega)
proizvoda
| Skupinski indeksi
Skupinski indeks
s stalno strukturo s stalno strukturo s spremenljivo
strukturo




Indeks povpre¢ne cene (1)

Indeks povpre¢ne cene je indeks s spremenljivo
strukturo. Radunamo ga tedaj, kadar nas zanima
sprememba cene za homogeni proizvod, ki ga
opazujemo po razli¢nih enotah.

L in TAS ter P in THS so indeksi s stalno strukturo.
|

Indeks povprecne cene (2)

* Indeks s stalno strukturo lahko raunamo:
— kadar nas zanimajo cene ve¢ razli€nih
proizvodov;
— kadar nas zanimajo cene homogenega
proizvoda.

Hipoteti¢en primer (1)

Izra¢un indeksa cen za enak proizvod (na primer cement),
ki ga izdelujeta proizvajalec A in proizvajalec B
Proizvajalec Cena Proizvodnja Struktura
(v tisocih) (v tonah) proizvodnje Pomozni izraGuni
(v %)
Po Py Y G So Sy Podo Pd, P,
A 15 | 20 | 300 | 250 | 75 |625 | 4.500 | 6.000 | 5.000
B 12 | 14 | 100 | 150 | 25 | 37,5 | 1.200 | 1.400 | 2.100
Skupaj - - | 400 | 400 | 100 | 100 | 5.700 | 7.400 |7.100
Xpydg; 7400
p =0l _1298
t/0 Epgidg; 5700
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Hipoteti€en primer (2)

Razlaga Laspeyresovega indeksa cen:

» Laspeyresov obrazec pokaze, da sta se
ceni cementa pri obeh proizvajalcih
povecali v povprecju za 29,8%. Na ta
porast so vplivali razli¢ni dejavniki pri
vsakem proizvajalcu posebej (drazje
surovine, nizja produktivnost dela itd.).

Hipoteti¢en primer (3)
Izraun indeksa povprecne (srednje) cene
n
B iiPOlQOl 5700 _
Po = e E =14,25Sit/t
2doj
i=1
n
- Elpuq“ 7100 _
Pt = ~n = T =17,75Sit/t
2
i=1
P 17,75
I =Pt 2P 00 - 124 56
Po 14,25

Hipoteticen primer (4)
Razlaga indeksa povpre¢ne cene:

+ Indeks srednje cene pokaze, da se je
povprecéna cena cementa pri obeh
proizvajalcih dejansko povecala za
24,56%. Ta indeks odraza vpliv dveh
skupin dejavnikov:

— dejavnikov, ki so delovali na spremembo cene,
zajeto z indeksom s stalno strukturo
proizvodnije;

— strukturnih premikov, to je sprememb v relativni
udelezbi obeh proizvajalcev, ki proizvajata po
razli¢nih cenah, v celotni proizvodniji. Ce se

L povecadelez draZjega proizvajalca, bo samo to |




Hipoteticen primer (5)
Indeks strukturnih premikov

Indeks s spremenljivo strukturo
Indeks s stalno strukturo

Indeks strukturnih premikov =

Z neposrednim izra¢unom indeksa strukturnih
premikov ugotavljamo neposredno, kolikSen je vpliv
strukturnih premikov na spremembo povpre¢ne cene
opazovanega proizvoda.

Indeks strukturnih premikov = 124,56/129,82 =95,95

IzraGunani indeks strukturnih premikov pokaze, da so
strukturni premiki zavrli rast povpre¢ne cene za
4,05% zaradi pove¢anega deleza cenejSega
proizvajalca in zmanjSanega deleZa draZjega

roizvajalca.
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5. Preracuni indeksov

PRERACUNI INDEKSOV

» Sprememba osnove primerjave indeksov.

* Preracun veriznih indeksov na indekse s
stalno osnovo in obratno.

+ Zdruzevanje indeksnih vrst.

+ (Deflacija).




SPREMINJANJE INDEKSNE OSNOVE

Vsak &len v indeksni vrsti delimo s tistim ¢lenom, ki
naj postane nova osnova.
Leto Indeksi s stalno osnovo
2004=100 2001=100
2001 85 100,0
2002 89 104,7
2003 95 111,8
2004 100 117,6
2005 103 121,2
2006 106 1247

-1 PRERACUNI VERIZNIH INDEKSOV

NA INDEKSE S STALNO OSNOVO

Leto |Verizni indeksi |Indeksi s stalno osnovo
2000 - 100

2001 107 107

2002 110 118=107-1,10

2003 105 124=107+1,10+1,05
2004 103 127=107+1,10+1,05+1,03

ZDRUZEVANJE INDEKSNIH VRST (1)

* Na stari osnovi:

— vsak ¢len nove serije pomnozimo z zadnjim
¢lenom stare serije, ¢lene stare serije
prepiSemo.

* Na novi osnovi:

— vsak Clen stare serije delimo z zadnjim ¢lenom
stare serije, ¢lene nove serije prepiSemo.
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ZDRUZEVANJE INDEKSNIH VRST (2)

Leto | Indeksis Indeksi z | Zdruzevanje |Zdruzevanje
staro novo vrst vrst

ponderacijo |ponderacijo| 2000=100 | 2003=100

2000=100 | 2003=100

2000 100 - 100 83
2001 105 - 105 87
2002 112 - 112 93
2003 120 100 120 100
2004 - 108 130 108
2005 - 109 131 109
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