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Dostop do skupnega medija

» Naprave za komunikacijo uporabljajo skupen
medij. Ena naprava oddaja, vse ostale sprejemajo
oddani signal.

N. Zimic
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Dostop do skupnega medija
(nad.)

Kot skupni medij smatramo skupno zi¢no
povezavo, uporabo istega frekvencnega pasu, itd.

» Tezava nastopi pri hkratnem oddajanju dveh ali
veC naprav.

 V tem primeru sprejemnik ne more pravilno
sprejeti podatkov in zato je prenos nepravilen.

N. Zimic
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Zagotavljanje ustreznega
dostopa

» Kako zagotoviti, da ne prihaja do oddajanja vec
naprav hkrati (collision)?

» Kako ¢im prej zaznati oddajanje ve¢ naprav
hkrati?

 Kako pri upostevanju omenjenih zahtev zagotoviti
¢im boljSe zmogljivosti prenosa podatkov
(propustnost, ¢as dostopa, ...)?

N. Zimic
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Nacini dostopa

» Skupinski dostop delimo na:
— Dostop brez trkov

* Naprave se dogovorijo o na¢inu dostopa (Token ring, ...)
* Ena izmed naprav koordinira dostop do medija (GSM, ...)

— Dostop s trki
+ Resevanje trkov (Tree, Windows, ...)
¢ Nakljuéni dostop do medija (Aloha, Csma, ...)
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Nacini dostopa (nad.)

’ Multiple access protocols ‘

— J—

’ Contention-based ‘ ’ Conflict-free
’ Random access ‘ ’ Collision resolution ‘

ALOHA, TREE, FDMA,

CSMA, WINDOW, TDMA,

BTMA, ete CDMA,

ISMA, Token Bus,

ete DQDB, etc

N. Zimic 4-6




Dostopi brez trkov - dogovor

» Naprave se dogovorijo o nacinu dostopa

Naprave delujejo po natancno dolo¢enem nacinu, ki je lahko
dologen vnaprej ali pa se dolo¢i ob inicializacij oziroma
spremembi omreZja.

V tem primeru naprava oddaja samo v ¢asovni rezini, ki ji je
namenjena.

En od nacinov je podajanje Zetona. Naprava lahko odda paket, ko
prejme Zeton. Zeton nato posreduje naslednji napravi. V tem
primeru mora vsaka postaja poznati svojega soseda, da so v
komunikacijo vkljucene vse naprave.

Taksna omrezja omogocajo dobro izrabo medija ter uvedbo
prioritet. Slabosti so: dolg odzivni ¢as, rekonfiguracija omrezja pri
vstopu ali izstopu naprave.
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Dostopi brez trkov -
koordinacija
« Enaizmed naprav koordinira dostop do medija

— V tem primeru je ena izmed postaj koordinator omrezja

— Ta postaja doloca, katera postaja lahko oddaja v dolo¢enem
trenutku in tako preprecuje oddajanje vec¢ postaj hkrati

— TakSen nacin omogoca zelo dobro izrabo medija, zato se uporablja
v mobilnih omrezjih (GSM, UMTS, LTE, ...)

— Slabost je v nesimetri¢ni komunikaciji, saj je vedno ena naprava
koordinator omrezja

— Tezave se pojavijo pri vstopu novih naprav v omrezje
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Dostop s trki

» Resevanje konfliktov (primer Windows protokol)

— Naprave, ki so oddajale in pri tem zaznale trk, se
razdelijo v dve skupini. Prva skupina bo v naslednjem
koraku oddajala, druga grupa bo pocakala, da se
oddajanje zakljuci. V drugo skupino spadajo tudi vse
ostale naprave, ki niso oddajale.

— Delitev na skupine poteka s pomocjo nakljuc¢nega
generatorja, kjer je predstavnik skupine izbran z
verjetnostjo 0,5.

— Ce pri oddajanju ponovno pride do trka, se postopek
deljenja aktivne skupine ponovi.

N. Zimic
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Nakljucen dostop

* Najbolj razsirjen algoritem za naklju¢ni dostop je ALOHA
protokol oziroma njegove izpeljanke.

+ Aloha protokol je bil razvit leta 1970 na Havajski univerzi.

+ Protokol oziroma njegove izvedenke se uporabljajo
prakti¢no v vseh modernih komunikacijskih protokolih,
kjer je potreben dostop do skupnega medija (WiFi, GSM,
UMTS, LTE). Mobilni protokoli ga uporabljajo pri
vkljuc¢evanju uporabnika.

» Obstajata dve vrsti Aloha protokola, obi¢ajni ter
predal¢kasti protokol (slotted Aloha).

N. Zimic




Aloha protokol

 Primer delovanja protokola:
— naprava poslje paket,
— v primer, da je priSlo do napake pri prenosu, naprava
pocaka nakljucen ¢as ter ponovi postopek.

 Koordinacije med napravami ni, potreben pa je
mehanizem za zaznavanje napak.

 Protokol je primeren za neobremenjena omreZzja,
Kjer je verjetnost napake majhna.

N. Zimic

Aloha protokol (nad.)

 Primer delovanja protokola:

Node 1 Packet Waiting a random time

L
J Node 2 Packet

\ /{R’Retransmission
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\ Time

Node 3 Packet

Retransmission
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Predalckasti Aloha protokol

* Pri predalckastem Aloha protokolu so naprave
med seboj Casovno usklajene in lahko oddajajo
samo v tocno dolocenih intervalih (predalckih).

* Pri trku se izracuna nakljuc¢no Stevilo predalckov,

ki jih bo naprava preskocila.

» Ker je to¢no doloc¢en ¢as oddajanja, se pri trku
pokvarijo samo paketi tega predalcka, zato je

propustnost enkrat vecja.

N. Zimic

Predalckasti Aloha protokol

(nad.)

 Primer delovanja protokola:

Nodes 2 & 3 Packets

Node 1 Packet Collision

1 2&3 2
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Slot Slot
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Predalckasti Aloha protokol

* Pri predalckastem Aloha protokolu so naprave
med seboj Casovno usklajene in lahko oddajajo
samo v tocno dolocenih intervalih (predalckih).

* Pri trku se izracuna nakljuc¢no Stevilo predalckov,
ki jih bo naprava preskocila.

» Ker je to¢no dolocen ¢as oddajanja, se pri trku
pokvarijo samo paketi tega predalcka, zato je
propustnost enkrat vecja.

N. Zimic

Propustnost

+ Predpostavimo, da je verjetnost generiranja k okvirov v
intervalu t podana s Poissonovo verjetnostno
porazdelitvijo:

k
() = (’%)e‘“; G= At

+ Verjetnost n paketov v Casu 2t, kjer je t Cas trajanja paketa:

26)H)* _
Pn: n! € e

N. Zimic




Propustnost (nad.)

+ Verjetnost pri n=0, pomeni, da ni bil poslan noben paket in
da ni prislo do trka:

PO == e_ZG
» Delez pravilno prenesenih paketov je podan z enacbo :
S =GPy=Ge™2¢

* Najvecji delez pravilno prenesenih paketov zveznega
Aloha protokola je:

Smax = 5o ~ 0.184

N. Zimic 1-17

Propustnost (nad.)

 Pri predalckastem Aloha protokolu je ¢as v katerem se
lahko trk zgodi enkrat krajsi, to je t:

PO = e_G
* Delez pravilno prenesenih paketov je podan z enacbo:
S =GPy=Ge™©

* Najvecji delez pravilno prenesenih paketov predalckastega
Aloha protokola je:

Smax = 3 ~ 0.368
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Propustnost (nad.)
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Tezave pri dostopu do

skupnega medija

* Pri dostopu do skupnega medija naletimo na
tezavo, kako zaznati ter se izogniti trkom na
mediju.

» Zaznava trka mora zahtevati ¢im manj ¢asa.

» Ko trk zaznamo, je potrebno v ¢im krajSem ¢asu
nadaljevati z uspesnim prenosom podatkov.

N. Zimic
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Izvedenke algoritmov

« CSMA (Carrier Sense Multiple Access) —
preverjanje, ali je medij prost,

« CSMA/CD (CSMA with Collision Detection) — v
primeru zaznave trka takojsnja prekinitev
posiljanja,

» CSMA/CA (CSMA with Collision Avoidance) —
pri ponovitvah je dodan nakljucni ¢as ¢akanja.
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Izvedenke algoritmov (nad.)

 Pri brezzi¢nem prenosu podatkov je teZava pri
zaznavi oddajanja ve€ postaj hkrati. Zato je v fazi
zaznavanja prostega medija uvedeno potrjevanje.

« CSMA/CA with ACK — potrjevanje prejetega
paketa.

« CSMA/CA with RTS/CTS — postopek zasedanja
kanala z zahtevo in potrditvijo.
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