Integral

Nedolo€eni integral

NedoloCeni integral je operacija, ki deluje obratno kot odvajanje. To pomeni, da je nedoloCeni
integral funkcije f enak tisti funkciji F, katere odvod je enak dani funkciji f. Nedolo€eni integral

funkcije f oznagimo If (x) dx. Torej velja:
[fod=Fr © F®=fK
Funkcijo F, ki jo dobimo kot rezultat integriranja, imenujemo primitivna funkcija.
Ker je odvod konstanete enak 0, lahko primitivni funkciji pristejemo poljubno konstanto, pa bo
njen odvod Se vedno enak f (x).

To pomeni, da je rezultat nedoloCenega integrala doloCen samo do aditivhe konstante
natancno. Zato tudi v zapisu rezultata obi€ajno dodamo Clen +C, torej:

[fdx=F+cC
Osnovna pravilaintegriranja
IAf(x) dx =Ajf (x) dx

[ (£ 00+ gx)) dx = [ £ (x) dx + [ g(x) dx
J(n+1

Jx”dx= + (zavsakn € R, n#-1)

n+1
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[Lax=mx+c

Isinxdx= -cosx+C
jcosxdx= sinx+ C
jtgxdx= —-In|cos x| + C
Ictgxdx= In |sin x| + C

dx=t +C
Jcoazx x= 19X

1
Sin x

dx= -ctgx+C

Jexdx= e+ C

1
= +
Jx2+1dx arctgx+C

Doloc¢eni integral

Imejmo funkcijo f, ki je na intervalu [a, b] nenegativna. IzraCunati Zelimo plo&¢ino lika, ki ga
omejuje graf funkcije f skupaj z abscisno osjo in z navpi¢nima premicama x = ain x = b.
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Izkaze se, da je ploscina tega lika enaka S = F (b) — F (a), pri Cemer je funkcija F enaka
nedolo¢enemu integralu dane funkcije f.

Zato se odloCimo, da definiramo doloCeni integral funkcije f na intervalu [a, b] z Newton-
Leibnizevo formulo:

b
[feaax =Fm)-Fla pricemerie Fid = [ £ dx
4

Ce je funkcija f na intervalu [a, b] pozitivna ali enaka 0, je vrednost dologenega integrala enaka
plosc€ini lika, ki ga na tem intervalu omejujeta graf funkcije f in abscisna os.

Ce je funkcija na tem intervalu negativna, je rezultat doloéenega integrala enak nasprotni
vrednosti plos¢ine ustreznega lika.

Z doloCenim integralom lahko izraCunamo tudi plos€ino lika, ki ga omejujeta grafa dveh funkcij:
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