ReSitve 3. domace naloge in dodatnih vaj.

ReSitve nalog iz testiranja hipotez (9. poglavje)

Naloga 1 (9.5, strani 429 in 430)

Doloci vrednost stopnje znacilnosti testa (signifikantnost) o, ki ji pravimo tudi
verjetnost napake 1. vrste:

a=P(y=6|p=0,10inn=25)=1-P(y<5| p=0,10in n =25)=1-0,9666 =0,0334
Izracunaj verjetnost napake 2. vrste 3 v primeru, ko je p =0,2.
B=P(y<5|p=020 in n =25)=0,6167.
Kaj je moc testa (angl. power) za to vrednost p?
moc testa=1-B=1-0,6167=0,3833.
Izracunaj verjetnost napake 2. vrste 3 v primeru, ko je p = 0,4:
B=P(y<5|p=0,40in n =25) =0,0294.
Kaj je moc statisti¢nega testa za to vrednost p?

moc¢ testa=1-3=1-0,0294 = 0,9706.

Naloga 2 (9.17, stran 443)

)

2)

3)

4)

S)

Hy: = 1920 delov
H,: n<1920 delov

o = 0,05. Zavrni nicelno hipotezo, ¢e je T.S. mansa ali enaka -£ s 4y = -2,132.

y =1908,8, s =18, n ==
TS _y-p, _1908,8-1920 _  -112 _
o s 18 8,0498447 ’
Jn J5
-1,39>-2,132 Nicelne predpostavke ne moremo zavreci.

Nimamo dovolj statisti¢nih podatkov (za a = 0,05),
da je dejansko povprecje propustnosti na 40-urni
teden za sistem manjsi od 1920 delov.
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Naloga 3 (9.19, stran 444)

1) Hy: =14 pg/dl
H,;: p>14 pg/dl

2) o =0,01. Zavrni nic¢elno hipotezo, ¢e je T.S. vecja ali enaka z1) = 2,326.
3) y =1, s=10, »n =200
_y-p, _21-14 _ 7 _
T.S.= = = =9,899
4) s 10 0,7071068
Jno 200
5) 9,899 >2.326  Zavrnemo nic¢elno predpostavko. Nimamo dovolj statisticnih

podatkov (za a = 0,01), da bi naredili zakljuc¢ek o dejanskem
nivoju svinca v krvi ¢rnskih otrok nad 14 pg/dl.

Naloga 4 (9.20. stran 444)

a. 1) Hy: =3 del¢kov/milijon
H,: W >3 delckov/milijon

2) o =0,01. Zavrni nicelno hipotezo, ¢e je T.S. vecja ali enaka z 1) = 2,326.
3) $=3.1, s =0,5, n = 50
V-l _3,1-3_ 0,1
T.5.= =——=———=1,414
4) S 0,5 0,0707
Vi V50
5) 1,414 <2326 Nicelne predpostavke ne moremo zavreci.

Nimamo dovolj statisti¢nih podatkov (za a = 0,01),
da bi naredili zakljucek o povprecju PCB koli¢ine
vec kot 3 delcke na milijon.

b. Ker hoce vodja tovarne narediti zakljucek “nic¢elne predpostavke ne moremo

zavre€i”, si Zeli male vrednosti za d. To pa naredi zavrnitev nicelne
predpostavke za zalo teZko nalogo.

Naloga 5 (9.21, stran 444)

1) Hy: p=75mm
H,: M nienak 75 mm



2)

3)

4)

5)
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o =0,01. Zavrni nicelno hipotezo, ¢e je T.S. mansa ali enaka -z(,0s) = -2,576,
ali je T.S. vecja ali enaka z(s) = 2,576.

¥y =81,2, s=50,2 n =50.

Tg oYHy _812-75_ 6.2

s 502 7,009 =087,
Jn V50
-2,576 < 0,87 <2,576 Nicelne predpostavke ne moremo zavreci.

Nimamo dovolj statisti¢nih podatkov (za a = 0,01),
da bi naredili zakljucek o dejanskem povprecju
globine lukenj razli¢en od 75 mm.

Naloga 6 (9.22, stran 444)

)

2)

3)

4)

5)

Hy: p =100 mg/kg
H,: p<100 mg/kg

o = 0,10. Zavrni nicelno hipotezo, ¢e je T.S. mansa ali enaka -z 1) = -1,282.

y =84, =80, n=72.

T g oYM, _84-100 _ -16

= = =-1,697.
S 80 9,428
i W72
-1,697 <-1,282 Zavrnemo nicelno predpostavko, kar pomeni, da je

dovolj statisti¢nih pokazateljev (za a = 0,10),
da dejansko povprecje stopnje cianida v zemlji na
Nizozemskem pade pod 100 mg/kg.

Naloga 7 (9.32, stran 455)

a)

b)

HO: UCompetitive - uSole = O
Hu: UCompetitive - USole > O

o = 0,05, Zavrni nic¢elno hipotezo, ¢e je T.S. (p -vrednost) manjSa ali enaka 0,05.

¢) 0,02 <p -vrednost<0,03,  p-vrednost <a = 0,05
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Zavrnemo ni¢elno predpostavko, kar pomeni, da je

dovolj statisticnih pokazateljev (za a = 0,05) o tem, da je
povprecje produktivnosti pri tekmovalnih projektih
dodeljenih ve¢ oddelkom vecje od povprecja produktivnosti
pri projektih dodeljenih enemu samemu oddelku.

Naloga 8 (9.35, stran 456)

1) Hoy: Hr - e = 0
H,: Wr- Hcni enaka 0

2) o =0,05. Zavrni nic¢elno hipotezo, ¢e je testna statistika mansa ali enaka
-to,02s; 100 = -2,228 ali Ce je testna statistika vecja ali enaka #,2s; 10) = 2,228.

vy, =0,27375, s, =0,1186, n, =8.

3) ;C =0,45225, Sc =0,1865, n. =4.
T.S.= (yF _yc)-Do =
—1) 2 1) 2
4) (nF 1) sF+(nC 1) se H1 +L
np+n.=2 s N
(0,27375-0,45225) -0 _ —0,1785 _
(8-1)(0.1186)° +(4—1)(0.1865)* [ 11} 0.0872085 ’
8+4-2 8 40
5) -2,228 <-2,05<2,228 Nicelne predpostavke ne moremo zavreci.

Nimamo dovolj statisti¢nih podatkov (za a = 0,05),
da je dejansko povprecje kolicnikov Oxon/Thion
med meglenimi dnevi in jasnimi/obla¢nimi dnevi
razli¢no.

Naloga 9 (9.38, strani 457 in 458)

a. 1) Hoy: HG'HEZO
H,: Mg - Menienaka 0

2) a =0,05. Zavrni nic¢elno hipotezo, ¢e je T.S. (p -vrednost) manjsa ali enaka a=0,05.

3)



4)

5)
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T.S. = p -vrednost = 0,50

0,50> 0,05 Nicelne predpostavke ne moremo zavreci, kar pomeni, da nimamo
dovol; statisti¢nih podatkov (za a = 0,05), da bi se prepricali, da
se dejanski investiciji tovarne za dobavljeno energijo za oba tipa
energije razlikujeta.

Vzorce smo izbrali neodvisno.
Populacija je porazdeljena normalno.
Varianci sta enaki.

Naloga 10 (9.39, stran 458)

)

2)

3)

4)

S)

HO: U-Caches - HCOmrol Area — 0
Ha: U-Cashes - HCOntrol Area > 0

o =0.05. Zavrni ni¢elno hipotezo, Ce je T.S. vecja ali enaka zqps) = 1,645.

Y. =53, s.=L3 in n.=40.
;CA :2575 Sca :0,7 in 1N =40.

T.S :(yc _yCA)-DO = (5’3_2’7)-0 - 2,6 =
i+ﬁ \/ Eﬁmﬂz% 0,2334524
nC nCA 40 40

11,14> 1,645  Zavrnemo nicelno predpostavko, kar pomeni, da je dovolj
statisticnih pokazateljev (za a = 0,05), da je dejansko
povprecno Stevilo vzkaljenih semen na obmocjih, kjer so jih
kopicili glodalci bistveno vecje kot na kontrolnih obmocjih.

Naloga 11 (9.41, stran 463)

1y

2)

3)

4)

Hp: Usipia —Hs =0

Hi: MPsipea —Hs >0
o = 0,05. Zavrni nicelno hipotezo, ¢e je T.S. vecja ali enaka #ps,9) = 1,833.

d =20.4, s, =17,44 in  n=I10.

_d-D, _20,4-0
s, 1744

NI

T.S.

=3,699.
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3,699 > 1,833 Zavrnemo nicelno predpostavko, kar pomeni, da je
dovolj statisti¢nih pokazateljev (za a = 0,05), da je
povprecje pravilno ponovljenih zlogov pri izpolnjenem
pogoju S+F+A vecje kot pri izpolnjenem pogoju S.

Naloga 12 (9.42, stran 463)

1))

2)

3)

4)

S)

Hy: ud=0
H,: Hd>0

o =0,05 Zavrni nicelno hipotezo, €e je T.S. vecja ali enaka #¢s;3 = 2,353.

sp. organi jetra razlika
A 34,2 11,0 23,2
B 41,2 14,6 26,6
C 32,5 14,3 18,2
D 26,2 12,2 14,0

d =20,5, s, =5,5389 in n =4.

_d-D, _205-0
s, 5,389

Jn Ja

T.S. =7,402

7,402 > 2,353  Zavrnemo nicelno predpostavko, kar pomeni, da je dovolj

statisti¢nih pokazateljev (za a = 0,05), da je dejansko povprecje stopnje TCDD v
reprodukecijskih organih Zab Zenskega spola vecje od dejanskega povprecja stopnje
TCDD v njihovih jetrih.

Naloga 13 (9.43, strani 463 in 464)

1y

2)

3)

4)

Hoy: }J.d=0
H,: Manienaka 0

a=0,10
Zavrni ni¢elno hipotezo, ¢e je T.S. (p -vrednost) manjsa ali enaka o = 0,10.

T.S. =p -value =0,65.



5)

ReSitve 3. domace naloge in dodatnih vaj.

0,65>0,10 Nicelne predpostavke ne moremo zavreci, kar pomeni, da nimamo
dovolj statisti¢nih podatkov (za a = 0,10) o tem, da se dejansko
povprecno Stevilo plavalnih poskusov, ki so potrebni za tri uspesne
pobege podgan zenskega in moskega spola med seboj razlikujeta.

Naloga 14 (9.44, stran 464)

)

2)

3)
4)

S)

Hy: p.d:O
H,: Pa nienako 0

a=0,05
Zavrni ni¢elno hipotezo, ¢e je T.S. (p -vrednost) manjsi ali enak a = 0,05.

T.S. =p - vrednost =0,0001

0,0001 < 0,05 Zavrnemo nic¢elno predpostavko.

Naloga 15 (9.45, stran 467)

1))

2)

3)

4)

S)

Hy. p=0,90
Hy: p>0,90

a=0,10
Zavrni nicelno hipotezo, ¢e je T.S. ve¢ja ali enaka z,10) = 1,282.

ik 94 . q‘% 6 |
|

preveri:nﬁZIOOB%B:94>4 in nchIOOBiEIZ6>4.
100 oo

TS = PP _ 0,94-0,90 _ 0,04 _

Jpo 9 J (0,90)(0,10) 0,03
n 100

9

1,33 >1,282 Zavrnemo ni¢elno predpostavko, kar pomeni, da je
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dovolj statisti¢nih pokazateljev (za a = 0.10), da je stopnja
uspesnosti enote za nalaganje papirja presega 90%.

Naloga 16 (9.48, stran 467)

1)  He p=0,50
H.: p>0,50

2) a=0,01 Zavrni ni¢elno hipotezo, ¢e je T.S. vecja ali enaka zq1) = 2,326.

: I 1 i
I Iy

preveri: n p =2237B@B=1630 >4, nq =2237Bﬂ5=607 >4
(22370 (22370

SN

-

TS =P~ Po _ 0,7287-0,50 _ 0,2287

H oo \/ Dods 05005 00105715
n 2237
5) 21,63 > 2,326 Zavrnemo nicelno predpostavko, kar pomeni, da je

dovol;j statisti¢nih pokazateljev (za a = 0,01) o tem, da
dejanski delez doktoratov, ki so jih izdali tujcem presega 0,5.

Naloga 17 (9.49, stran 467)

1) H,: p=0,80
H,;: p<0,80

2) a=0,10
Zavrni nicelno hipotezo, e je T.S. manjsa ali enaka -z,10) = -1,282.
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ol

Ts.= 2P - ?6750_)?68200) =B %
Po 49 ) ) ’ .
4) \/ n 100 o 'r
5) -2<-1,282 Zavrnemo ni¢elno predpostavko, kar pomeni, da je

dovol;j statisti¢nih pokazateljev (za a = 0,10) o tem, da je
povprecna stopnja odkritih problemov na LAXu manjsa
kot s vseameriska stopnja 0,80.

Naloga 18 (9.54, stran 472)

1) Hy: P198s — P1975 = 0
H,: piogs—piors >0

2) a=0,01
Nicelno predpostavko zavrnemo, ¢e je T.S. vecji ali enaka z) = 2,326.

s k=

) . 66 N 34
preveri: nge Progs —100 %m %66 >4, 955 1085 ZIOOEIE %34 >4,

. 43 . . 57
Mig7s Prors =100 %%%43 >4 i nye55 G995 =100 %%%57 >4.



ReSitve 3. domace naloge in dodatnih vaj.

4)

5) 3,27 >2,326 Zavrnemo nicelno predpostavko.

Naloga 19 (9.55, stran 472)

a. 1) Hy: pvrws — pron =0
H.: pwmrws — pnon not equal to 0

2) a=0,10
Zavrnemo nicelno predpostavko.T.S. manjSa ali enaka -z(ps) = -1,645
ali ¢e je T.S. vecja ali enaka z,s5) = 1,645.

" ‘ i W‘,}'

10
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I L

5) 1,957 > 1,645 Zavrnemo nicelno predpostavko, kar pomeni, da je
dovolj statisti¢nih pokazateljev (za a = 0,10) o tem, da
se MFWS uporabniki zanasajo na ra¢unalnike kot njihov
vir informacij bolj kot ne-MFWS uporabniki.

N 4 R 8
b. Ryrws Purws =12 12 =4 =4, Nvirws dMrws :126 =8>4

yon Pron =25% =2 not = 4.

Velikost vzorca ni dovolj velika, da bi aproksimirali z normalno porazdelitvijo,
kar pomeni, da bi morali obdelati (a) z neparametricnimi testi.

Naloga 20 (9.56, stran 472)

1) H()Z pPp—pPa= 0
H.: pp—panienaka0

2)  a=0,02

Nicelno predpostavko zavrnemo, ¢e je T.S. manjsi ali enak -z 1) =-2,326
ali pa ve¢ji ali enak z0) = 2,326.

11
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4)

S)
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I [,

1L

(] Wi
(m

| )
. Il

\] 1
| U \

“ | Wil

-2,396 <-2,326 Nicelno predpostavko zavrnemo.

Naloga 21 (9.60, strani 475 in 476)

1y

2)

3)

4)

5)

Hy: 0°=0,0016
H,: ¢°>0,0016

a=0,01
Zavrni ni¢elno hipotezo, ¢e je T.S. vedja ali enaka X%o01. 43, kar je priblizno
enako X2(0,01;40) = 63,6907

s =0,16 in n =44.

_ 2 2
S 12)5 _(43)(0.16) _ oo
a, 0,0016

688 > 63,6907 Zavrnemo nicelno predpostavko, kar pomeni, da je
dovolj statisti¢nih pokazateljev (za a = 0,01) o tem, da

varianca populacije presega 0,0016.

12
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Naloga 22 (9.62, stran 476)

1) Hy 0°=0,1
H,: 0%<0,1

2) a =0,05
Nigelno predpostavko zavrnemo, ¢e je T.S. manjsa ali enaka X%0.9s.6) = 1,63539.

3) s =0,2225395, n=7

(n=1) s _ 6*(0,2225395)’

4 T.S.=
) o; 0,1

=2,97.

5) 2,97 >1,63539 Nicelne predpostavke ne moremo zavreci.

Naloga 23 (9.63, stran 480)

1) Hy: O'FZ/O'C2 =1
A
N
‘ v
4 /S
) v \

2) a = 0,05. Nicelno predpostavko zavrnemo, ¢e je

H,;: 0/7/0c nienak 1

s2>s2 in TS.2 F = Fy sy = 14,62

a2, np-1,nc-1)

ali s2<si in TS. 2 F = Flo s = 5,89

al2,ne-1,np-1

3) Iz Naloge 9.35 dobimo s; =0,01407, s2 =0,03478, s; < s_.

2
4
4) T.S.:S_EZM :2’47
sz 0,01407
5) sy <s¢ in  2,47<5,89 Nicelne predpostavke ne moremo zavreéi.

Naloga 24 (9.67, stran 481)

1) Hoy: 0/2/052 =1

13



ReSitve 3. domace naloge in dodatnih vaj

H,: 070 nienak 1

2) a=0,10. Nicelno predpostavko zavrnemo, ¢e je

2 2 : _ - _

S, 2 Sp in TS.2 FEa/2;n,—];nE—l) = Ffo,os;zs;n) ~ Ffo,os;zo;n) = 2,65,
.2 ) . _ - _

ali s; <s; in TS.2F,,, . ) = Foosii) = Foosio) = 2.27.

3) s, =8,7, sp,=12,4 in s, < s
2 (12,4)
4  TS.=% :% =2,03.
si (87)
5) s; <sp in 2,03>227.

Nicelne predpostavke ne moremo zavreci.

»

14



