
Evropsko središče Maribor 

Študijska smer: Fizioterapija  

 

FIZIKA 

 
Predavanja 

 

2. del : Tekočine, Termodinamika,  

              Nihanje in valovanje 

 



Mehanika tekočin 

Tlak na izbrani globini 

enak v vseh smereh. 

Sila tlaka deluje pravokotno 

na izbrano ploskev. 

Tekočine: kapljevine in plini 
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Hidrostatični tlak: 

Tlak, ki ga povzroča zunanja sila se razširi 

skozi vso notranjost tekočine in pritiska na 

vse ploskve v vseh smereh (enakomerno se 

porazdeli).   

ph = ρ · g · h 



Tlak ni odvisen od oblike posode 

Arhimedov zakon: 

Vzgon je nasprotno enak  

teži izpodrinjene tekočine 

Vzgon (sila vzgona): vsota vseh sil, 

s katero okoliška tekočina deluje na  

potopljeno telo 

Plavajoča deska. 

Fvzg = ρi · g · Vi 



Merjenje krvnega tlaka 





Stisljivost – plinska enačba 
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Plinska enačba pri T= konst Boylov zakon 

Odvisnost tiaka od prostornine 



Sila curka 
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Masni tok 

 

 

 

Prostorninski tok 

 

 

 

Masni tok 

 

 

 

Sila curka 
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Silo curka lahko merimo z nihalom.  

Zgoraj: Voda odteka z majhno hitrostjo 

Spodaj: curek se odbije. 



Viskoznost 

Pri viskoznih tekočinah je pri njihovem gibanju med stenami posode in sosednjimi 

plastmi znatno trenje. Zato je njihova hitrost odvisna od razdalje od  stene posode 

ali cevi po kateri teče 

Po površini viskozne  tekočine  

vlečemo plovec s silo F 

F= ηS(dv/dx) 

Hitrostni profil pretoka viskozne 

tekočine po cevi 

Za volumski pretok po cevi 

velja Poisseuillov zakon: 
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Bernoullijev zakon 
Pri pretakanju neviskozne tekočine po ceveh velja Bernoullijev zakon: 

 

A = ∆Wk +∆Wp 
 

∆p · ∆V = ½ · ∆m · v2² - ½ · ∆m · v2² + ∆m · g · h2  - ∆m · g · h2 

 
(p1 - p2) · ∆V = ½ · ρ · ∆V · v1² - ½ · ρ · ∆V · v1² + ρ · ∆V · g · h2 - ρ · ∆V · g · h1 

 
p1 + ½ · ρ · v1² + ρ · g · h1 = p2 + ½ · ρ · v2² + ρ · g · h2  



TOPLOTA - Energija 

AW  Sprememba energije toplotno izoliranega 

telesa je enaka prejetemu delu 

npk WWWW 
Celotna energija telesa 

Notranja energija je kinetična in potencialna energija  

mikroskopske strukture (molekul, atomov) telesa 

Toplota Q je tisti delež energije, ki ob 

dotiku brez dela preide s toplejšega 

na hladnejše telo 

QAW 

Celotna sprememba energije telesa 

Načini segrevanja: mehko žico segrevamo s prepogibanjem, torej z delom; lonec 

dobiva toploto od grelca; površje Zemlje se segreva, ko nanj sije Sonce; žico lahko 

segrejemo z električnim tokom. 



Temperatura 

• Kinetična energija posamezne molekule je zaradi 
pogostih trkov od molekule do molekule različna, zato 
lahko merimo le povprečno kinetično energijo 
molekul. V ta namen vpeljemo termodinamično količino 
– temperaturo, ki je merilo za termično stanje snovi. 

• Izpeljava za idealne pline:  

                        

 
k – Boltzmanova konstanta 
k = 1,38 · 10-23 J/K 

Priprave za merjenje temperature so termometri (alkoholni, živosrebrni, plinski, 

elektronski). 



Absolutna temperatura 

Graf kaže spremembo prostornine 

plina pri stalnem pritisku v 

odvisnosti od temperature 

Absolutna temperatura [°K] 

 

0°K = -273°C 

 

∆T[°K] = ∆T[°C] 

Prostornina teles je odvisna  od T 

 

Relativni raztezek: dl/l = α dT 

α - dolžinska razteznost 

 

Relativna sprememba volumna:dV /V  = βdT 

β – volumska razteznost 

 



Plinski zakon 
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Gay-Lussacov zakon 

Skupaj z Boylovim zakonom: pV= konst 

Izpeljemo plinsko enačbo: 
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Avogadrov zakon 

V enakih prostorninah različnih plinov je 

pri enakem tlaku in enaki temperaturi enako 

 število molekul 

1 kmol plina ima pri normalnih pogojih: 

PapinCT 5
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 enak volumen: 

 

in enako število: 

34,22 m

26100,6 AN

NA - Avogadrovo število Splošna plinska 

enačba : 

ANRk / k - Boltzmanova konstanta 
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Tudi: pV = nkT    







































NIHANJE 

• Nihanje je enakomerno ponavljajoče se oziroma 
periodično gibanje.  

• V vsakdanjem življenju se srečujemo s številnimi nihali.  

• Nihajo lahko viseča telesa, ko jih izmaknemo iz 
ravnovesne lege, gugalnice, nihajna vrata, strune, 
električni naboji…  

• Obravnavali bomo harmonična nihanja, kjer se odmik 
spreminja s časom sinusno. 



Razna nihala: 

a) in b) težni nihali, c) nihalo na 

vijačno vzmet (pri 0 je ravnovesna 

lega uteži), i) nihalo na polžasto 

vzmet, d) vpet jeklen trak. 



Osnovni pojmi: 

• Nihaj – pot, ki jo naredi 

nihajoče telo iz ene skrajne 

lege v drugo in nazaj  

     (N – število nihajev) 

 

• Nihajni čas (to) – čas enega 

nihaja 

 

• Frekvenca – število nihajev 

na časovno enoto 

 

• Amplituda (so) - maksimalni 

odmik od ravnovesne lege 
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ODMIK NIHAJOČEGA TELESA  

• Pri obravnavi nihanja si pomagamo s pravokotno 

projekcijo kroženja: 



Grafa funkcij:  

 

   in : 
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Ugotavljanje časovnega poteka nihanja. 

Nihajni čas matematičnega 

(nitnega) nihala 
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Nihalo na vijačno vzmet: 



 00 sv

2
00  sa

 2

Maksimalna hitrost in maksimalni pospešek pri nihanju: 



VSILJENO NIHANJE 

• O vsiljenem nihanju govorimo takrat, kadar nihalu 

dovajamo energijo. 

•  Kadar se vsiljena in lastna frekvenca nihala ujemata, 

nihalo niha z maksimalno amplitudo.  

• Pojavu pravimo resonanca. 



Bioresonanca - ??? 



a) primer sestavljenega nihala 

b) in c)  dva načina sinusnega nihanja 

č) nesinusno nihanje tega nihala 

d) spekter tega nihanja 



a) drug primer sestavljenega nihala 

b), c) sinusno nihanje 

č),d) utripajoče nihanje 

e) spekter tega nihanja 



Valovanje 

Transverzalno potujoče valovanje 

Longitudinalno potujoče valovanje 



Nastanek stoječega valovanja iz dveh potujočih   

Odboj valovanja na 

vrvi: 

a) na pritrjenem koncu, 

b) na gibljivem koncu. 

Stoječe valovanje vrvi 





Valovne črte in žarki  



Lom valovanja 

Odboj valovanja 

Lastnosti valovanja 



Interferenca valovanj iz 

dveh sočasno nihajočih 

točkastih izvirov. (Slika 

b) je iz Grimsehlovega 

učbenika.) 



Uklon valovanja. 



a), c) Prehod valovanja skozi dve odprtini, 

b) valovanje pri dveh izvirih. 

c) 


