Fizioterapija ESM FIZIKA - VAJE
NALOGE ZA SKUPINEA,C,E, G, I, K

1.1 Drugi Newtonov zakon podaja enacba F = m - a. Pokazite, da je N, enota za silo, sestavljena iz osnovnih enot.

1.2

Katera je prava enota za moc?
A kg m s !

B kg m s

C kg m- s “

D kg m?” s 2

2.1 Krogla z maso 40 dag je pritrjena na dve vrvici, kot kaze slika. PoSevna vrvica oklepa z vodoravnico kot 60°. S
kolik$nima silama sta napeti vrvici? Nalogo resi racunsko!

2.2

I.ahek obrodéek povezuje silomera. Vlecdemo ju v nasprotnih smereh tako, da je obrocéek v
ravnovesju. Levi silomer vsebuje mehko vzmet s koeficientom /4, desni pa trso vzmet s
koeficientom 2/ . Levi silomer deluje na obrodéek s silo Fr , desni pa s silo Fp . Katera od
spodnjih izjav je pravilna?

s | 7ol —
B A= @ T T O %
C FL =—Fp
b |7 - 2|

3.1

Klado z maso 300 g obesimo na lahko vrvico in prosti del vrvice pritrdimo na strop. Na
spodnji del klade nato pritrdimo lahko vzmet s koeficientom vzmeti 100 N/m, na njen
prosti konec pa utez z maso 100 g.

(a) Narisi in jasno oznadi vse sile, ki delujejo na klado ter jih navedi (nastej)!

(b) Dolodi silo v vrviei!

(¢) Dolodi silo v vzmeti in

(d) raztezek vzmetil

3.2
Telesi imata masi m;=1,0 kg in m>=2,0 kg . Katera od izjav o gravitacijski sili med telesoma je pravilna?

A Drugo telo privlaci prvo telo z dvakrat vecjo silo kakor prvo telo drugo.

B Drugo telo privlaci prvo telo z enako veliko silo kakor prvo telo drugo.

C Ce telesi razmaknemo na dvojno razdaljo, se sila med njima podvoji.

D Ce telesi priblizamo na poloviéno razdaljo, se sila med telesoma razpolovi.
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4.1 Kocka s stranico 30 cm leZi na vodoravnih tleh in pritiska na tla s tlakom 0,2 bar. Kolik$na je njena masa in
koliksna je njena gostota?

4.2
Kvader s stranicami ¢ = 15,0 cm, b =10 cm in ¢ = 5,0 cm ima maso 5.0 kg . Koliksno je
razmerje tlakov, s katerimi kvader pritiska na podlago, ko leZi na najmanjsi (p,) in

najvecji (p,) ploskvi?

A p o =3p

B p=p

C  p,=2p ¢ b
D py=3p )

5.1 Podmornica se nahaja na globini 2,5 km pod vodo.
a) KolikSen je hidrostati¢ni tlak na tej globini?
b) Koliksen je celotni tlak na tej globini?
c) S koliksno silo pritiska okoliska vodo na okno podmornice kvadratne oblike s stranico 2 dm?

5.2 Katera izjava velja za tlak v vodi?
a) z globino se ne spreminja b) z globino malenkostno pada
c) zglobino pada d) z globino narasc¢a

6.1 Otrok se igra z balonom v obliki krogle s prostornino 30 dm?. Balon je napolnjen s helijem, ki ima gostoto 0,16
kgm3. Gostota zraka je 1,2 kgm™. Ce je balon prazen, je njegova masa 20 g.

a) Koliksna je masa polnega balona?
b) Koliksna je sila vzgona, ki deluje na balon.
¢) S koliksno silo drzi otrok vrvico, na katero je privezan balon?

6.2

Na tehtnico postavimo posodo z vodo in kovinsko utez (slika 1). Tehtnica pokaze maso .
Nato postavimo utez v posodo z vodo. Utez je vsa potopljena v vodi. Vsa voda ostane v
posodi (slika 2). Koliko pokaZze tehtnica zdaj?

o g

0 , _ 18

i) Z
Slika 1 Slika 2

Tehtnica pokaze enako kakor prej.

Tehtnica pokaze za izpodrinjeno vodo vedjo maso.

Tehtnica pokaze za izpodrinjeno vodo manjso maso.

WO N ve I

Tehtnica pokaze razliko med maso utezi in maso izpodrinjene vode.
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7.1 Izraunaj koordinati (X,y) teZiSCa sistema krogel z masami in medsebojnimi razdaljami, kot je ozna¢eno na sliki
(L=40cm).

¥

m - masa
L -razcalja
Im
L
L |
m T'm ﬁm *

7.2

Na neko telo delujejo tri enako velike sile tako, kakor kaze slika. V katerem od spodnjih
odgovorov so pravilno razvrséeni navori teh sil po velikosti?
M =M, > M

1 2 3

;'Uz > M, > M

M, < M, < M

2

C 0 = »

M =M, =M

1 2 3

8.1 Tram z maso 32 kg in dolzino L = 3,6 m je na konceh obesen v vodoravni legi na dveh navpicnih vrveh, vsaka
zdrzi najvec 200 N. Kako dale¢ od sredis¢a smemo obesiti breme 7,5 kg, da se nobena vrv ne strga?

8.2

Ce na razlicna orodja delujemo z enako silo in poskusamo odviti isti vijak, nam bo uspelo le
v enem od narisanih primerov. Katera slika (vse slike so narisane v tlorisni projekciji) kaze
primer, ko bomo lahko odvili vijak?

£ @Aﬁ @:lﬁ @ T.lﬁ

A

9.1 Letvico z dolzino 100 cm polozimo na rob mize tako, da jo 20 cm gleda ¢ez rob. Na desni konec letvice obesimo
utez. Kolik$na je masa letvice, ¢e je masa utezi lahko najvec¢ 300 g, da se levi konec letvice ne dvigne?

9.2 Katera izmed naslednjih koli¢in je vektor? Ustrezno obkrozi:

A Sila DA NE
B Masa DA NE
C Navor DA NE

D Vzgon DA NE
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10.1 Telo, ki je sprva mirovalo, se zacne gibati po klancu navzdol enakomerno pospeseno in napravi v prvi sekundi
gibanja pot 1,0 m. Kolik$no pot napravi v drugi sekundi gibanja? Narisi grafa hitrosti in poti v odvisnosti od Casa.

10.2 Telo se giblje premo enakomerno pojemajoce. Za tak$no gibanje je znacilno:

a) da je hitrost telesa konstantna

b) da telo pri gibanju opise premico

c) da telo opravi v enakih ¢asovnih intervalih enako dolge poti
d) da je pojemek telesa konstanten

e) da hitrost telesa pojema s ¢asom linearno

f) daje pot telesa premo sorazmerna s casom

g) da se hitrost telesa vsako sekundo zmanjsa za enako vrednost
h) da je pospesek telesa enak ni¢

i) da hitrost telesa enakomerno nara$éa s ¢asom

11.1 Tekac doseze po 4 s enakomernega pospesenega gibanja hitrost 15 m/s. Od tega trenutka naprej tece
enakomerno. V kolik§nem ¢asu pretece 150 m?

Katero fizikalno kolicino predstavlja strmina grafa na spodnji sliki?
A Cas. ©

B Pot.

(- Hitrost.

1> PospesSek. e

12.1 IzraCunaj, s kolik$no silo moramo vle¢i klado z maso 600 g v vodoravni smeri na vodoravni podlagi, da klada
drsi:

a) premo enakomerno s hitrostjo 6 m/s

b) pospeseno s pospeskom 2 m/s?

Koeficient trenja med klado in podlago je 0,56.

12.2

Klada drsi po klancu. Katera od navedenih sil ji poveduje hitrost?

TezZa klade.
Sila zracnega upora na klado.

Sila trenja.

cowp

Sila lepenja.

13.1 Lahka lesena palica je dolga 20 cm. En konec palice pritrdimo na vodoravno os, na drugi konec palice pa
pritrdimo utez. Palico enakomerno vrtimo tako, da utez krozi v navpi¢ni ravnini s frekvenco 90 obratov na minuto.
Izracunaj obhodni ¢as uteZi, kotno hitrost vrtenja in obodno hitrost utezi.

13.2 Telo enakomerno krozi. Katera od navedenih trditev je pravilna?

A Velikost obodne hitrosti se ne spreminja, smer hitrosti se spreminja.
B Velikost obodne hitrosti se stalno spreminja, smer pa ne.

C Velikost in smer obodne hitrosti se stalno spreminjata.

D Velikost in smer obodne hitrosti se ne spreminjata.

Samo za interno uporabo



14.1
Klada z maso 10 kg se giblje s hitrostjo ~54 km /h. Na njo deluje pol minute konstantna
sila. Po delovanju sile ima telo hitrost —162 km /h.

(a) Dolo¢i zacetno in konéno gibalno koli¢ino klade!

(b) Doloc¢i sunek potisne sile na klado!

(¢) Doloci velikost potisne sile na klado!

(d) Koliksno velikost bi morala imeti zaviralna sila, da bi v eni minuti zaustavila klado

7z zacetno hitrostjo —162 km/h?

(e) Doloci hitrost klade po trku, ¢e bi na za¢eku mirovala in bi se v njo zaril 100 gramski
izstrelek 7z zacetno hitrostjo 216 km /h!

14.2

Telo z maso m tréis hitrostjo 7; ob steno in se od nje odbije s hitrostjo 7, . Koliksna je

velikost spremembe gibalne kolic¢ine telesa?

A mu, Pred trkom Po trku
B mu,

mu, — M, (@ — 2o
D mu, + m,

15.1 Telo ima maso 6,0 kg in zacetno hitrost 3,0 m/s. Kolik§en mora biti koeficient trenja, da se telo ustavi po 10 m
drsenja na ravni podlagi?

15.2

Avto sprva miruje na doun klanca, potem pa se zacne gibati enakomerno pospeseno po

klancu navzgor. Kako se pri tem spreminja njegova kineti¢na energija’

A Kinetifna energija avia naraifa sorazmerno s CascmL

B Kinetifna energija avia naraifa sorazmerno s kvadratom Easa.

C  Kinetifna energija avia naradfa sorazmerno s kvadratnim korenom iz £asa.

D

Kinetifna energija avia je ves ¢as enaka.

16.1 S pusko izstrelimo kroglo z maso 10 g navpi¢no navzgor s hitrostjo 700 m/s.
a) Kako visoko bi se krogla dvignila, ¢e ne bi bilo zra¢nega upora?
b) Izracunaj doseZeno visino ob upoStevanju sile zraénega upora, ki znasa desetino teze krogle.

16.2

V kolikinem ¢asu opravimo delo A, ¢e ga opravljamo s stalno moéjo F~ ?

A L—=AP
B - L1
PA
c -F
A
D (-2
j_)
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REZERVA:

17.1 Po tuljavi z dolzino 80 cm, premerom 10 cm in 100 ovoji tece tok 2,0 A. V njej je mala tuljava s 1000 ovoji in
premerom 6,0 cm. Njena os je vzporedna z osjo vecje tuljave. Kolik§en napetostni sunek se inducira v mali tuljavi, ko
izklopimo tok v veliki?

17.2 Ce tok skozi tuljavo podvojimo, se energija tuljave pove¢a (obvezno prikazi postopek, s katerim si prisel do
rezultata):

A) 16-krat.
B) 2-krat.
C) 4-krat.

D) 8-krat.

18.1 Izmeni¢no napetost 240 V Zelimo zmanj$ati na 12 V. Koliko ovojev bi morala imeti sekundarna tuljava
transformatorja v primeru, ¢e jih ima primarna 400?

18.2

Na sliki je transformator z Zeleznim jedrom, za katerega lahko privzamemo, da ima
izkoristek 100 7% . Katera trditev je zagotovo pravilna?

A Moc¢ na primarnem navitju je enaka
moc¢i na sekundarnem navitju.

B Upor na primarnem navitju je manjsi od
upora na sekundarmmem navitju. primarno sekundarno

- . AR sy navitje navitje
C Tok na primarnem navitju je manjsi od J J

toka na sekundarnem navitju.

D Napetost na primarnem navitju je vecja
od napetosti na sekundarnem navitju.

PRIPOROCENA LITERATURA:
e MATURITETNE POLE IZFIZIKE:
Spletna stran: http://www.ric.si/splosna_matura/predmeti/fizika/
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NALOGE ZA SKUPINE B, D, F, H, J, L

1.1 Vzmet z maso 10 g in proznostnim koeficientom 2, 0 N cmstisnemo za 1,0 cm in spustimo, da odsko¢i. Do
kolik$ne visine lahko odskoci vzmet?

1.2 ldealno vzmet stisnemo. Ko se povrne v prvotno stanje, jo raztegnemo prav za toliko, kot smo jo pred tem stisnili.
Katera izjava velja za spremembi proznostne energije?

a) pri stisku je vecja kot pri raztegu

b) priraztegu je vecja kot pri stisku

c) Vv obeh primerih je enaka

d) priraztegu je nasprotno enaka kot pri stisku

2.1 Za koliko odstotkov se podaljsa Zelezna zica dolzine 1,0 m, ¢e jo segrejemo z zacetne temperature - 20°C na
temperaturo 60°C? (temperaturni koeficient dolzinskega raztezka za zelezo 1,2 '10° K1)

2.2
V prvi posodi vzdrZujemo mesanico vode in ledu v termi¢nem ravnovesju, v drugi posodi pa
mesanico vodne pare in vode v termi¢nem ravnovesju. Koliksna je razlika med
temperaturama v posodah?

A 373K
B 273K
C 273°C
D 100 K

3.1 V rezervoarju z volumnom 5 litrov se nahaja 200 g zraka pri temperaturi 23°C. Zrak pri stalnem tlaku razpnemo
na prostornino 8 litrov (M = 29 kg/kmol, R = 8310 J/K)

a) Koliksen je bil tlak pred razpenjanjem?

b) Kolik$na je temperatura zraka po razpenjanju?

3.2
Z izbrano maso plina opravimo izotermno spremembo. Katera od spodnjih trditev o tlaku plina pri

te] spremembi je pravilna?
Tlak plina je premo sorazmeren s prostorning plina.
Tlak phna je obratno sorazmeren s prostornino plina

Tlak plina ni odvisen od prostornine plina

o 0 @m

Tlak plina se pri raztezanju eksponentno zmanjsuje.
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4.1 Graf prikazuje nihanje nitnega nihala z obeSeno maso 50 g.

e[cm]

0,54+

a) Dolo¢i amplitudo nihala.
b) Izracunaj frekvenco nihanja.
€) Izraunaj maksimalno hitrost nihanja.

4.2
Spodnji graf kaze ¢asovno odvisnost odmika nihala od njegove ravnovesne lege. Kaj velja za
hitrost in pospeSek nihala v trenutku, ki je na grafu oznacen s 7 ?

A Hitrost nihala je najvecja, T [em] |
pospesek nihala je enak ni¢.

B Hitrost nihala je ni¢. pospesek N AN T T T AN T T
. . . e I D A AR e W I i A R Wiy iy R
nihala je najvedji. R _T_ e = S SR A

C  Hitrost nihala je ni¢. pospesek N N NS
nihala je enak nic. I A 4 St Ny S I i
________ T T

D  Hitrost in pospesek nihala sta
najvecja.

5.1 Na vija¢ni vzmeti je obeSena utez z maso 260 g, ki niha z 2,0 nihajema na sekundo in amplitudo
15 cm.

a) S koliks$no hitrostjo gre nihalo skozi ravnovesno lego?

b) Koliksna je konstanta vzmeti?

5.2

Vzmetno nihalo niha z nihajnim ¢asom 7 . Maso utez podvojimo. KolikSen je novi nihajni ¢as?

A 2t
B 2%,
C 05
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6.1 Graf kaze odmike delcev vrvi v nekem trenutku pri potujo¢em valu, ki se §iri v smeri osi X. Valovna dolzina
valovanja je 12 cm. Dolo¢i razdaljo med toc¢kama P in T in razdaljo med S in T.

dol# PRs T :

6.2 Poimenuj posamezno lastnost valovanja na spodnjih slikah:

) 1 11

7.1 a) Kaksno smer imajo son¢ni zarki pod vodo, ¢e stoji Sonce 45° visoko? Lomni koli¢nik vode je 1,33.
b) Kaksna pa je smer zarkov v vodi, ¢e plava na vodi 1 cm debela plast olja? Lomni koli¢nik olja je 1,45. Za ta primer
skiciraj potek zarka.

7.2

Edaj govorimo o nklonn svetlobe”

A Ko se svetlobi pri prehodu v drogaéno prozome snov spremeni smer Si1jeja.
Eo se svetloba pri prehodu nuimo ovire raziim tudi na obmoéje geometrijske sence za oviro.

Ko se svetloba po odboju od hrapave povrSine razprii v vse simeri.

g o o

Ko se svetloba pri prehodu skozi prizmo razkloni v barvni spekter.

8.1 Predmet postavimo 0,50 m pred konkavno lec¢o z gori$¢no razdaljo 0, 20 m. Na koliksni oddaljenosti od le¢e
nastane slika?

8.2

Svedo priblizujemo zbhiralnemu zrcalu in opazujemo sliko svede. Katera od spodnjih izjay je

pravilna?
fifﬁ =l
—_—

Slika swvece je Cedalje manisa in nastaja vse blize goriica zrcala.

Slika swvede je cedalje vedja in nastaja vse blize goriica zrcala.

Slika swvefe je Cedalje maniSa in nastaja vse dlje od goriica zrcala.

g nwe

Slika swvede je cedalje vedja in nastaja vse dlje od goriifa zrcala.
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9.1 Izra¢unaj polmer konkavnega zrcala, ki poveca predmet, ki je postavljen 30 cm pred zrcalom, 2,5-krat? Pois¢i obe
mozni resitvi!
9.2 Od Cesa je odvisna gori$¢na razdalja zrcala?

A) od ukrivljenosti zrcala B) od velikosti zrcala C) od snovi, iz katere je zrcalo D) od debeline zrcala

10.1 Zrcalo za britje in licenje poveca 20,0 cm oddaljen obraz za faktor 1,33. Za kaksno zrcalo gre? Izracunaj
krivinski polmer zrcala.

10.2 Kratkovidno oko potrebuje zbiralno leco. Trditev je: A) Pravilna B) Nepravilna

11.1 Ni-Cd akumulator polnimo 8 ur s tokom 100 mA. Kolik$en naboj se pri tem preto¢i skozi akumulator?

11.2

V katerem od nastetih primerov bo telo postalo pozitivnoe naelektreno?

A Na neviralno telo nanesemo nekaj atomowv.

B  Z nevtralnega telesa odstranimo nekaj elektronow.
C 7 nevtralnega telesa odstranimo nekaj protonowv.
D

Na nevtralno telo nanesemo nekaj elektronov.

12.1 Kondenzator s plos¢ama po 10 dm?, razmaknjenima po 5,0 cm, priklju¢imo na napetost 5000 V. Skiciraj
naelektreni kondenzator in silnice elektricnega polja med plos¢ama.

a) Koliksna je elektri¢na poljska jakost med ploscama?

b) Koliksna je ploskovna gostota naboja na plos¢i kondenzatorja?

12.2
Plo$¢ni kondenzator s kapaciteto ' priklju¢imo na napetost U/ . Na plos¢ah se nabere
naboj ¢, v prostoru med plo$¢ama je elektricno polje £, . S katero od spodnjih enacb lahko
pravilno izra¢unamo jakost polja v kondenzatorju?

A E = S
—']-'W:“Od_ n o
B E =CU 5 7
C B - 2e
EOS )
N d
D E, = [—
d
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13.1 Na baterijo z zanemarljivim notranjim uporom so prikljucene tri enake Zarnice, kot kaze slika. Prva Zarnica ima
upor 1,0 Q, druga in tretja pa 2,0 €. S kolik$no elektricno moc¢jo deluje baterija, ki ima gonilno napetost 4,0 VV?

]
A

o O
1 __®___

2

13.2

Kolikéen je skupni upor treh enakih upornikov z upornostjo po R =10 Q, &e jih veZemo tako,
kakor kaze skica?

300

A
B 200 — LR
c 150 — —L & }—
D 670 —r —

14.1 Po zici s premerom 0,60 mm in dolzino 12 m tece tok 1,6 A. Med njenima koncema je napetost 0,6 V. KolikSen
je specifi¢ni upor snovi, iz katere je zica?

14.2
Elektri¢ni upor uporovne zice z dolzino [ in pre¢nim presekom S5 je F . KolikSen je upor
Zice iz iste snovi, ki ima dvejno dolzino in dvakrat manjsi presek?

A 05bR
B R

Cc 2R
D 4R

15.1. V vezju na sliki so zaporedno vezani vir napetosti z gonilno napetostjo 9V, upornik z 20 Q in neznani upor Ry..
Skozi prvi upor stece vsako sekundo 0, 2As elektricnega naboja. KolikSen je Upor Ry?

—1. 202 —1 R: |+

——©

9V 26.2
15.2 Obkrozi pravilne odgovore!
Enota za elektri¢ni naboj je Vs da ne
Enota za gostoto magnetnega polja je As/m? da ne
Izvor magnetnega polja je lahko elektri¢ni tok da ne
Ohmov zakon se glasi: U= I.LR da ne

16.1 Vodnik z dolzino 30 m in s presekom 2,8 mm? zvijemo v tuljavo, ki ima 100 ovojev in dolzino 30 ¢m. Tuljavo
priklju¢imo na vir z napetostjo 5,0 V in z zanemarljivim notranjim uporom. Tok v ovojih tuljave je 3,0 A.

a) Koliksen je specifi¢ni upor vodnika?

b) Kolik$na je gostota magnetnega polja v tuljavi?

¢) Koliksen je magnetni pretok skozi tuljavo?

d) Kolik$na napetost se inducira med koncema tuljave, ¢e tok v tuljavi pade na ni¢ v eni
stotinki sekunde?
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16.2

Katera od spodnjih tuljav ima najvedjo induktivnost?

REZERVA:
17.1 Nihajni krog ima tuljavo z induktivnostjo 5,0 mH. Kolik$na mora biti kapaciteta kondenzatorja, e je lastna
frekvenca nihajnega kroga 1,0 kHz?

17.2 Kaj je znacilno za dva elektri¢na nihajna kroga, ki sta v resonanci?

a) Amplituda napetosti je v obeh krogih enaka.
b) Skozi teCe enak elektriéni krog.

c) Oba imata enako energijo.

d) Oba nihata z enako frekvenco.

18.1 Nihajni krog sestavimo iz tuljave in plo§¢atega kondenzatorja. Tuljava ima 500 ovojev, premer 4 cm in dolZino
15 cm. Kondenzator ima povrsino 100 cm? in razmik med plo§¢ama 0,5 mm. Na katero frekvenco je uglaSen nihajni
krog?

18.2

Kondenzator s kapaciteto C' je s tuljavo z induktivnostjo L sklenjen v elektri¢ni nihajni
krog. Katera trditev NE drzi?

A Frekvenca. s katero niha napetost na kondenzatorju. je vecja. e je kapaciteta kondenzatorja
marnjsa.

B Napetost na kondenzatorju je najvedja v trenutku. ko je tok skozi tuljavo najveé;ji.

C  Frekvenca. s katero niha tok v tuljavi. Je manjsa. ¢e je induktivnost tuljave vedja.

D Napetost na kondenzatorju je najve¢ja v trenutku. ko skozi tuljavo ne tece tok.

19.1 Nihajni krog ima tuljavo z induktivnostjo 5,0 mH. Kolik$na mora biti kapaciteta kondenzatorja, e je lastna
frekvenca nihajnega kroga 1,0 kHz?

19.2 V tuljavo elektricnega nihajnega kroga potisnemo kovinsko jedro in tako induktivnost 100-krat povec¢amo. Kako
se spremeni lastni nihajni ¢as?

A) Se 100-krat zveca.
B) Se 100-krat zmanj$a.
C) Se 10-krat zveca.

D) Se 10-krat zmanjsa.
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