
MATEMATIKA ZA BIOLOGE 1. DELNI IZPIT 25. 11. 2008IME IN PRIIMEK: VPISNA �TEVILKA:VRSTA: KOLONA:1. Funkiji f, g : R → R sta podani s predpisoma
f(x) = cos x in g(x) = x2 − 1.Za vsako od njiju ugotovi, ali je injektivna/surjektivna/bijektivna ter dolo£i funkiji f ◦ gin g ◦ f .Re²itev: Funkija f ni injektivna, ker je denimo f(0) = f(2π), in ni surjektivna, ker 2 ni vzalogi vrednosti; funkija g ni injektivna, ker je denimo g(−1) = g(1) in ni surjektivna, kerdenimo −2 ni v zalogi vrednosti.Velja (f ◦ g)(x) = cos(x2 − 1) in (g ◦ f)(x) = cos2 x − 1.



2. Raziskave zanesljivosti detektorjev laºi kaºejo, da naprava zazna laºen odgovor v 88%primerov in zazna pravilen odgovor v 86% primerov. Ob terstiranju ve£jega ²tevila ljudi navpra²anje, pri katerem velika ve£ina ljudi (99%) nima interesa lagati, je poligraf pri enemod vpra²anih zaznal simptome laºnega odgovora. Kak²na je verjetnost, da je vpra²anigovoril resnio?Re²itev: Ozna£imo z G dogodek, da vpra²ani govori resnio in z Z dogodek, da detektor zaznalaºni odgovor. Potem je po Bayesovi obratni formuli
P (G|Z) =

P (Z|G)P (G)

P (Z|G)P (G) + P (Z|Gc)P (Gc)
=

0.14 · 0.99

0.14 · 0.99 + 0.88 · 0.01
=

63

67
= 0.94.



3. Dani sta matriki
A =





−3 −1 1
0 −1 1
0 0 −3



 in B =





−2 1 −1
−2 0 −1
0 1 −1



Dolo£i matriko X, ki zado²£a ena£bi XAT + B = 0.Re²itev: Izrazimo X = −B(AT )−1 in dobimo
X =
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4. Poi²£i vse re²itve sistema ena£b
x − y + z − t = −1
2x + 3y + 3z − 12t = 2
−x − z + 3t = 0
−2x + y − z + 4t = 0.Re²itev: Dobimo
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