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GEODEZIJE

1. Kaj je parcela v geodeziji?

Je na vse strani omejen del zemeljskega povr$ja, ki se od naslednjih razlikuje zaradi kulture ali
lastnika.

2. Kaj je merilo? Katere module meril lo€imo? Kaj nham pove merilo 1:5000? Koliko meri na

karti 1: 5000 200m dolga pot?

Merilo je razmerje med velikostjo dolzine na kartografskem prikazu z enako dolzino na
zemeljskem povrsju.

LocCimo naslednje module meril:
*  Splosni tehni€ni nacrt 1:100, 1:200, 1:250... 1:5000
¢ Temeljni topografski nacrt 1:5000, 1:10000
* Topografske karte 1:25000, 1:50000
e Katastrske mape 1:2880, 1:2500

Merilo 1:5000 nam pove, da je 1cm na karti 5000cm ali 50m v naravi.

1cm na karti 5000cm v naravi
X 20000cm v naravi
X=4cm

3. Opisi metrski in seZzenjski sistem! In kje je Se v uporabi.

Tako metrski kot seZenjski sistem uporabljamo pri izmeri dolZin, razlikujeta pa se v enotah za
izmero.

Pri metrskem sistemu je osnova meter, ki ga definiramo kot dolzino poti, ki jo v vakuumu opravi
svetloba v 1/299.792.458 sekunde (svetlobna hitrost = 300 000 km/sek.

Dolzinske enote so: mm, cm, dm, m, km; Ploskovne enote so: mm2, cm2, m2, ar, ha, km2
Pretvorbe:

1ar=100 m2

1 ha =100 ar = 10 000 m2

1 km2 = 100 ha = 10 000 ar = 1 000 000 m2

SeZenijski sistem je sistem, ki ga je sprejela Avstro-ogrska monarhija leta 1871, osnovna enota pa
je dunajski seZenj (povezan je z nastajanjem katastra).

V uporabi je Se vedno v katastru.



4. NaStej postopke s katerimi opiSemo naklon nekega terena? Ali je padec terena lahko

tudi veC kot 100%? KakSen je naklonski kot pri 100% naklonu terena in kakSen pri 33%.
naklonu terena??

Za merjenje uporabljamo 4 razlicne nacine:

- viSinska razlika med dvema toCkama = absolutni padec terena (ta ne pove ni€ o strmosti
terenal)

- viSinska razlika/padec terena na 100m razdalje (izrazamo v %)

- viSinska razlika/padec terena na 1000m razdalje (izraZamo v %o , uporablja se predvsem
ko opisujemo padec reke)

- vertikalni kot

Da, padec terena je lahko tudi ve¢ kot 100%. Naklon je lahko tudi ve€ kot 100%, ker 100% naklon
pomeni naklonski kot 45° (skico poglej v gradivu!), v naravi pa poznamo Se veliko vecje kote kot
le 45° (npr. previsi so Ze ena skrajnost).

Naklonski kot pri 100%:
tg(kota)= 100% / 100 =1
tg(kota)= 45°

Naklonski kot pri 33%:
tg(kota)= 33% /100 =0, 33
tg(kota)= 18, 3°

Naklonski kot v °: npr. 45°
n%-=tg(kota) - 100%
n%=100%

5. Kaj je geodezija? Kako jo delimo in kaj obravnava?

Geodezija je nauk o izmeri zemljiS€. Po starem sistemu jo delimo na viSjo in nizjo geodezijo po
novem na kovencionalno in avtomatizirano. Obravnava vse pripomocke in postopke, ki so
potrebni za izmero in katriranje zemeljskega povrsja.

6. Naklon breZine

1:w = viSina : Sirina
tga = 1/w

npr. brezina 1:1 = 45°
* Naklonski kot v °: npr. 45°

n%-=tg(kota) - 100%
n%=100%



KOORDINATNI SISTEMI

1. Teorija koordinatnega raé¢una (lega tock, razdalja)

Obsega:

« racun pravokotnih geodetskih koordinat nove tocke (podani sta polarni koordinati nove tocke)
Ce imamo dane koordinate (x in y) za tocko A in iS¢emo koordinate tocke B, si pomagamo z
naslednjimi enaCbami: ys =ya + Ay =ya+d-sinvBater Xg=Xa+AX=Xa+d-cosuv B,

« racun polarnih geodetskih koordinat (podani sta pravokotni koordinati nove tocke)

Ce imamo dane koordinate (x in y) za tocko A in id¢emo koordinate tocke B, si pomagamo z
naslednjo enacbo: d =V (Y - Ya)? + (Xa - Xa)?

MERSKO ORODJE IN INSTURMENTI

[y

. S ¢im lahko merimo razdaljo:

. s korakom (najprej izmerimo dolZino svojega koraka; natancnost: +/- 2%)

. S postopi¢nim orodjem (merimo horizontalno razdaljo neposredno)

. z merskim trakom (jekleni tlak decimeterske razdelbe; 50 m dolg)

. z odometrom (registrira Stevilo obratov kolesa; natan¢nost na gladki podlagi: +/- 1%)

z opti€nimi inStrumenti (opticno doloCanje razdalje z nitnim krizem v opticnih inStrumentih;
zraven lahko merimo tudi viSinsko razliko)

6. z elektronskimi inStrumenti

ah NP

nivelir
nivelman
niveliranje

tahimeter

1

2

3

4

5. reperji
6. aneroid

7. podolzni profil

8. precni profil

9. trasa

10. stacioniranje trase

1. nivelir=geodetski instrument, ki daje horizontalne opti¢ne linije in jih uporabljamo pri
geometricnem nivelmanu



nivelman=izdelek

niveliranje=doloCanje viSinskih razlik na osnovi horizontalne vizure
tahimeter=inStrument za merjenje vertikalnih kotov in poSevnih dolzin
reperji=viSinske geodetske tocke

aneroid=barometer na vzmet

podolzni profil=prerez terena vzdolz linije

precni profil=prerez terena pravokotno na os

© 0N RN

trasa=en podolzni in ve€ precnih profilov

[
o

.stacioniranje trase=doloCanje horizontalnih razadlj med zakoli¢enimi tockami trase od
zacCetka do konca

3. Kaj je raster in zakaj se uporablja?

* Raster je razdelitev parcel na majhne kvadrate s pomocjo kvadratne mreze ali
tako imenovanega tockovnega rastra na foliji.

* Uporablja se za graficno dolo¢anje ploS¢in na karti. PloS¢ino raCunamo tako, da
preStejemo vse kvadrate (z znano povrSino) in jih nato seStejemo, oziroma

mnozimo Stevilo kvadratov s ploskovno vrednostjo kvadrata, ki je odvisna od
stranice v kvadratni mreZi in merila karte.
4. Kako merimo razdaljo s koraki?
Razdaljo merimo na ravnem,negrbinastem terenu.lzberemo si razdaljo znane dolZine npr. 100m
in jo prepeSacimo v eno smer in v drugo,torej tja in nazaj.Korake obeh smeri seStejemo in delimo
z 2 da dobimo povprecno Stevilo korakov.Razdaljo(100m)delimo s povprecnim Stevilom korakov
in dobimo povprecno dolZino koraka.
DolZina merjene razdalje(d).... 100m
Stevilo korakov tja....a
Stevilo korakov nazaj....b
Povprec¢no Stevilo korakov(n)... n=a+b/2
Povprecna dolzina koraka(K)... K=d/n

-Merjeno razdaljo pa dobimo tako, da povprecno dolzino koraka(K) pomnozimo z povprecnim
Stevilom korakov:

Merjena razdalja(f)... f= Kxn
- Dolzina koraka je cca 75cm, natanénost je + 2%
5. Merski instrument-dvojna peterostrana prizma

Peterostrana prizma kot merski instrument deluje na principu oboja Zarkov, tako da nam prikaze
sliko 90 stopinj v obe smeri(pravokotnica). Tako lahko dolo€imo pravi kot na izbrano linijo.

6. Katere so napake pri merjenju dolZin?



Napake pri merjenju dolzin so:

- merski trak ni dovolj napet

- trak ni v pravi vizuri (Crti)

- Stevni klju€i niso natancno namesceni pri oznaki mere na traku

- ne uporabljajmo grezila in/ali libele pri postopiénem orodju, ko merimo v nagibu
- Citanje napacnih Stevilk

- opti¢ni inStrument ni v vodoravni legi

- napacno odcitavanje na nivelacijski lati

7. Kaj je to area meter?= OpisSi hjegovo delovanje in opisSi postopek izmera parcele z njim

Area-meter je poseben primer rastra. Ponavadi z njim merimo indeks listne povrSine (LAI).

Ta naprava deluje tako, da ima na eni strani lucke na drugi pa senzorje. Tam kjer senzor ne
zazna svetlobe (ker je tam list), ta instrument seSteva pokrite tocke in s tem izmeri povrSino lista
ki smo ga merili.

Uporaben pa je tudi za merjenje povrsine parcele (enote izrazimo v cm?).
To storimo tako, da kar se da natancno izriSemo parcelo (seveda pomanjSano) in jo izrezemo.
Nato pa damo skozi ta inStrument, ki bo izrazil povrsino lista, ki smo ga Zeleli izmeriti.

OPTICNE SESTAVINE INSTRUMENTOV

1. Katere so opti¢ne sestavine inStrumentov za merjenje kotov in razdalje in katere zakone
moramo pri delu z njimi upostevati?

To so zrcala, prizme leCe in daljnogled.

Pri zrcalih velja odbojni zakon ALFA = 3 (navadno gre za steklene plosSCe previeCene z
amalgamom.

Pri prizmah in leCah pa velja zakon o lomu (refrakciji) svetlobnih Zzarkov;
Lomni koli¢nik ali koeficient = n

METODE GEODETSKE IZMERE:

1. RACUNANJE PLOSCIN

1. Kaj je kartiranje (nanaSanje horizontalne izmere) in katere metode poznamo?

Pri kartiranje je izdelava grafi€hega nacrta izmerjenih parcel, ki ga drugace imenujemo tudi
situacijski nacrt = situacija.

Potrebujemo posebna orodja za nanaSanje izmere in osnovna orodja (kotomer, Sestila, ravnila).
Zelo pomembno je, da ko nanaSamo izmere, da so le te v merilu.

Kartiramo po metodah izmere: trikotna, ortogonalna in polarna metoda.

2. Kako in s kakSnimi metodami kartiramo ali nanaSamo horizontalno izmero?

Od izdelave graficnega nacrta izmerjenih parcel sledi situacijski na€rt da dobimo situacijo.
Potrebujemo posebno orodje za nanaSanje izmer in osnovna orodja(kotomeri,Sestilo, ravnilo).
Izmero nanaSamo v merilu.Uporabimo lahko trikotno metodo(ravnilo+Sestilo; napaka je tezko
vidna), koordinatno metodo (ravnilo + kotomer, s katerim dolo€amo kontrolne mere) ter polarno
metodo (ravnilo+kotomer;napake lahko preverimo - krog je 360°, ne moremo pa preverit napake
razdalj).



2. ZapiSi 5 metod geodetske izmere in jih razvrsti od najbolj enostavne do najbolj
zahtevne! Zakaj si pri trikotni metodi parcelo navidezno razdelimo prav na trikotnike in ne
na kaksSen drug lik?

Ploscine lahko izraCunamo s pomocjo:
- trikotna metoda
- koordinatna ali ortogonalna metoda
- polarna metoda
- obodna metoda
- kombinirane metode (poligoni)

Razdelimo jih na trikotnike, ker je trikotnik edini lik, ki je nedvoumno definiran s 3 stranicami.
OPISI METOD:

trikotna metoda: Parcelo razdelimo z diagonalami, ki se sekajo, v zaporedne in kolikor mozne
enakostrani¢ne trikotnike. DolZine njihovih stranic izmerimo z merskim trakom. Trikotniki si sledijo
tako, da imata po dva sosednja trikotnika po eno stranico skupno. Tako je zagotovljena
medsebojna lega ogljiS¢ in s tem tudi oblika parcele popolnoma dolocena.

Prednost metode je, da zahteva le preprosto mersko orodje (dve trasirki in merski trak).
Pomanijkljivost te metode pa je v tem, da je pri vecjih parcelah merjenje velikih dolZin zamudno in
se napake v merjenjih stranicah prenesejo na vsa nadaljnja ogljiS¢a.

Formule za izracun plo&cine:

Obodno metodo uporabljamo za merjenje gosto zaraS€enih ali mocvernatih parcel.

Polarna metoda: pri takem doloCanju uporabljamo kot inStrument nivelir in lahko tudi kotomerne
inStrumente in merski trak

Postopek: Postavimo se v eno tocko na PRIBLIZNEM sredis¢u obmogja, ki ga merimo. Tam
postavimo nivelir in se nato odpravimo merit. 1z izhodiS¢ne toCke merimo razdalje do tock ki
predstavljajo oglis¢a obmocja. Medtem ko izmerimo eno razdaljo pogledamo Se v nivelir, da
razberemo kot med premicama. Ko to storimo se odpravimo racunat ploS¢ino posameznih likov
med premicami in na koncu Se seStejemo vse like, da dobimo vsoto povrsin, ki predstavija
plosc¢ino naSega obmocdja.

Racunamo po naslednjem postopku: Doa = (zgornja nit — spodnja nit) x 100 + 0.2
ali
Doa=hxc+c

To je izraCunana razdalja od izhodiS¢ne toCke do toCke ki predstavlja eno oglis€e naSega
obmodja.

Po takSnem postopku izraunamo Se razdaljo Dob, nato pa obe razdalji pomnozimo med seboj,
nato Se z sinusom kota med njima, ter vse skupaj delimo z 2, postopek zgleda takole:

P1 = (Doa x Dob x sina) / 2

Takole izraCunano plo3€ino lika seStejemo Se z vsemi drugimi ploS¢inami in dobimo vsoto vseh
ploscin, kar odraZa povrsino celothega obmocja katerega smo merili s polarno metodo.



2. MERJENJE VISINSKIH RAZLIK ALI VISINOMERSTVO

1. Kako dolo€amo viSinske razlike in naStej inStrumente in tudi enostavno nivelacijsko
orodje, ki jih uporabljamo pri merjenju viSinskih razlik.

Poznamo horizontalno izmero, viSinomerstvo, prostorsko izmero 0z. izmero terena in geodetske
zakolicbe.

ViSinske razlike dolo¢amo na ve€ nacinov in sicer:

1. geometri¢no:

Enostavno nivelacijsko orodje za merjenje viSinskih razlik:

* postopi¢no orodje, ki je sestavljeno iz profilke in rezalke. Le- to je zelo preprosto in za velje
meritve ni uporabno, ker je delo s takim orodjem zamudno.

estavbno razalo (Slauf vaga)

Geodetski inStrument:

enivelir

2. trigonometriéno:

Na ta nacin racunamo viSinsko razliko kadar na eni izmed tock ni mogoce stati (ker merimo npr.
viSino dreves in bi bilo nesmiselno plezati na drevo...)

Geodetski inStrumenti:

« teodolit ali naklonometri za merjenje vertikalnega kota

« nivelacijski tahimeter za merjenje horizontalne razdalje

3. barometri¢no

To metodo merjenja viSinske razlike uporabljajo planinci in Sportniki. Ni pa dovolj natan¢na, zato
jo v geodeziji ne uporabljajo.

InStrumenti:

* barometri

* aneriod

Ti inStrumenti merijo zracni tlak. Ker se zracni tlak praviloma z viSino znjizuje, lahko izraGunamo
viSinsko razliko s pomocjo ralike v zracnem tlaku.

(sicer se lahko na ta nacCin meri tudi globina pod vodnimi povrSinami, vendar morajo biti
inStrumenti prilagojeni, ker je zracni tlak drugacen kot vodni!)

Geometri¢na metoda je najbolj zanesljiva, medtem ko je barometriCha najmanj.
3. IZMERA TERENA

1. Kaj je plastnica ter kaj je ekvidistanca?



Plastnica je Crta, ki spaja terenske toCke enake nadmorske viSine.
Ekvidistanca je viSinska razlika med dvema sosednjima izohipsama.

Velikost ekvidistance je odvisna od merila karte (npr. merilo topografske karte je 1:25000 in
razdalja med dvema sosednjima plastnicama-ekvidistance je 10m. Relief, ki ga ne moremo
prikazati s plastnicami, prikazujemo s posebnimi pogojnimi znaki.

2. Pojasni kaj je interpolacija plastnic in naStej na€ine interpolacije!

Interpolacija plastnic je doloCanje poloZaja vmesnih toCk okroglih nadmorskih viSin med
sosednima tockama, ki sta podani z nadmorsko viSino. Nacini interpolacije so: racunski, graficni,
mehanicni.

3.Kaj so to razvodnice, odvodnice, padnice in prevojnice?

Razvodnice dolo¢ajo kam bo voda tekla (lokalno najviSja tocka)

Odvodnice doloc¢ajo kje bo voda tekla (lokalno najnizja tocka)

Padnice so pravokotnice na izohipse. Povezujejo tocke, ki jim je skupno da po njih najhitreje tece
voda.

Prevaojnice so Crte, ki povezujejo teren tam kjer se spremeni, kjer pride do prevoja.

4.Nastej nekaj primerov uporabe GPS v kmetijstvu

neenakomerno gnojenje
fitofarmacevtska sredstva
otoforto

4. ELEMENTARNE OPERACIJE IN ZAKOLICBE

1. OpiSi zakoli€bo preseciS€a premic! Skica.

PreseciSce lahko dolo¢imo s pomocjo figuranta ali pa sami.

*Ce dolo€ujemo presecisée s figurantom potrebujemo 3 sodelavce. Figurant drZi trasirko na
preseciScu dveh premic (P) po svoji presoji. Opazovalca vizirata - en v smeri AB in drugi v smeri
CD toliko €asa, da oba vidita trasirko na preseciscu P.

*V primeru, da preseciSce dolo€ujemo sami si zakoli¢imo podaljSke presecis¢ (B1, D1) premic AB
in CD. Preko trasirk B in B1 ter D in D1 se opazovalec sam vizira izmeni¢no tako v premico AB

kot tudi v premico CD, da mu trasirka istoCasno krije trasirki B in B1 ter trasitko D in D1.

2. Kako lahko dolo€imo oz. Zakoli¢imo vzporedne premice? Skica.

Vzporednico lahko zakolicimo z uporabo kotnega ali kotomergnega instrumenta tako, da na
premico AB spustimo pravokotnico CC; in BD;. odmerimo dolzino CC; in nato dolo¢imo to
razdaljo na pravokotnici BD,. lahko pa jih zakoli€¢imo tudi brez uporabe kotnega oz. Kotomernega
instrumenta, z merjenjem dlozin. Na premici, oznaceni s tresirkama v tockah A in B, si izberemo
tocki Al in Bl. iz toCke B1 odmerimo razdaljo B1C in jo razpolovimo v tocki P. Iz tocke Al
zakoli¢imo smer A1P in izmerimo razdaljo, nato na premici A1P od preseciS€a odmerimo enako
dolzino.

3. Indirektho merjenje dolZin, e imamo na voljo kotni inStrument in je vizura med_
krajiS€ema prosta. Skica!



Najprej zakoli€¢imo dve pravokotnici na premico AB iz njenih ogliS¢ ( direktno na tej premici ne
moremo izmeriti razdalje le te zaradi ovire ). Nato doloCimo poljubni dolzini AA1 in BB1, ki sta
enaki. Nato odmerimo k daljici AB vzporedno dolZino premice A1B1, za katero velja AB = A1B1.

4. Nastej nacine zakoli¢be pravokotnice brez kothega instrumenta in en nacin opisi! Skica!

1. Z merskim trakom ali z vrvjo

Z merskim trakom: uporabimo izpeljavo pitagorovega izreka, da ima pravokotni trikotnik stranice
v razmerju 3:4:5. Zacrtamo ravno linijo. 1z to¢ke C na tej liniji v eno smer odmerimo razdaljo iz
treh delov, tocka D. Potem iz tocke C odmerimo razdaljo Stirih delov izven ravne linije, tocka P. Na

merskem traku odmerimo od tocke P Se razdaljo iz petih delov in konec merskega traka spojimo
v tocki D tako, da je razdalja med C in P pravokotna na zacrtano linijo.

2. Spuscanje pravokotnice z vrvjo

5. Razlika med spusS€anjem pravokotnice in zakoli€enjem pravokotnice.

Pri spuscanju pravokotnice uporabljamo vrv, medtem ko pri zakoli¢enju uporabljamo trasirke.

NACRTI IN KARTE V SLOVENIJI

AGRARNE OPERACIJE z njimi se urejajo kmetijska zemljiSéa oz. kmetijski

prostor, zaradi izboljSanja kmetijskih zemljiS¢ oz. izboljSanja pogojev
obdelave

1. PROSTORSKO UREDITVENE OPERACIJE (komasacija, arondacija in
menjava)

1. Kaksni so razlogi za to, da se je kmetijstvo zadelo posluzevati agrarnih operacij v
Sloveniji. Utemeliji!

Urbanizacija, industrializacija, zaraSCanje zemljiS¢ z manjSim pridelovalnim potencialom v
gozdove,prekategorizacija pasnikov (gorskih),senozetov v gozd. (Posledi¢no vpliva preseljevanje
ljudi iz vasi v mesta, specializacija kmetijskih pridelkov).

2. NapiSi glavna dva cilja komasacij in pa za vsakega vsaj 2 dejavnika.

1) Vecja ucinkovitost proizvodnje - intenziviranje proizvodnije
-racionalnejSa pridelava
-vedji kompleksi zemljiS¢ (vec€ja zemljiS¢a)
-krajSi in urejeni dostopi
-primernejSa oblika zemljis¢

2) Ohranjanje Clovekovega in naravnega okolja
-Obvarovanje lepote in znacilnosti kulturne krajine
-zavarovati Zivljenjski prostor rastlinskih in Zivalskih vrst
-varovati naravne vire
-varovanje pred poplavami

3. ObrazloZi pojem Komasacija in opiSi uéinke komasacij, ter 4 kriterije razdelitve zemljiS¢



Komasacija ali zdruZevanje razdrobljene posesti veC lastnikov je predvsem ukrep, kjer se
razdrobljene posesti zlozijo v zemljiSki komasacijski sklad ter se potem ponovno razdelijo med
iste lastnike. Komasacije izvajajo samo agronomi, geodeti in pravniki
Ucinki: RacionalnejSa pridelava, primernejSa oblika parcele, boljSi dostop do zemljiS¢a, dejanska
obdelovalna povrSina se poveca za 3%, izboljSa se ekonomski polozaj prebivalcev(regulacija in
sanacija vasi)
Kriteriji razdelitve zemljiS¢:

e ENAKA VREDNOST ZEMLISC(+/- 5%)

e ENAKA POVRSINA(+/-15%)

¢ ENAKOST ODDALJENOSTI(+300m)

¢ OBLIKA IN DEMENZIJE(300m*10%)

4. Nastej vrste prostorskih aktov in jim pripiSi kake nacrte vsebujejo jih podrobneje razdeli in opisi!

a) Prostorski akti so:
- Drzavni
- Obcinski
- Skupni
b) DrZavni prostorski akti vsebujejo:
- Strategijo prostorskega razvoja Slovenije:
0 Zasnova poselitve
0 Infrastruktura drZavnega prometa
0 Kirajina (zavarovana obmocja)
- Prostorski red drZave:

0 Skladno s strategijo razvoja doloCa temeljna pravila za urejanja prostora na drZavni,
lokalni in regionalni ravni

- DrZavni lokacijski nacrt:

O Podrobno nacrtovanje prostorske ureditve drZzavnega pomena. Dolocajo se pogoji za
pripravo projektov za pridobitev gradbenega dovolenja.

Obcinski prostorski akti vsebujejo:
-  Strategija prostorskega razvoja obcine:



0 Temeljne ciljne usmeritve razvoja v ob¢ini
0 Zasnova razmestitve dejavnosti
O Zasnova razvoja in urejanja naselij
0 Zasnova urejanja kranjskih obmocij
0 Namenska raba prostora
- Obcinski prostorski nacrt:
0 Doloca obmoc¢ja namenske rabe prostora
O Merila in pogoje za urejanje prostora

0 Pogoje za lokacijskih nacrtov vkljucno s pogoji glede urejanje prostora, ki veljajo ,
dokler ne pride do njihove uveljavitve

- Obcinski lokacijski nacrt:
0 Nacrtovanje infrastrukturnih omrezij
O Nacrtovanje obmocij, kjer lahko veljajo posebni prostorski ukrepi
0 Ureditve obmocij, ki so predvidena za sanacijo ali obnovo

Skupni prostorski akti vsebujejo:
- Regionalna zasnova prostorskega razvoja

5. KakSni so u€inki komasacij?

Ekonomski in posledi€éno socialni: dejanska obdelovalna povrSina se poveta do 3% (veCje
parcele zaradi ravnih meja), prihranek na €asu in gorivu (do 30%), pridelava se poveca, ker se
zmanj3a vpliv obrobnih pogojev.

6. Pogoji za uvedbo agrarnih operacij

Po novem zakonu je za uvedbo agrarnih operacij potrebno pridobiti 80% soglasij lastnikov parcel
(Ce ima en lastnih 80% ozemlja, zado5Ca ze samo njegov podpis).

VODAYV TLEH

1. Nastej nac¢ine merjenja koli¢ine vode v tleh in njihove prednosti in slabosti!

1. direktne metode: vzorCenje,susenje in tehtanje
- zahtevajo ponovitve,
- S0 destruktivne in lahko vplivajo na potek poskusa o0z.opazovanja.

2. indirektne metode: merijo dolo€eno fizikalno ali kemi¢no lastnost tal, ki je odvisna od vsebnosti
tal: merjenje dielektricne konstante tal, elektriCne prevodnost, toplotnih lastnosti tal, magnetne
dovzetnosti...



- zahtevajo kalibracijo,
- omogocajo zaporedne meritve,
- he porusijo tal, razen na mestu, kjer smo vstavili sondo.

2. Kako razdelimo vodo glede na silo v tleh? Katera je rastlinam dostopna?

Vodo v tleh po sili delimo na:

GRAVITACIJSKO ODCEDNO VODO,

KAPILARNO VODO (0.33 bar = poljska kapaciteta za vodo),

FILMSKO VODO (15 bar = to€ka venenja),

HIGROSKOPNO VODO ( 30-50 bar),

KRISTALNO VEZANO VODO (vec¢ 1000 bar, prva plast vezane vode na koloidne delce).

Rastlinam je dostopna kapilarna voda, ki je vezana z med 0,33 bara — 15 bara.

3. Na kratko opiSi, kaj pomeni izraz tla so trifazni sistem!

Tla so trifazni sistem, ker ga sestavljajo trdni, tekoci in plinasti delci. Delez vode in zraka v tleh se
spreminja in je odvisen od trenutnih vremenskih razmer, medtem ko pa je delez trdnega dela
(mineralni in organski) relativno stalen.

4. Kaj je kapilarna voda?

Kapilarna voda je voda, ki se nahaja v kapilari in je rastlinam dostopna.

Odvzeti vzorec tal stehtamo(M;) in ga nato suSimo na 105°C 24 ur.
Vzorec ponovno stehtamo(Ms) in razlika med M; in Ms je enaka masi vode v tleh (podamo v gramih vode
na gram tal)

6. Opisi kapilarno histerezo tal!

Efekt histereze lahko pripiSemo razli¢nim dejavnikom:
- geometrijska raznolikost posameznih por, ki so nepravilno oblikovane-efekt ¢rnilnika;
a.) drenaza kapilar - desorbcija; b.) kapilarni dvig - sorpcija;
- sti¢ni kot med kaplico in talnim delcem (radij ukrivljenosti), ki je za desorpcijo razli¢en kot za sorpcijo;
- zaradi ujetosti zracnih mehurckov v slepih oz. mrtvih porah (podiranje kupcka);
- zaradi kr€enja in raztezanja strukturnih agregatov, ki je razli¢no, Ce gre za razlicen vrstni red osuSevanja
0z. navlaZenja

DINAMIKA VODE V TLEH

1. Kaj pomeni koeficient hidravliéne prevodnosti in opiSi Darcyjev zakon (formula + razlaga

arametrov

Koeficent hidravlicne prevodnosti je Steviléna vrednost, ki doloca hidravli€no prevodnost.

Kolicnik oz. koeficient hidravlicne prevodnosti pa je razmerje, ki teCe skozi enoto Sirine
vodonosnika ob enotnem hidravlicnem gradientu, doloceno kot zmnozek hidravlicne prevodnosti
in debeline zasi¢enega dela vodonosnika.



Darcyjev zakon je zakon o sorazmernosti med specificnim pretokom tekocine skozi porozno snov
in hidravli¢nem gradientom v laminarnem reZzimu. (majhno Raynoldsovo Stevilo)

Ta zakon nam pove koliko pretoka vode je skozi zemljnino. Odvisen je od velikosti por in
viskoznosti tekoCine (uporabno kadar se razlijejo nevarne tekocine).

q=KAH/L=K*i

g.... specifiéni pretok (I sec®* cm™)

K.... koeficient hidravlicne prevodnosti tal = koeficient filtracije (m/s, m/dan, cm/s, cm/dan)
AH... viSinska razlika vodnih gladin (cm)

L... dolZina vzorca (cm)

i... hidravli¢ni padec

2. Opisi
hidravli€ne prevodnosti in njen namen!

Najprej v tla izdelamo vrtino (d=6-14cm)

izErpamo vodo

namestimo plovec v skalo

5 kratni odcitek skale dviga plovca, v enakomernih ¢asovnih intervalih

Njen namen je ugotoviti nivo podtalne vode, na zemljiS€u, katero bi lahko bilo potencialno ugodno
za intenzivno rastlinsko pridelavo.

3. Nastej kateri podatki so pomembni pri proucevanju analize padavin! In kdaj to

uporabimo?

Analiza padavin proucuje koli¢ino in obliko padavin, trajanje padavin, razporeditev (suSna, vlazna
obdobja) in pogostost pojavljanja padavin -vsako leto, vsake 5, 10, 50, 100 let -statisti¢no.

Za pogostost pojavljanja padavin ni zakonitosti, velja pa zakon verjetnosti na osnovi podatkov iz
preteklosti.

To je uporabno za potrebe hitromelioracij.

Nasicenih: - vse pore so zapolnjene. Ker voda ni stisljiva se pretaka. Temu reCemo hidravli¢na
prevodnost v nasicenih tleh.

Nenasicenih: -pronicanje vode ali infiltracija

-vertikalno gibanje kapilarne vode (gor-dol)
-lateralno gibanje kapilarne vode (levo-desno)

5. povezava tenzije in koli€ine vode v tleh

Tenzija je sila vezave vode. Vecja kot je koli¢ina vode, manjSa je tenzija, ker je koliina
gravitacijsko odcedne vode vecja.

6. povezava masnih in volumskih % v tleh

Masni % so izmera za gram vode na kilogram zemlje.
Volumski % so milimetri vode na m? tal.



7. razlika med navidezno in resni€no hitrostjo vode

Ko merimo hitrost vode, ne upoStevamo tega, da so pore vijugaste. Zato voda pravzaprav teCe
hitreje kot smo mi izmerili.

Re=v-D/u

v=navidezna hitrost

D=premer talnih delcev oz premer talnih por
v=kinemati¢na viskoznost

2. MELIORACIJE

1. Kdaj se zemlji$ce, ki ji v zaraséanju smatra za gozd?

Zemljisce, ki je v zaraS€anju se smatra za gozd tedaj, ko ima ve€ kot 70% vseh dreves, ki tu
rastejo, premer vsaj 20 cm in vec.

2. Kaj so to melioracije? Opisi!

To so ukrepi, s katerimi zmanjSujemo negativne lastnosti klime, vode, lastnosti tal in prostorske
neurejenosti za rastlinsko proizvodnjo.
(DosezZemo visje in stabilnejSe pridelke z manjSimi stroSki pridelave.)

3. kakSen je bioti€ni in kakSen abioti€ni pomen zivih mej?
BoitiCni pomen: Zive meje so Zivljenjski prostor in prostor za prezimovanje zivali. So tudi prostor
za pocitek.

Abioti¢ni pomen: Zive meje so proti vetrovni pasovi, varovalni pasovi proti prasnim delcem, filtri
sredstev za varstvo rastlin, filtri semen (npr. plevelov...).

4. Na oshovi cesa kategoriziramo zemljisce za primarno rabo in katere kategorije
ozhamo?

Primarno rabo zemljisca dolocimo glede na moznost njihove rabe za kmetijstvo, upostevajoc
njihovomsedanjo rabo( ogled, zracni posnetki, stat. podatki) in njihove naravne danosti(reliefne
znacilnosti, klimatske razmere, pedoloske lastnosti)

1.
- najsirsa moznost kmetijske rabe
- vse kulture
- raba vse mehanizacije
- ugoden relief(0-10% nagib)
- ugodne pedoloske lastnosti
- njivski svet
- hmeljisca
- intenzivni sadovnjaki in vinogradi

- slabse lasnosti tal ali razgiban relief (10-20%nagib)
- otezena raba nekatere mehanizacije

- slabse fizikalne in/ali kemicne lastnosti tal

- njivski svet slabse kvalitete



- prepletanje njivskih povrsin s travniki v depresijah
- strma pobocja

- prevelika vlaga v nizinah

- nagib nad 20%

- heterogena tla

- melioracije

- obdelovanje otezeno zaradi veliko vlage v tleh ali zaradipogostih poplav
- travinje

- oglejenain pseudooglejena tla

- melioracije v ravninskem svetu

- neprimeren nagib terena
- razgiban relief

- plitva in susna tla

- nimogoce oranje

- travniki

- onemogocena raba mehanizacije zaradi nagiba, vecje kamenitosti, tezje dostopnosti
- grmisca, zarascene povrsine, pashiki
- hribovita in gorata obmocja

- nezmoznost kmetijske rabe tal( kamnolomi, mestni parki, prodisca, ...)
- za kmetijsko proizvodnjo odtujena zemljisca

2.1. HIDROMELIORACIJE: NAMAKANJE in OSUSEVANJE

1. Ali lahko hkrati uporabljamo navadno drenaZo in krticno drenazo?

Lahko, krti€no drenazo povezemo z navadno tako, da krtica preseka drenaZzni filter (drugaCe bi
voda ostala v krtici).

Cilj krticne drenazZe je odvajanje vode s povrSine zemljis€a ali iz vrhnjih slojev tal (pri zbitih in
teZko prepustnih tleh).

2. Ali je smiselno na istem polju uporabljati drenazo kot tudi namakanje?

Je. Spomladi z drenazo znizamo gladino vode (rastlina tako pozene globje
korenine), poleti pa, €e je susa, lahko ta problem odpravimo z namakanjem.

3. Kaksne so koristi osuSevanja zemljiSc:

* intenzivnejSa rastlinska pridelava

® poveca se zraCna kapaciteta tal - nitrifikacijske bakterije

* sprememba zracnega reZima - sprememba toplotnega reZima
¢ tla postanejo bolj porozna (makropore, mikropore)

* dodatni ukrepi (krticna drenaza, podrahljavanje)



4. Definicija hamakanja in hjen osnovni hamen?

-dodajanje vode tlem za rast rastlin
-fertirigacija (fertigacija)
-protislanska zaScita

-(fitosanitetska zaScita)
-(desalinizacija)

Namakanje je umetno dodajanje vode z nhamenom optimalne rasti in razvoja gojenih rastlin, ko v
Casu vegetacije primanjkuje vode v tleh ter sprejem hranilnih snovi iz tal z vodo preko korenin
(koreninskih laskov).

5. Na kratko opiSi pojem namakanja ter namene namakalnih sistemov!

Namakanje:

-Namakanije je umetno dodajanje vode z namenom optimalne rasti in razvoja gojenih rastlin, ko v
¢asu vegetacije primanjkuje vode v tleh.

Namen namakalnih sistemov:
-Fertigacija: Postopek, ko rastlinam hkrati z vodo dodajamo rastlinska hranila

-Protislanska za&c€ita: Je zaS¢ita proti slani v spomladanskem ¢asu, ko z namakanjem z razprSilci
prepre€imo moznost pozebe.

-Fitosanitetska zaScita: Namakanje tal, ko s poplavljanjem unicijo talne Skodljivce.

-Desalinizacija: Postopek spiranja soli iz zgornjega sloja tal, kjer podnebne razmere v kombinaciji
z namakanjem povzrocajo kopicenje soli na povrsju tal.

6. Zakaj se pridelovalci odlo€ajo za osuSevanje zemljiS€?

Predvsem zaradi intenzivnejSe rastlinske pridelave. Dodatne prednosti osuSevanja zemljiS¢ pa so
Se povecCana zracna kapaciteta tal, poveCana poroznost tal, ter spremenjen zracni in posledic¢no
toplotni rezim.

7. Kateri so glavni vplivi na suSne razmere na doloceni lokaciji?

1.padavine: koli¢ina, Casovna razporeditev in intenziteta (povezana z infiltracijo padavin)
2.evapotranspiracija, ki je odvisna od podnebnih razmer (son€no obsevanje, temperatura
zraka, vlaZnosti deficit in veter)

3.lastnosti tal (infiltracijska sposobnost in vodnoretencijske lastnosti)

8. KaksSen je prakti€ni pomen osuSevanja, kaj s tem pridobimo?

Prakti¢ni pomen osuSevanja kmetijskih zemljiS€¢ je pomemben predvsem s staliS¢a pridobivanja
novih obdelovalnih povrsin (recimo barja ali na obmogjih jezer). Z osuSevanjem pa se lahko zniza
nivo tal, kar lahko povzroCi ponovno poplavljanje podtalnice, e se odvodni kanali ne istijo.
Osusevanije bistveno vpliva na ¢loveka in sam ekosistem.

OsusSevanje je lahko edrenazno: so narejeni odvodni kanali, kamor se odteka voda, zrak lahko
prodira v globino zemlje, temperatura se sicer nekoliko povisa ampak Se vedno v taki meri da se
ohrani favna v okolju v katerega posegamo. Ce pa ni narejena drenaZa se temperatura zniza in s
tem uniimo organizme ki Zivijo v zemlji.



Poznamo pa tudi «drenaZzo z zbiralniki in sesalniki: ki delujejo na podoben nacin, le da je tu
temperatura stalna in prav tako ne unic¢ujejo organizmov na dreniranem podrocju.

OsusSevalni sistemi namreC preusmerijo gravitacijski odtok talne vode, ki bi sicer neposredno
napajal podtalnico, preko osuSevalnih jarkov v povrSinske vode, kar lahko poskuSamo izkoristiti v
sklopu ukrepov ekoremediacij, ko z razlicnimi pristopi poskuSamo v kmetijskem prostoru
zmanjSati obremenitev voda z onesnazili.

Drenazni sistemi, ki prestrezajo gravitacijsko odcedno vodo, onesnazila, ki bi sicer potovala proti
podtalnici, preusmerijo neposredno v povrsinske vode. S pravilnim tretiranjem teh odcednih voda
Se v odvodnih jarkih, lahko velik delez onesnaZil odstranimo iz vodnega sistema, Se preden
doseZejo naravne vodotoke.

9. Nastej sestavne dele namakalnega sistema.

Crpalisce s Erpalnim agregatom, glavni (= primarni ali dovodni) cevovod, razvodni (= sekundarni)
cevovod,

polietilenske cevi, namakalne linije z razprSilci ali s kapljac¢i (namakalna oprema), armatura =
hidranti, zasuni, ventili, regulatoriji tlaka, ipd.

10. Povezava potencialne in referenéne evapotranspiracije

Potencialna evapotranspiracija je koliina vode, ki bi izhlapela iz rastlin in tal v primeru zadostne
zaloge vode v tleh.

Referencna ali potencialna evapotranspiracija je koli¢ina vode, ki je dejansko izhlapi iz tal in
rastline. Odvisna pa je od koli€ine vode v tleh.

Ponavadi je potencialna evapotranspiracija visja od dejanske.

11. drenaZni in namakalni sistemi (razmak drenaznih cevi, koef hrapavosti v jakrih

Osnova za racunanje mreze drenaznih sistemov so merodajne padavine. Za dimenzioniranje
drenaznih sistemov si pomagamo s hidromodulom osuSevanja, ki predstavlja koli¢ino vode, ki jo
moramo v dolo€enem €asu na dolo€eni povrSini odvesti.

Paziti moramo tudi na to, da voda ne te€e preveC hitro. Za izraun pretoka si pomagamo s
Manningovo formulo: Q=A-v=A-1/n-R?*. J*

Q = pretok (m%/s)

A = presek profila (m°)

V = hitrost vode (m/s)

J = relativni padec struge ali cevi (m/100m)

n = Manningov koef. Hrapavosti.

Razmak med drenaznimi cevmi ali jarki oznac¢imo s parametrom L.

Razdaljo med drenaznimi cevmi izraCunamo po formuli:
L= 8K.dh/g + 4Kih?/q

Razdaljo med jarki izraunamo po formuli:
L2: 8K2Dh/q + 4K1h2/q

L = razdalja (m)

K. = koeficient hidravlicne prevodnosti v plasti tal nad drenazo
K, = koeficient hidravlicne prevodnosti v plasti pod drenazo

Q = modul odtoka (I/s/ha)

H = povisan nivo zasi¢ene cone nad drenazo (m)

D = viSina drenaze nad nepropustno cono (m)

d = konstanta (ko je neprepustna plast globoko)



12. na kaj moramo biti pozorni pri nakupu razprSilca

Pozorni moramo biti na kapaciteto razprsilca, ki mora biti manjSa od infiltracije vode v tla.

13. na kaj vpliva koef hidravliéne prevodnsti in kako vpliva na razdaljo med drenaZnimi
cevmi

Koeficient hidravli¢ne prevodnosti vpliva na hitrost gibanja vode v tleh.

14. Eemu sluZijo drenaZni filtri

Drenazni filtri prepre€ujejo vdor zemlje v drenazno cev, povecujejo hidravlicne lastnosti drenaze
(zmanjSajo vstopni vdor), zmanjSajo vpliv Zelezovih oksidov na delovanje drenaze.

15. ali krti€éna drenaZa lahko preseka drenaZni filter in zakaj

Krticna drenaza pravzaprav mora presekati drenazni filter, da voda ne bi zastajala v krtici.

16. kaj vpliva na infiltracijo in zakaj je pomembna pri namakanju

Na infiltracijo vplivajo lastnosti tal (struktura, tekstura...), zacetna vlaznost...

Pri namakanju je to pomembno zato, da nhamocimo zemljo do take mere, da voda ne odteka v
podtalnico in da so rastline preskrbljene z vodo.

EROZIJA

1. Kaj je erozija?kaj je erozija zemlji$¢ in kako se $iri?

Erozija pomeni odnasanje. .
Erozija zemljiS¢ je proces poSkodovanja njihovega povrSinskega sloja (zemljis¢a). Siri se
¢asovno, prostorsko in najveckrat pod vplivom Cloveka.

2. NaStej in opiSi vzroke pluvialne erozije!

Naravni-intenzivne padavine in odtok, nagnjeni tereni, povrSinski sloj tal z majhno
kohezijo(razpadanje mati¢nega substrata

Antropogeni-posledica napacne rabe tal(goloseki, prekomerna in nepravilna pasSa, prezgodnja
pasa, oranje po vpadnici terena)

3. nhamen terasiranja?

Da pridobimo primerne povrSine, zmanjSamo izpiranje tal, izbolj5a se vodni rezim, zadrZzevanje
vode

KATASTER IN ZEMLJISKA KNJIGA

1. NapiSi, kako je zemljiSka knjiga organizirana! Katere podatke vsebuje zemljiSko knjizni.
viozek?



ZemljiSka knjiga je razdeljena na zbirko listin, ki vsebuje sklepe o dedovanju, razne pogodbe itd.
in zemljisko knjizni vlozek, ta pa je prav tako sestavljen iz treh podenot. ZemljiSkoknjizni viozek
vsebuje podatke o nepremicnini (imovinski list A), podatke o lastniku (list B) ter opisuje pravice in
dolznosti (list C)!

2. Kaj je nepremicnina, katere evidence o nepremi¢ninah poznamo in jih kratko opisi?

Nepremicnina je del zemeljske povrSine z vsem, kar je z njim trdno povezano. poznamo dve
evidenci o nepremicninah. To sta zemljiSki kataster in zemljiSka knjiga. V zemljiski kataster
zapiSemo vse fiziCne lastnosti zemljiS¢a, npr.: lega v prostoru, oblika, velikost, vrsta rabe
zemljiS€a... Zanj skrbi ministrstvo za okolje. zemljiSka knjiga pa nam poda podatke o nekaterih
stvarnih pravic na zemljiS€u, predvsem ugotavljanje lastninskih razmerjih na nepremicninah.
zanjo skrbi ministrstvo za pravosodje.

3. kataster



