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Fizikalni obrazci in tabele

Skripta ni strokovno pregledana in obstaja možnost napak. 

Zadnjič posodobljeno 4.X.2004, Klemen Ponikvar
E L E K T R I K A
a. Električni tok
	Tok v kovinah
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Tok v elektrolitih

Gostota toka
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Faradayeva zakona:
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ali združena:


[image: image3.wmf]a

1

0

1

N

A

m

Ze

m

e

m

=

=



	I   tok [A]

e   preneseni električni naboj [As]
t   čas prenosa [s]

j   gostota toka [A/m2]

S   prerez vodnika [m2]

n   število nosilcev naboja na prostorninsko
     enoto [1/m3]

e0   naboj elektrona [As]
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   srednja hitrostr elektronov [m/s]
j   gostota toka [A/m2]

n   število ionov na prostorninsko enoto

     [1/m3]

e+, e-   naboj iona [As]

v+, v-  hitrost ionov [m/s]

m   masa izločene snovi [kg]

F   Faradayevo število 
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K   elektrokemični ekvivalent [kg/As]

     (masa na enoto naboja)
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C  sorazmernostni faktor 
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Na   število osnovnih nabojev v 
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m1   masa atoma [kg]

e   preneseni naboj [As]

A   kiloatom snovi [kg]

Z   valenca [kg - ekv]




	Ohmov zakon
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Ohmov zakon za dele brez izvorov napetosti:
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Ohmov zakon za dele z izvori napetosti:
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	I   električni tok [A]

U   električna napetost [V]

R   električna upornost 
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   specifična upornost [
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  specifična prevodnost 
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l   dolžina vodnika (žice) [m]

S   presek vodnika (žice) [m2]

Ug   gonilna napetost [V]
Rn   notranja upornost izvora [
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Rz   zunanja upornost [
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   specifična upornost pri 0°C [
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   specifična upornost pri tem. T  [
[image: image22.wmf]m

W

]

	Vezava električnih uporov

Zaporedna vezava:
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Vzporedna vezava:
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	Ri   i-ta upornost [
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R   nadomestna upornost [
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Ui   napetost na i-tem uporu [V]

U   celotna napetost [V]

I   električni tok [A]
Ii   tok v i-ti veji [A]
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	Kirchhoffova zakona:

I.) I1 +  I2 +  I3 - I4  = 0

Pri razvejitvi tokov štejemo tokove, ki prihajajo za pozitivne, tiste ki odhajajo , za negativne.
II.) I1R1 +  I2R2 – I3R3 = U01+ U02 - U03
Pri električni zanki štejemo tokove in gonilne napetosti, ki se ujemajo z dogovorjeno smerjo obhoda, za pozitivne. Smer gonilne napetosti znotraj izvora je od negativnega pola proti pozitivnemu.
Električna energija
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	I   električni tok [A]

U   električna napetost [V]

R   električna upornost 
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[image: image33]
A   delo električnega toka [J]

U   električna napetost [V]

e   električni naboj [As]

I   električni tok [A]

R   električna upornost 
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P   moč električnega toka [W=VA]
t   trajanje toka [s]

We   energija električnega toka (joulska    

        toplota) [J]



	b. električno polje

Električna poljska jakost
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Električna poljska jakost in ploskovna gostota naboja (Obrazci veljajo  za vakuum ali zrak)
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električna poljska jakost ob enakomerno nabiti neskončni plošči.
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električna poljska jakost v ploščatem kondenzatorju
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električna poljska jakost v okolici nabite krogle za 
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Coulombov zakon

Sila med dvema točkastima nabojema
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Električna napetost
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	F   sila na naboj e [N]

E   električna poljska jakost [
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e  električni naboj [As]

E   električna poljska jakost 
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   gostota električnega naboja [
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e   električni naboj [As]

S  ploskev na kateri se influencira električni 

    naboj [m2]
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   influenčna konstanta [
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[image: image50.wmf]j

   kot med ploskovno normalo in smerjo   

       električnih silnic (rd)
r   razdalja od središča krogle [m]

r0   polmer krogle [m]
F   sila s katero deluje naboj e1 na naboj e2 in 

     obratno [N]
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   influenčna konstanta 
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e1, e2   električna naboja [As]

r   razdalja med središčema nabojev [m]
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   relativna dielektičnost snovi [1]

U   električna napetost med dvema mestoma 

      električnega polja [V]
A   delo pri prenosu električnega naboja [J]

e   električni naboj [As]

E   električna poljska jakost [V/m]
L   razdalja med mestoma 1 in 2, ki ležita na
     isti električni silnici in med katerima
     vlada električna napetost U [m]


	Električni kondenzator
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Ploščati kondenzator:
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Krogleni kondenzator 
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električna poljska jakost v okolici nabite krogle.


[image: image58.wmf]2

1

0

2

1

0

r

1

r

1

4

C

r

1

r

1

4

e

U

-

pe

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

pe

=


Kapacitivnost krogelnega kondenzatorja

Vezava kondenzatorjev

Zaporedna vezava:
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Vzporedna:
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	e  električni naboj [As]

C   kapacitivnost kondenzatorja 
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U   napetost med dvema ploščama[V]
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   influenčna konstanta 
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[image: image64.wmf]r
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   relativna dielektičnost snovi med

       ploščama  [1]

S   velikost ene plošče [m2]

d   razmik plošč [m]

E   električna poljska jakost 
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F   privlačna sila med ploščama [N]

We   energija nabitega kondenzatorja [J]

we   gostota energije 
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   ploskovna gostota naboja 
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Zaporedna:
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c. Magnetno polje
Količine magnetnega polja
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Sila na gibajoči se naboj

[image: image74.wmf]r

mv

Bev

Bev

F

2

=

=


Kroženje delca v magnetnem polju
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	Vzporedna:
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B   magnetna poljska gostota 
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I   električni tok [A]

N   število ovojev [1]

l   dolžina tuljave [m]
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   indukcijska konstanta
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[image: image80.wmf]r

m

   relativna permeabilnost jedra [1]

r   razdalja od vodnika [m]
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   magnetni pretok [Vs]

S   pravokotni presek tuljave [m2]
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  kot med B in S [rd]
L   induktivnost tuljave 
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B0   magnetna poljska gostota v polju brez

       snovi [T]

F   silna na gibajoči se naboj [N]
e   naboj delca [As]

v   hitrost delca pravokotno na smer

     magnetnih silnic [m/s]

m   masa delca [kg]
r   polmer krožnega tira [m]




	Sila na tokovni vodnik v magnetnem polju
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Sila med vzporednima tokovnima vodnikoma.
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č. Elektromagnetna indukcija

Splošni indukcijski zakoni
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Inducirana napetost v gibajočem se vodniku
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	F   sila na ravni tokovni vodnik [N]

I   električni tok v vodniku [A]

l   dolžina vodnika v polju [m]

B   magnetna poljska gostota [T]

r   razdalja med vodnikoma [m]


[image: image90.wmf]j

   kot med smerjo toka in smerjo

       magnetnega polja (rd)

M   navor mag. sile na vrtljivo tuljavo [Nm]

N   število ovojev tuljave [1]
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  indukcijska konstanta 
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Ui   inducirana napetost [V]

N   število ovojev tuljave [1]
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   sprememba magnetnega pretoka [Vs]
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   čas, v katerem se zgodi sprememba [s]
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   napetostni sunek [Vs]

S   pravokotni presek tuljave [m2]
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[image: image98.wmf]r

m

   relativna permeabilnost jedra [1]
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D

   sprememba električnega toka [A]

l   dolžina tuljave [m]

Ui   inducirana napetost [V]

l   dolžina vodnika v  magnetnem polju [m]

B   magnetna poljska gostota [T]

v   hitrost gibanja vodnika [m/s]
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   kot ki ga oklepata vektorja 
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(rd)
L   induktivnost tuljave [H]
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D

  sprememba električnega toka [A]
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D

   delec časa [s]

Ui   inducirana napetost [V]



	Energija magnetnega polja
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dvižna sila elektromagneta.

Vezava tuljav

Zaporedna vezava:     ((((((
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[image: image107]
Vzporedna vezava:
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	Wm   energija magnetnega polja tuljave [J]

L   induktivnost tuljave [H]

I   električni tok [A]

wm   gostota energije 
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B   magnetna poljska gostota [T]

F   dvižna sila [N]

S   prečni presek magnetnega pola [m2]
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   relativna permeabilnost jedra [1]


[image: image113]
L   celotna induktivnost [H]

Li   induktivnost i-te tuljave [H]

U   celotna napetost [V]

Ui   napetost na i-ti tuljavi [V]

I   celotni tok [A]

Ii   tok v i-ti tuljavi [A]

SLIKA 1
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	d. Izmenični tok

Indukcija v enakomerno vrteči se tuljavi

(Vrtilna os je pravokotna na magnetnih silnicah, polje je homogeno)


[image: image115.wmf]t

cos

m

w

F

=

F


če gre ob času t = 0 največji magnetni pretok 
[image: image116.wmf]m

F

 skozi zanko (tuljavo)


[image: image117.wmf]®

w

=

w

F

=

BS

U

m

m

pri vrtenju zanke


[image: image118.wmf]®

w

=

w

F

=

NBS

N

U

m

m

pri vrtenju tuljave


[image: image119.wmf]0

t

2

2

t

p

=

pn

=

w

w

=

j


Zakoni izmeničnega toka
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Tok in napetost se spreminjata v fazi 
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   magnetni pretok skozi zanko (tuljavo) 

       [Vs]
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   največji magnetni pretok [Vs]
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   kotna hitrost [(rd)/s]

t   čas [s]

Um   največja inducirana napetost [V]
N   število ovojev tuljave [1]
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Stoječe valovanje
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Odprti sistem:
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a.  Zakoni geometrijske optike

Odboj in lom svetlobe

Odbojni zakon:
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Popolni odboj (pri prehodu žarka v zrak):
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pri tankih lečah.

Premik žarka na planparalelni plošči:
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pomen predznakov glej pri lečah!
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bikonveksna leča
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Lupa:

[image: image186.wmf]f

r

N

tg

tg

N

=

a

b

=


slika v neskončnem


[image: image187.wmf]a

r

N

=


slika v končnem

Mikroskop:

[image: image188.wmf]OK

OB

OK

OB

f

f

er

N

N

N

=

=


Astronomski daljnogled:


[image: image189.wmf]OK

OB

f

f

N

=



	f   goriščna razdalja leče [m]

a   oddaljenost predmeta od leče [m]

b   oddaljenost slike od leče [m]

Y   velikost slike [m]

X   velikost predmeta [m]

n   lomni kvocient leče [1]

D   lomivost (jakost) leče (dpt = dioptrija)

      
[image: image190.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

=

dpt

m

1


r1, r2   krivinska polmera leče [m]

fi   goriščna razdalja i-te leče [m]
Pomen predznakov:

B, Y

pozitivna:

realna slika

negativna:

virtualna slika

f, D

pozitivna:

zbiralna leča

negativna:

razpršilna leča

r1, r2   

pozitivna:

konveksna ploskev

negativna:

konkavna ploskev

N   povečava [1]


[image: image191.wmf]a

   zorni kot brez opt. instr. (rd)


[image: image192.wmf]b

   zorni kot z opt. instr. (rd)

f   goriščna razdalja lupe [m]

a   oddaljenost predmeta [m]

r   normalna zorna razdalja (r = 0,25 m) [m]

NOB   povečava objektiva [1]

NOK   povečava okularja [1]

e   dolžina tubusa = razdalja med

      notranjima goriščema objektiva in

      okularja [m]

fOB, fOK   goriščni razdalji objektiva in

               okularja [m]


	b. Valovne lastnosti svetlobe
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Interferenca na tankih plasteh

a)  Plast leži na optično gostejšem sredstvu:

     n1 > n
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