Fizikalni obrazci in tabele

Skripta ni strokovno pregledana in obstaja moznost napak.

Zadnjic posodobljeno 4.X.2004, Klemen Ponikvar

ELEKTRIKA

a. Elektricni tok

Tok v kovinah
=2
t
D
J —_—
S
J =n\7e0

Tok v elektrolitih

Gostota toka

+ oot

j=nev+nev

Faradayeva zakona:

I. m=Ke
K=c2
Z
1
C==
II. F

As L

Ll
F=N_e, =96.5%10
a0 ‘Hg —ekv

ali zdruzena:

m _ m,
e Ze,
A
ml - —_
Na

Ohmov zakon

I tok[A]

e preneseni elektricni naboj [As]
t Cas prenosa [s]

j gostota toka [A/m’]

S prerez vodnika [m?]

n Stevilo nosilcev naboja na prostorninsko

enoto [1/m?]
eo naboj elektrona [As]
v srednja hitrostr elektronov [m/s]

j gostota toka [A/m’]

n Stevilo ionov na prostorninsko enoto
[1/m?]

e’, e naboj iona [As]

v', V' hitrost ionov [m/s]

m masa izloCene snovi [kg]
F Farad stevilo [>T
aradayevo Stevilo ME

K elektrokemicni ekvivalent [kg/As]
(masa na enoto naboja)
A omicni ekvivalent =<8 F
Z emicni eKkviva entm%
) kg —ekv [
C sorazmernostni faktor O As F

ey osnovni elektricni naboj [As]

N, Stevilo osnovnih nabojev v
kg — ekvivalentu snovi [1]

m; masa atoma [kg]
e preneseni naboj [As]

A kiloatom snovi [kg]

Z valenca [kg - ekv]
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I:E
R

Ohmov zakon za dele brez izvorov napetosti:

U

8

[=—¢
R, +R,

Ohmov zakon za dele z izvori napetosti:

R=p:
s

1

I elektricni tok [A]
U elektricna napetost [V]

R elektricna upornost g) = KE

V[C

P specificna upornost [ Qm ]

01 C
A specificna prevodnost omE

1 dolZina vodnika (Zice) [m]

S presek vodnika (Zice) [m*]

U; gonilna napetost [V]

R, notranja upornost izvora [ Q]
R, zunanja upornost [ Q]

A=
p
Po Pr
pr =p,(1+aT)
Vezava elektri¢nih uporov
Zaporedna vezava:
- U -
-—— ] —e——-—— Uz — - Jj— — -
I I

Rl R2
R=R,+R, +R, +..
U=U, +U, +U, +..

U, =R, 0O

Vzporedna vezava:

4
N
=

Kirchhoffova zakona:

I.)I1+ Iz+ I3-I4 :0

specifi¢na upornost pri 0°C [ Qm ]
specifi¢na upornost pri tem. T [ Qm ]

Ri i-ta upornost [ Q]

R nadomestna upornost [ Q]
U, napetost na i-tem uporu [V]
U celotna napetost [V]

I elektricni tok [A]

Ii tokv i-ti veji [A]

1 1 1 1
—_— =+t —+—+
R R, R, R,
[=1,+1, +1, +
Iizg

R

I elektricni tok [A]
U elektricna napetost [V]
R elektricna upornost [<3
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Pri razvejitvi tokov Stejemo tokove,

ki

prihajajo za pozitivne, tiste ki odhajajo , za

negativne.

H) LR, + ILR;—IsR3 = Uy + Upz- Ups

Pri elektri¢ni zanki Stejemo tokove in gonilne
napetosti, ki se ujemajo z dogovorjeno
smerjo obhoda, za pozitivnhe. Smer gonilne
napetosti znotraj izvora je od negativnega

pola proti pozitivnemu.

Elektricna energija

A=UTl8
A=UDON
P=UMD
P =1°R
2
p=Y"
R
W. =I’°R [
2
w, =2 ¢
R

b. elektricno polje

Elektricna poljska jakost

A delo elektricnega toka [J]

U elektricna napetost [V]

e elektricni naboj [As]

I elektricni tok [A]

R elektricna upornost [<3

P moc elektricnega toka [W=VA]

t trajanje toka [s]

W. energija elektricnega toka (joulska
toplota) [J]

F sila na naboj e [N]
E elektrici ljska jak t[E=X]
elektricna poljska jakos As m
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m ol
Il
o |m ol

Elektricna poljska jakost in ploskovna
gostota naboja (Obrazci veljajo za vakuum
ali zrak)

elektri¢na poljska jakost ob enakomerno
nabiti neskoncni ploSci.

o
E= o elekirina poljska jakost v
0

ploScatem kondenzatorju

E= — elektri¢na poljska jakost v

4TE 1
okolici nabite krogle za r =T,

Coulombov zakon

Sila med dvema toCkastima nabojema

1 f_ e
F= % - Ce sta naboja v vakuumu.
Are, r
1 ?_ e
F= % - e sta naboja v kakem
4TEE, T
sredstvu

Elektricna napetost
A

e
U =el[L

Elektricni kondenzator
e=CU

Ploscati kondenzator:

e elektricni naboj [As]

N V
E elektricna poljska jakost EQ = EE

A
O gostota elektricnega naboja [—i]
m

e elektricni naboj [As]

S ploskev na kateri se influencira elektricni
naboj [m’]

As
influencna konstanta [ —
& infl [Vm]

£, =8.854 1D 25
Vm

P kot med ploskovno normalo in smerjo
elektricnih silnic (rd)

r razdalja od sredisca krogle [m]

ro polmer krogle [m]

F sila s katero deluje naboj e; na naboj e in
obratno [N]

&, influencna konstanta DAs L
HvmE

e, e, elektricna naboja [As]
r razdalja med srediSCema nabojev [m]
€. relativna dielekticnost snovi [1]

U elektricna napetost med dvema mestoma
elektricnega polja [V]

A delo pri prenosu elektricnega naboja [J]

e elektricni naboj [As]

E elektri¢na poljska jakost [V/m]

L razdalja med mestoma 1 in 2, ki leZita na

isti elektricni silnici in med katerima

vlada elektricna napetost U [m]

e elektricni naboj [As]

CA C
C kapacitivnost kondenzatorja 5\75 =FE
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S
Czsosra
g=1
d
F=1Ee
2
1 1

1
w, =—¢g,€ E?
2

Krogleni kondenzator (Er = 1) :

e
o= 5
ATT
E=—"
ATE T
elektri¢na poljska jakost v okolici nabite
krogle.
omefi
4Te, [T, L,
4TE
cC=—20
1 1

rl 2

Kapacitivnost krogelnega kondenzatorja

I

Vezava kondenzatorjev

Zaporedna vezava:

1,1 .1
b S

1 CZ C3

Vzporedna:
C=C,+C, +C, +...

e=e te, te, +...
e, =C,U

Zaporedna:

U napetost med dvema ploScamalV]

. “na k OAs C
&, influencna konstanta BmE
€. relativna dielekticnost snovi med
ploséama [1]

S velikost ene ploSce [m’]

d razmik plos¢ [m]
VC

. Lo ON _V
E elektricna poljska jakost Ths ~ mE
F privlacna sila med plos¢ama [N]

W. energija nabitega kondenzatorja [J]

We gostota energije SC
: o’ E

[OAs
O ploskovna gostota naboja HTT?E

r polmer krogelne plosce [m]

C kapacitivnost [F]
U elektricna napetost [V]
E elektricni naboj [As]

Vzporedna:
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1.0

G
c
C

c. Magnetno polje

Kolicine magnetnega polja

N
B =1, Tl - v tuljavi

I
B= -
UOUr ZTII‘

@ =NBScos¢$ — magnetni pretok skozi
tuljavo

- v okolici ravnega vodnika

Pd=LI

N*ZS
L =pou, ——

B= urBO

Sila na gibajoci se naboj
F =Bev

2
mv
Bev =

r
KroZenje delca v magnetnem polju

O O O O O O O
B
O O O O O O O
O\ O O O O O
F A
O O O O
O O O O O O O

Sila na tokovni vodnik v magnetnem polju

. ON
B magnetna poljska gostota % :TE

L induktivnost tuljave évp—f :HE

Clle
1 1
| |
CII
e
2 2
| |
| |
[ [
| e |
Cn
N —
U

C

I elektricni tok [A]
N Stevilo ovojev [1]
1 dolZina tuljave [m]

My  indukcijska konstanta
@40 =1.2600° Y5 F
Am[

L. relativna permeabilnost jedra [1]

r razdalja od vodnika [m]

@® magnetni pretok [Vs]

S pravokotni presek tuljave [m?]

P kotmedBinS [rd]
C

Bo magnetna poljska gostota v polju brez

snovi [T]

F silna na gibajoci se naboj [N]
e naboj delca [As]
v hitrost delca pravokotno na smer

magnetnih silnic [m/s]

m masa delca [kg]
r polmer kroZnega tira [m]
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F =Bllsin ¢
I

F= L 1.1

Ho o7 2

Sila med vzporednima tokovnima
vodnikoma.
M = NIBSsin ¢

K B
‘
A AN, A A

¢. Elektromagnetna indukcija

Splosni indukcijski zakoni

Ui = NAi(D
JA\s
U At = NAD

AP =g SALT

Inducirana napetost v gibajocem se vodniku

U, =Blvsin¢

Lastna indukcija

Ui :LE
JAYS

Energija magnetnega polja

F sila na ravni tokovni vodnik [N]

I elektricni tok v vodniku [A]

1 dolZina vodnika v polju [m]

B magnetna poljska gostota [T]

r razdalja med vodnikoma [m]
kot med smerjo toka in smerjo
magnetnega polja (rd)

M navor mag. sile na vrtljivo tuljavo [Nm]

N Stevilo ovojev tuljave [1]

M, indukcijska konstanta %E

U, inducirana napetost [V]

N Stevilo ovojev tuljave [1]

AD sprememba magnetnega pretoka [Vs]
/X Cas, v katerem se zgodi sprememba [s]
U, napetostni sunek [Vs]

S pravokotni presek tuljave [m?]

M, indukcijska konstanta %E

L. relativna permeabilnost jedra [1]
/N sprememba elektricnega toka [A]
1 dolZina tuljave [m]

U; inducirana napetost [V]

1 dolZina vodnika v  magnetnem polju [m]
B magnetna poljska gostota [T]

v hitrost gibanja vodnika [m/s]

P kot ki ga oklepata vektorja B in ~ (rd)

L induktivnost tuljave [H]

/N sprememba elektricnega toka [A]
L delec casa [s]

U, inducirana napetost [V]

Wn energija magnetnega polja tuljave [J]
L induktivnost tuljave [H]
I elektricni tok [A]
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W Z%LIZ W gostota energije E#E
— B’ B magnetna poljska gostota [T]
TO2M M, F dviZna sila [N]
- B2S S precni presek magnetnega pola [m?]
21,1, C

. .. [(0Vs
My indukcijska konstanta PAmE
dviZna sila elektromagneta. m

L. relativna permeabilnost jedra [1]

Vezava tuljav

Zaporedna vezava: joo0oo
L=L,+L,+L,+..
U=U,+U, +U, +...

O Ll L2 Ln
U
O L celotna induktivnost [H]
L: induktivnost i-te tuljave [H]
J J, o U celotna napetost [V]
U; napetost na i-ti tuljavi [V]
I celotni tok [A]
Vzporedna vezava: I tokv i-ti tuljavi [A]
1 1 1 1
-+ +—+

1=1,+1, +1, +...

SLIKA 1

2
1

d. Izmenicni tok ® magnetni pretok skozi zanko (tuljavo)

[Vs]
Indukcija v enakomerno vrteci se tuljavi ®_ najvecji magnetni pretok [Vs]
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(Vrtilna os je pravokotna na magnetnih
silnicah, polje je homogeno)

P =P _cosuwx
Ce gre ob Casu t = 0 najvecji magnetni pretok
d,, skozi zanko (tuljavo)

U, =® w=BSw - pri vrtenju zanke
U, =N®_ w=NBSw - pri vrtenju tuljave
¢=ux

21t

W=2TV =—
t0

Zakoni izmeniCnega toka
U=U_sinux
I=1I_ sin(ax —Ad)

U
[_]e =_m
o2
I
I, =—2
2
Pn = eerf
P, =U,I;sin A
P=U,I, cosAp

R v krogu izmenicnega toka
U=U_sinwx
I=I,sinux

Tok in napetost se spreminjata v fazi £xp =
0

[ =Yn
R
U

Ief = .
R

Pn =Ueerf

P, =0

P =Uef1ef

glej SLIKA 1
L v krogu izmenicnega toka
U=U_sinwx

I=ImsinB,kI—1—TE
O 2C

(C  kotna hitrost [(rd)/s]

t cas|[s]

Un najvecja inducirana napetost [V]
N Stevilo ovojev tuljave [1]

V  frekvenca vrtenja [1/s]

P fazni kot (rd)

to Cas enega vrtljaja [s]

B magnetna poljska jakost [T]

S precni presek tuljave [m’]

U trenutna inducirana napetost [V]

Un najvecja inducirana napetost [V]

I trenutni tok [A]

I najvecji tok [A]

(C  krozna frekvenca [(rd)/s]

t cas [s]

£xb fazni premik med tokom in napetostjo
(rd)

Ue efektivna napetost [V]

L efektivni tok [A]

P. navidezna moc¢ [W = VA]

P; jalova mo¢ [W = var]

P resnicha moc¢ [W]

cos &b faktor moci [1]

U izmenicna napetost, trenutna [V]
Un amplituda izmenicne napetosti [V]
Ue efektivna vrednost izmerjene napetosti
[V]
I trenutna vrednost izmenicnega toka [A]
I, amplituda izmenicnega toka [A]
L efektivna vrednost izmenicnega toka [A]
(C  krozna frekvenca [(rd)/s]
t cas [s]
£xb fazni premik med tokom in napetostjo
(1=rd)
VL

R ohmski upor §) =KE

P. navidezna mo¢ [W = VA]
P; jalova moc¢ [W = var]
P resnicna moc [W]

36



Fizikalni obrazci in tabele

37

Tok zaostaja za napetostjo:

Tt
A =—=90°
¢ 2
R, —alL
Im :k
RL
U
Ief = =
RL
Pn :Ueerf
Pj =Ueerf
P=0

C v krogu izmenicnega toka
U=U_sinwx

I=1_sinta —F
O 2C

Tok prehiteva napetost:

Tt
AP =—=90"
¢ 2
1
RURNYTS
Im :&
RC
U
Ief = o
RC
Pn =Ueerf
Pj =Ueerf
P=0

R, L in C, zaporedno vezani, v krogu
izmenicnega toka

s
1

U trenutna izmenic¢na napetost [V]

Un amplituda izmenicne napetosti [V]

Ue efektivna vrednost izmenicne napetosti
[V]

I trenutni izmenicni tok [A]

I, amplituda izmenicnega toka [A]

L efektivna vrednost izmenicnega toka [A]

(C  krozna frekvenca [(rd)/s]

t cas [s]

£xb fazni premik med tokom in napetostjo
(1=rd)

Ry induktivni upor [ Q]

Rc kapacitivni upor [ Q]

... . As[
C kapacitivnost kondenzatorja g’ = VE

L induktivnost [H]

P. navidezna mo¢ [W = VA]
P; jalova moc¢ [W = var]

P dejanska moc¢ [W]

Q|

>
T

U trenutna izmenicna napetost [V]

Un amplituda izmenicne napetosti [V]

U efektivna vrednost izmenicne napetosti
[V]

I trenutni izmenicni tok [A]

In amplituda izmenicnega toka [A]
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U=U_sinox
1=1, sin(ct — Ad)

Z=JR2+§DL_L§

wC

WL -
_wC

taAG =
gAd R

R
cosAP = —
0 Z

P=U,I, cosAd

3

C

|
R
1
L—%

Transformator

e. Elektricno nihanje

Elektricni nihajni krog
(pri zanemarljivem R)

t, =2T8/CL
1
v, =
27T8/CL

Elektromagnetno valovanje

L efektivna vrednost izmenicnega toka [A]
(C  krozna frekvenca [(rd)/s]
t cas [s]
. _ VL
R ohmski upor §) T AE
L induktivnost tuljave [H]
C kapacitivnost kondenzatorja [F]
Z impedanca [ Q]
£xb fazni premik med tokom in napetostjo
(1=rd)
cos &b faktor moci [1]
P resnicna moc izmenicnega toka [W]
P; jalova moc¢ [W = var]
P dejanska moc [W]

Ui, U, efektivni vrednosti izmenicne
napetosti na primarni oz. sekundarni
tuljavi [A]

Ni, N, Stevilo ovojev na primarni oz.
sekundarni tuljavi [1]

I, I, efektivni vrednosti tokov na primarni

oz. sekundarni tuljavi [A]
N izkoristek [1]

to lastni nihajni cas [s]

\, lastna nihajna frekvenca [1/s]
C kapacitivnost kondenzatorja [F]
L induktivnost tuljave [H]

Co hitrost Sirjenja valovanja v vakuumu oz.
zraku [m/s]

¢ hitrost v drugem sredstvu [m/s]

A valovna dolZina [m]

V  frekvenca oddajnika [1/s]

n lomni kvocient sredstva [1]
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Stojece valovanje
(Lecherjev sistem)

Zaprti sistem:

1=(N +1))‘7N - NO{0,1,2,3.}

Odprti sistem:
1=(2N +1))‘7N - NO{0,1,2,3.}

OPTIKA

a. Zakoni geometrijske optike
Odboj in lom svetlobe

Odbojni zakon:

1. a=p
2. v, nin o leZijo v isti ravnini

Lomni zakon:
sind _n

1L ——=—=
sinf n,

Zazrakjen; =1

n, Ny, N, lomni kvocient sredstva [1]

2. v, ninlleZijo v isti ravnini.

&, influencna konstanta DAs ©
H/mE

M, indukcijska konstanta %E

1 dolZina Lecherjevega sistema [m]
An  valovna dolZina [m]
N celo pozitivno Stevilo ali 0 [1]

39

vpadni kot
odbojni kot

A vpadni kot (rd)
= odbojni kot (rd)

SLIKA 2
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SLIKA 2

S

n, G

Popolni odboj (pri prehodu Zarka v zrak):

. 1
sina, =—
n

Optic¢na prizma:

+
sin y+9,
n= 2
sin y
2
&=(n-1)y
pri tankih lecah.
Premik Zarka na planparalelni plosci:
A=d in(a —p)
cosf3
Opticna pot Zarka:
S =sn

Krogelna zrcala:

2
Y_b
X a
1 1 1
=4
f a b
f? =xx

pomen predznakov glej pri lecah!

Lece

c, €1, Co  hitrost svetlobe v sredstvu [m/s]

Co hitrost svetlobe v vakuumu ali v zraku
[m/s]

A, mejni kot popolnega odboja (rd)

Y lomeci kot prizme (rd)

S,, najmanjsi odklon Zarka (rd)

S odklon Zarka (rd)

d debelina plosce [m]

s pot Zarka v zraku [m]

s opti¢na pot Zarka v danem sredstvu [m]

/\ premik Zarka [m]

r krivinski polmer zrcala [m]

f goriscna razdalja zrcala [m]

a oddaljenost predmeta od zrcala [m]
b oddaljenost slike od zrcala [m]

X velikost predmeta [m]

Y velikost slike [m]

x razdalja predmeta od gori$ca [m]
X razdalja slike od goris¢a [m]

f goriscna razdalja lece [m]
a oddaljenost predmeta od leCe [m]
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1 1 1
=4
f a b
Y_»
X a
p=1

f
l=(n—1)%+iE
f 1 r2

bikonveksna leca

1 1
— = —1) =
f (n )r

plankonveksna leca

Lol 1 e tankih led
£ f1 f --- S1Sstem tankih lec

2

Lupa:
N =8B
tgx
N=L
f

slika v neskonCnem

N:£
d

slika v kon¢nem

Mikroskop:

er
N = NOBNOK =

fOBfOK

Astronomski daljnogled:

N:fﬂ

fOK

b. Valovne lastnosti svetlobe

Interferenca svetlobe

b oddaljenost slike od leCe [m]

Y velikost slike [m]

X velikost predmeta [m]

n lomni kvocient lece [1]

D lomivost (jakost) lece (dpt = dioptrija)
OL _ g C
Hn ™ F

1, I, krivinska polmera lece [m]

f; goriScna razdalja i-te leCe [m]

Pomen predznakov:

B,Y pozitivna: realna slika
negativna: virtualna slika

f,D  pozitivha: zbiralna leca
negativna: razprSilna leca

r, >  pozitivna: konveksna ploskev
negativna: konkavna ploskev

N povecava [1]

O zorni kot brez opt. instr. (rd)
= zorni kot z opt. instr. (rd)

f goriscna razdalja lupe [m]

a oddaljenost predmeta [m]

r normalna zorna razdalja (r = 0,25 m) [m]

Nog povecava objektiva [1]

Nok povecava okularja [1]

e dolZina tubusa = razdalja med
notranjima goriscema objektiva in
okularja [m]

fos, fox goriscni razdalji objektiva in
okularja [m]

ni, N, lomna kvocienta sredstev [1]
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A
2
najvecja oslabitev svetlobe

A=(2N+1)

A =NA
najvecja osvetlitev.

A=s,n, —s;n,

Interferenca na tankih plasteh

a) Plast leZi na opti¢no gostejSem sredstvu:

n;>n

Mesta najvecje osvetlitve:
A =NA

Mesta najvecje oslabitve svetlobe:

A:QN+ﬂ%

pri pravokotnem vpadu svetlobe na tanko
plast je A =2dn

b) plast leZi na opti¢no redkejSem sredstvu
n;<n

Mesta najvecje osvetlitve:

A=QN+ﬂ%

Mesta najvecje oslabitve svetlobe:
A =NA

Pri poSevnem vpadu svetlobe je

A =2[dn Etos[3+%

Uklon svetlobe
Uklon svetlobe na eni rezi:

asinf3=NA — minimum osvetlitve

S1, S2 poti svetlobe v teh sredstvih [m]
N celo pozit. st. ali nic¢ [1]
A valovna dolZina svetlobe [m]

/\ razlika opticnih poti [m]

/\ razlika opticnih poti Zarkov 3 in 4
(slika 3) [m]

N celo pozit. st. ali nic¢ [1]

A valovna dolZina svetlobe [m]
d debelina plasti [m]

n lomni kvocient plasti [1]

n; lomni kvocient podlage [1]

= vpadni kot (rd)

a Sirina reze [m]

=2 smer Zarka (rd)

N pozitivno celo st. [1]

A valovna dolZina svetlobe [m]
| razdalja zaslona od reZe [m]
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_ax
21

Uklon svetlobe na opti¢ni mreZici:
dsin3=NA

maksimum osvetlitve

Braggova enacba za rentgenske Zarke:

2dsin B=NA

Polarizacija svetlobe

n2
tgap = _<

nl
tgd, =n
(n; = zrak)

Brewsterov zakon
P =P,cos’ ¢

c. Fotometrija
Svetlobna energija
Stefanov zakon

j=oT* - za ¢rno telo
j=eoT" - za poljubno telo

Wienov zakon:
M. T =konst. =2.910°mK

Kirchhoffov zakon:

x medsebojna razdalja prvih dveh stranskih
temnih prog [m]

= | ]|

d mreZna konstanta, razdalja dveh
sosednjih rez (atomov) [m]

= smerni kot (rd)

A\ valovna dolZina [m]

N pozitivno celo st. [1]

x razdalja prvih dveh stranskih
maksimumov [m]

f goriscna razdalja lupe [m]

O, polarizacijski kot (rd)

n lomni kvocient [1]

Py energijski tok vpadajocega linearno
polariziranega valovanja [W]

P energijski tok prepuscenega valovanja

(skozi analizator) [W]

P kot med nihajno ravnino vpadajocega

valovanja in smerjo analizatorja (rd)

j gostota svetlobnega toka [W/m’]

OWw [
O Stefanova konstanta TPk E

W E
m’K* [
T absolutna temperatura [K]
e emisivnost sevalne povrsine [1]

Eo =5.67007°
0

Awax valovna dolZina svetlobe, pri kateri je
gostota sevalne energije pri dani
temperaturi najvecja [m]

T absolutna temperatura [K]
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e
AT = Kkonst.

A

Svetlobne kolicCine

Svetilnost:
1 :B
QO
I :i
4711

Ce telo sveti enakomerno na vse strani.

Gostota svetlobnega toka:

_ P _T
e e
Osvetljenost:
._P_ 1

=—=—cos
b =97 ¢
Svetlost:
— 1
Scos ¢

e emisivnost sevalne povrsine [1]
a absorptivnost povrsine [1]

I svetilnost [cd]

P svetlobni tok [1m]

Q) prostorski kot (srd)

j gostota svetlobnega toka [lm/m?]
j' osvetljenost [1x]

S povrsina ploskve [m?]

r razudalja ploskve od svetila [m]
P kot med normalo ploskve in
vpadajocimi

Zarki (rd)

Ocd . C
B svetlost 811_2 = HltE

Srecno, Kekec!!



