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3.1 NORMALNA PORAZDELITEV - UVOD 
 

Zakaj je normalna porazdelitev pomembna? 
 
Normalna porazdelitev je osnova, na kateri temelji inferenčna statistika, torej področje sklepanja iz 

vzorca na populacijo. Izkaže se namreč, da če računamo neke statistične izračune (kasneje jih 

bomo imenovali statistike) na več vzorcih iz iste populacije, se te statistike v veliko primerih 

porazdeljujejo prav po normalni porazdelitvi. Poznavanje normalne porazdelitve nam tako olajša 

razumevanje postopkov sklepanja iz vzorca na populacijo. 

 

 

Značilnosti normalne porazdelitve 
 
Gre za eno od oblik porazdelitve zvezne slučajne spremenljivke, t.j. spremenljivke, ki lahko 

zavzame vsako realno število znotraj določenega intervala, in vnaprej ne moremo napovedati, 
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katero vrednost bo zavzela (zato jo imenujemo slučajna). Obliko porazdelitve določa Gaussova 

krivulja, ki je unimodalna, zvonasta, simetrična. 

  

Značilnosti zvezne normalne porazdelitve: 

- Slučajna spremenljivka lahko zavzame vsako realno število na intervalu (-∞, +∞) (rečemo, 

zaloga vrednosti so vsa realna števila). 

- Obliko krivulje določa naslednja funkcija (imenujemo jo verjetnostna gostota, imenujemo 

tudi Gaussova krivulja):  

 

 

- S pomočjo verjetnostne gostote lahko izračunamo verjetnost, da slučajna spremenljivka 

zavzame vrednost na kateremkoli intervalu iz svoje zaloge vrednosti.  

- Slučajna spremenljivka X, ki je normalno porazdeljena, je določena le z dvema 

parametroma                        X : N(µ,σ) . 
   

µ je aritmetična sredina in σ standardni odklon normalno porazdeljene slučajne 

spremenljivke. 

• Od prej že vemo naslednje: če se spremenljivka X porazdeljuje normalno z aritmetično 

sredino µ in standardnim odklonom σ, tedaj velja, da v razmiku: 

•    [µ - σ; µ + σ] leži 68.3% enot, 
•    [µ - 2σ; µ + 2σ] leži 95,4% enot, 
•    [µ - 3σ; µ + 3σ] leži 99,7% enot. 
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3.2 RAČUNANJE VERJETNOSTI ZA NORMALNO PORAZDELJENO 
SPREMENLJIVKO 
 

Radi bi računali verjetnost intervalov vrednosti za normalno porazdeljeno slučajno spremenljivko. 

Gre za verjetnost dogodka, da spremenljivka X zavzame vrednosti v intervalu [x1,x2]: 

 

 

 

Verjetnost takega dogodka izračunamo tako, da si pomagamo s standardizacijo. Če slučajno 

spremenljivko X standardiziramo, dobimo:  

 

 

Slučajna spremenljivka Z še vedno normalno porazdeljena s parametroma Z: N(0,1)  (µZ=0 in 

σZ=1), ima pa preprostejšo verjetnostno verjetnostno gostoto: 

 

 

 

Verjetnost  dogodka, da slučajna spremenljivka X zavzame vrednosti v intervalu [x1,x2], tedaj lahko 

zapišemo: 

 

 

Dovolj torej je, da znamo poiskati poljubne verjetnosti dogodkov standardizirane normalno 

porazdeljene slučajne spremenljivke Z.  

 

Grafično si zgornjo lastnost lahko ponazorimo takole: 
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V nadaljevanju si bomo pogledali, kako praktično izračunamo verjetnost nekega intervala 

vrednosti normalno porazdeljene slučajne spremenljivke X s pomočjo standardizirane normalno 

porazdeljene slučajne spremenljivke Z. 

3.2.1 Računanje verjetnosti za standardizirano normalno porazdeljeno 

spremenljivko 
  

Standardizirano normalno porazdeljena slučajna spremenljivka Z ima µZ=0 in σZ=1. Verjetnosti 

intervala vrednosti za to porazdelitev bi lahko računali s pomočjo določenega integrala na naslednji 

način: 
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Ta način bi bil za vsakodnevno uporabo še vedno preveč kompliciran. Zato so bile izdelane tabele 

oz. obstajajo funkcije v različnih statističnih orodjih (npr. tudi v Excelu), kjer so že zapisane 

verjetnosti določenih intervalov vrednosti standardizirane slučajne spremenljivke Z. S pomočjo le-

teh lahko z nekoliko manipulacije izračunamo verjetnost kateregakoli intervala vrednosti. 

 

V nadaljevanju si bomo pogledali uporabo ene od takih tabel (glej str. 6 in 7). Na podoben način 

deluje izračun tudi v Excelu.   

 

V tabeli standardizirane normalne porazdelitve, ki jo bomo uporabljali, so že izračunane naslednje 

verjetnosti, ki jih bomo označevali z H(zi): 
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Npr. iz tabele lahko razberemo, da je verjetnost, da standardizirana normalno porazdeljena 

spremenljivka zavzame katerokoli vrednosti, ki je manjša ali enaka 1.23, enaka 0,8907. 

                                 P(-∞ ≤ Z ≤ 1.23) = H(1.23)=0.8907 

 

Z večanjem z1 od -∞ do 0 se verjetnosti H(z1) večajo od 0 do 0,5, in z večanjem z1 od 0 do +∞ se 

verjetnosti H(z1) večajo od 0,5 do 1. V celoti torej, z večanjem z1 od -∞ do +∞ se verjetnosti H(z1) 

večajo od 0 do 1(glej oba dela tabele na str. 6, 7).  

 

To si lahko ponazorimo tudi grafično. Vrednost H(z1) je enaka ploščini lika, ki ga omejujeta 

krivulja funkcije standardizirane normalne porazdelitve in abscisna os v mejah od -∞ do z1.  

 

S temi tabeliranimi verjetnostmi si lahko pomagamo pri izračunu poljubnih verjetnostih dogodkov. 

Iz tabele tako lahko neposredno razberemo:  

• P(Z ≤ z1) = H(z1)           

 

Z nekoliko računanja pa lahko razberemo tudi: 

• P(Z ≥ z1) = 1 – H(z1)

 

• P(z1<Z< z2) = H(z2) – H(z1)   
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Primeri 

1. P(Z ≥-2.34) = 1 - H(-2.34) = 1 – 0,0096 = 0.9904 

2. P(-1 ≤ Z < +1) = H(1)-H(-1) = 0,8413 – 0,1587 = 0.6826 

3. Poiščimo tak z, da bo veljalo P(Z ≤ -z1)=0.1. (Poiščimo torej, na katerem intervalu leži 10% najmanjših 

vrednosti – 1. decil.)  

 

 

4. Poiščimo tak z, da bo veljalo P(Z ≥ z1)=0,25. (Poiščimo torej, na katerem intervalu leži 25% največjih 

vrednosti – 3. kvartil.) 

 

 

5. Predpostavimo, da je spremenljivka inteligenčni kvocient (IQ) porazdeljena normalno z aritmetično sredino   

µ = 100 in standardnim odklonom σ = 15. 

       a) Kolikšna je verjetnost, da ima slučajno izbrana oseba IQ večji ali enak od 135? 

 

       

           Verjetnost, da bo imela slučajno izbrana oseba IQ večji od 135, je približno 0.01 ali 1%. 

 

       b) Kolikšen IQ ima 10% najinteligentnejših oseb? 

 

     

            

 

10% najinteligentnejših oseb ima IQ večji ali enak 119.2.  

 

3.3 VAJE 
 

1. Ferligoj (1994): Naloge iz statistike: 6.26 – 6.32. 

2. Naj bo slučajna spremenljivka Z porazdeljena normalno po zakonu Z: N(0,1). Izračunaj verjetnosti 

naslednjih dogodkov: 

a) (0 < Z < 1.53) 

b) (Z < 2.11) 

c) (1.24 < Z < 2.33) 

d) (-1.13 < Z < 0.9) 

e) (Z < -1.65) 

3. Določi število z, če velja 

a) P(0 < Z < z1) = 0.3888 

b) P(z2 < Z) = 0.2266 

c) P(Z < z3) = 0.7673 

d) P(-z4 < Z < z4) = 0.8502 
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e) P(Z > z5) = 0.35 

f) P(Z < z6) = 0.4 

4. Predpostavimo, da se na neki populaciji telefonskih naročnikov število mesečno porabljenih impluzov 

porazdeljuje normalno po zakonu X: N(1000, 200). Populacija šteje 10 000 naročnikov.  

      a)   Koliko naročnikov porabi mesečno  

- manj kot 800 impulzov; 

- med 1100 in 1300 impulzov; 

- več kot 900 impulzov; 

- manj kot 1200 impulzov; 

- med 800 in 1300 impulzov? 

       b)    V katerih mejah se nahaja mesečna poraba impulzov  

          - za 3000 naročnikov, ki mesečno porabijo največ impulzov; 

          - za 1000 naročnikov, ki porabijo najmanj impulzov; 

          - za 6000 naročnikov, katerih mesečna poraba telefonskih impulzov je najbližja povprečju? 

5. Primeri izpitnih vprašanj: 

 

 Slučajna spremenljivka, ki lahko zavzame le vrednosti 1, 2, 3 in 4, je  

a) normalna 

b) zvezna 

c) neodvisna 

d) diskretna 

  

 

 Pri kateri vrednosti zi standardizirane normalne spremenljivke Z velja, da je P(Z > zi) = 0.4? 

a) -0.25 

b) 1.28 

c) 0.0398 

d) 0.25 

 


