Statistika 2 z

racunalnisko analizo
podatkov

Neparametricni testi



" S
Razlika med parametrichimi in ne-
paramtricnimi testi

m Paramtericni testi: testiramo, ali vrednost
nekega prametra neke (najpogosteje
normalne) porazdelitve — predpostavljajo
tisto obliko porazdelitve

m Ne-parametricni testi: Ne predpostavljajo
nobene oblike porazdelitve



"
ParametriCnimi vs. neparamtricnimi testi

m Paramtericni testi: So "mocCnejsSi’, a imajo
obicajno bolj stroge predpostavke

m Ne-parametricni testi: Imajo man;
predpostavk, a so “sibkejsi”

3 \/

m Ce predpostavke parametricnih testov
(priblizno) drzijo, izberemo parametricne teste,
sicer neparametricne.

m Neparametricne teste pogosteje uporabljamo
na manjsih vzorcih, saj ima tam krsenje
predpostavk parametrlcnlh testov hujse
posledice.




" S
Preverjanje domneve o “srednji
vrednosti”

m Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

m Preverjanje domneve o vrednosti srednje
vrednosti

m Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh neodvisnih vzorcih

m Preverjanje domneve o enakosti srednjih
vrednosti na (veC kot dveh) neodvisnih vzorcih



" S
Preverjanje domneve o enakost srednjih

vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

Primerjamo srednje vrednosti pri dveh
spremenljivkah na istih enotah

Parametricen test — t-test za odvisna vzorca
m Predpostavija normalno porazdelitev

m Predpostavlja vsaj intervalno mersko
estvico

m [estiramo domnevo o enakosti aritmeticnih
sredin
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Wilcoxonov test

m Predpostavlja vsaj intervalno mersko
lestvico - Ker racunamo razlike med
spremenljivkama (pri vsaki enoti)

m Predpostavlja, da je oblika porazdelitev pri
obeh spremenljivkah enaka



"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Wilcoxonov test

m Naceloma predpostavlja simetricho
porazdelitev v obeh porazdelitvah-> potem
se lahko uporablja kot test enakosti
median

m Pravzaprav testira, ali je porazdelitev razlik
“simetricna” okoli 0

m Uporablja se predvsem na majhnih vzorcih
KO Je porazdelitev obeh spremenljivk
pnodobna, a ne normalna




"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Wilcoxonov test

m Postopek:

|zracunamo razliko med vrednostnima
spremenljivk pri vsaki enoti

Odstranimo razlike, kjer so vrednoti enake 0

lzraCunamo (povprecne) range za absolutne
vrednosti razlik

|lzraCunamo vsoto rangov pri negativnih
(nekateri pozitivnih) razlikah

Ta vsota je vrednost Wilcoxon-ove statistike
W 8



"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Wilcoxonov test
m Postopek (nadaljevanje):

Na podlagi te statistike, stevila nenicelnih
razlik in stevila enot z enakimi vrednosti
razlike (za vsako vrednost posebej) je mozno
izracunati Z statistiko

Pri velikih vzorcih (vsaj 20 nenicCelnih razlik)
se ta statistika porazdeljuje priblizno normalno

Na podlagi vrednosti Z statistike izraCunano
natancno stopnjo tveganja



"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

NeparamteriCcen test — Test predznaka (Sign
test)

m Predpostavlja vsaj ordinalno mersko
lestvico - Zanima nas samo predznak
razlike, torej katera vrednost je vecCja

m Testira hipotezo, da sta mediani enaki
(velja pri zveznih spremenljivkah) oz.
natancneje, da je stevilo pozitivnih in
Stevilo negativnih razlik enako
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

NeparamteriCen test - Test predznaka

m Postopek:

|zracunamo razliko med vrednostnima
spremenljivk pri vsaki enoti

Odstranimo razlike, kjer so vrednoti enake 0

|lzracunamo stevilo pozitivnih in stevilo
negativnih razlik

Na podlagi teh dveh vrednosti izraCunano
natancno stopnjo tveganja
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Preverjanje domneve o enakost srednjin

vrednostli na dveh odvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Wilcoxonov test in
Test predznaka

m Uporaba v SPSS-u:

Uporabimo proceduro Analyze —
Nonparametric Tests (- Legacy Dialogs) — 2
Related Samples

lzberemo spremenljivki, katerih srednji
vrednosti zelimo primerjati in ju prenesemo

(kot par) v okencek.

V okvirCku Test Type izberemo Wilcoxon oz.
Slgn 12
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Primer 1: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

m Preverjali bomo domnevo o enakosti
srednjih vrednosti za stopnjo izobrazbe
matere in oCeta

m Ker sta spremenljivki ordinalni je primeren
le test predznaka (Wilcoxon-ovega testa
zato ne bomo uporabili)

13
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Primer 1: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

1. Pogledamo porazdelitev obeh
spremenljivk (Analyze — Descriptive
Statistics — Frequencies)

Father's highest level of education

Mother's highest level of education

rimar stage of basic seco or  secondar secondary, tertiary  oftettigry — FRONELY o SRR MT MRS SRS W1 SRR R e Ty
e:ucatign y second stgge Y non-tertial}:,r Y education secondstage  nonertiary
of basic. 0 ofhasic

Father's highest level of education Mother's highest level of education 14



Primer 1: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

2. Testiramo domnevo - Uporabimo
proceduro Analyze — Nonparametric Tests

— 2 Related Samples

Izbrani spremenljivki

[ ﬁ Two-Related-Samples Tests 1/ p renesemo o ke nce
ot P kot par
Test Pairs: Exa
& ezaroun d - Pair | ‘arisblel | ‘ariskle2 =
@ idno el 1 g F5s & F43 Optio
ol 21 — 2
2 12 A
gl 23
ol 24 N .
oll 45 Ker bomo naredili
ol 25 Test Typ
Jl &7 [ wiiicoxan samo test
ﬂii ] 5 €= predznaka Izberemo
Ji 210 [ ] mchemar sSamo Slgn
ﬂ El = |:| Marginal Homogeneity
(0]39 J | Paste | | Reset | | Cancel | | Helg 15




"
Primer 1: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

3. Interpretiramo rezultate

Frequencies

F449 Father's highest [evel Megative Differences?

of education - F54 N _ b
Mother's highest level of Fositive Differences
education Tias®

Total

a. F49 Father's highest level of education = FA45 Mother's highest level of education
b. F49 Father's highest level of education = FA% Mother's highest level of education
c. F449 Father's highest level of education = Fa4 Mother's highest level of education

m Veljavne vrednosti imamo pri 1173 enotah.

m Od tega je vrednost izobrazbe visja pri
o&etu pri[359]enotah, pri materi pri[178]
enotah in pri obeh enaka pri|636/enotan. 1




"
Primer 1: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

3. Interpretiramo rezultate

Test Statistics™
F49 Father's highest level of education -
F55 Mother's highest level of education
£ | -T,?‘EBI
Asymp. Sig. CA-tailed) oo
2. Bign Test

m Na podlagi teh vrednosti (prejsnja tabela)
lahko izracunamo vrednost Z statistike, ki
znasal|-7,768| Negativna vrednost pomeni, da
je vec razlik negativnih kot pozitivnih, torej da
so matere vecCkrat imele nizjo izobrazbo kot
ocCetje. 17




"
Primer 1: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

3. Interpretiramo rezultate

Test Statistics™

F49 Father's highest level of education -
F55 Mother's highest level of education

£ -, FBS

Agyrop. Sig. (2-tailed)
2. 5ign Test

m Vrednost testne statistike je statistiCno o
razlicna od O pri tveganju manjSem od
0z. manjsem od |0,05%.J Pri tem tveganju lahko
trdimo, da ima veC mater nizjo izobrazbo od

ocCetov kot obratno oz. da je mediana izobrazbe
pri materah nizja kot pri ocCetih. 18




N
Preverjanje domneve o vrednosti
srednje vrednostl

Parametricen test — t-test za en vzorec
m Predpostavlja normalno porazdelitev

m Predpostavlja vsaj intervalno mersko
lestvico

m [estiramo domnevo o aritmeticni sredini

19



» S
Preverjanje domneve o0 vrednosti

srednje vrednostl

Neparamtericen test - Wilcoxonov test za ene
VZorec

m Predpostavlja vsaj intervalno mersko lestvico

m Naceloma predpostavlja simetricno |
porazdelitev - potem se lahko uporablja kot
test mediane

m [estira, ali je porazdelitev simetricha glede na
testno vrednost

m TehniCno gledano preverja, ali je vsota rangov
negativnih odklonov vecja od pozitivnih

m Uporablja se predvsem na majhnih vzorcih kot
je porazdelitev simetriCha, a ne normalna



" S
Preverjanje domneve o vrednosti
srednje vrednosti

Neparamtericen test - Wilcoxonov test

m Postopek:

|lzracunamo odklone od testne vrednosti pri
vsaki enoti

Odstranimo odklone , kjer so vrednoti enake 0

lzraCunamo (povprecne) range za absolutne
vrednosti odklonov

|lzraCunamo vsoto rangov pri negativnih
(nekateri pozitivnih) odklonih

Ta vsota je vrednost Wilcoxon-ove statistike
W 21



" S
Preverjanje domneve o vrednosti
srednje vrednosti

Neparamtericen test - Wilcoxonov test
m Postopek (nadaljevanje):

Na podlagi te statistike, stevila nenicCelnih
odkonov in stevila enot z enakimi vrednosti
razlike (za vsako vrednost posebej) je mozno
izracunati Z statistiko

Pri velikin vzorcih (vsaj 20 nenicelnih
odklonov) se ta statistika porazdeljuje
priblizno normalno

Na podlagi vrednosti Z statistike izraCunano
natancno stopnjo tveganja
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" S
Preverjanje domneve o vrednosti
srednje vrednosti

Neparamtericen test — Test predznaka (Sign
test)

m Predpostavlja vsaj ordinalno mersko lestvico
-> Zanima nas samo predznak odklona od
testne verednsoti, tore] katera vrednost je
vecja

m Testira hipotezo o vrednosti mediane (ragunani
po formulah za kvantile — glej Statistiko 1) OZ.
natancneje, da je Stevilo pozitivnih in stevilo
negativnin odklonov enako

23



" S
Preverjanje domneve o vrednosti
srednje vrednosti

NeparamteriCen test - Test predznaka

m Postopek:

|zraCunamo razlike med vrednostmi
spremenljivke In testno vrednostjo

Odstranimo razlike, kjer so vrednoti enake 0

|lzracunamo stevilo pozitivnih in stevilo
negativnih razlik

Na podlagi teh dveh vrednosti izraCunano
natancno stopnjo tveganja

24



" S
Preverjanje domneve o vrednosti
srednje vrednosti

Neparamtericen test - Wilcoxonov test in Test
predznaka

m Uporaba v SPSS-u:

SPSS direktrno ne podpira tega testa, a ga je mogoce
Izvesti tako da najpre] s proceduro Trasform —
Compute ustvarimo spremenljivko, ki ima pri vseh
enotah vrednost, ki je enaka hipoteticni vrednosti
(vrednost, ki jo testiramo)

Uporabimo proceduro Analyze — Nonparametric Tests
(- Legacy Dialogs) — 2 Related Samples

Izberemo spremenljivko, ki jo testiramo in
spremenljivko, ki smo ju ustvarili s proceduro
Compute in ju prenesemo (kot par) v okencek.

V okvirCku Test Type izberemo Wilcoxon oz. Sign

25



"
Preverjanje domneve o0 enakost srednjih
vrednosti na dveh neodvisnih vzorcih

Parametricen
vzorca

m Predpostav
m Obstaja raz

m Predpostav
lestvico

test — t-test za dva neodvisna

Ja normalno porazdelitev
iICica za razliCne variance

ja vsaj intervalno mersko

m [estiramo domnevo o enakosti aritmeticnih

sredin

26



" S
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh neodvisnih vzorcih

NeparamteriCen test - Wilcoxonov test vsote
rangov oz. Mann-Whitneyev U test

m Predpostavlja vsaj ordinalno mersko lestvico
m [estira, ali sta povprecna ranga enaka oz. ali

m je verjetnost, da ima enota iz 1. skupine vecCjo
vrednost kot enota iz 2. skupine enaka 0,5.

m Ce sta obliki porazdelitev v obeh skupinah
podobni, se lahko uporablja za test enakosti
srednjih vrednosti.
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednostl na dveh neodvisnih vzorcih

NeparamteriCen test - Mann-Whitneyev test

m Postopek:

|lzraCunamo range na podlagi vrednosti odvisne
spremenljivke (tiste, pri kateri testiramo enakost
srednje vrednosti) za obe skupini skupaj

|lzracunamo vsoto rangov za 1. vzorec — R,
Vrednost testne statistike je potem:

U, =R;—ny(n; +1)/2

, kjer je n, velikost 1. vzorca

Ce U, < n,n,/2 je vrednost testne statistike U = U,
Ce U, <n;n,/2je U=n;n,-U,

28



"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh neodvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Mann-Whitneyeyv test
m Postopek (nadaljevanje):

Na podlagi te statistike, velikosti vseh
vzoreceyV in stevila enot z enakimi vrednosti
(za vsako vrednost posebej) je mozno
izraCcunati Z statistiko

Pri velikih vzorcih (vsaj 20 enot) se ta
statistika porazdeljuje priblizno normalno

Na podlagi vrednosti Z statistike izraCunano
natancno stopnjo tveganja

29



"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na dveh neodvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Mann-Whitneyeyv test

m Uporaba v SPSS-u:

Uporabimo proceduro Analyze —
Nonparametric Tests (- Legacy Dialogs) — 2
Independent Samples

|lzberemo odvisno in neodvisno (tisto, ki
doloCa skupini) spremenljivko, in ju
prenesemo v ustrezna okvirCka

V okvirCku Test Type izberemo Mann-Whitney
U
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" S
Primer 2: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na 2 neodvisnih vzorcih

m Preverjali bomo domnevo o enakosti
srednjih vrednosti za stopnjo izobrazbe
moskih in zensk

m Ker je odvisna spremenljivka (stopnja
izobrazbe) ordinalna, bomo uporabilli
Wilcoxonov test vsote rangov oz. Mann-
Whitneyev U test

31



" S
Primer 2: Preverjanje domneve o enakosti

srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih

1. Pogledamo porazdelitev spremenljivke v
obeh populacijah (Analyze — Descriptive
Statistics — Crosstabs Graphs Chart Bunder)

E)

Odvisna spremenljivka

Neodwsng sprem. 0z. ___ |
sprem., ki doloCa skupini

Na Y osi prikazujemo
odstotke, izraCunane —T &=
za vsak spol posebej




Primer 2: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na 2 neodvisnih vzorcih

1. Pogledamo
porazdelitev
spremenljivke v
obeh populacijah
(Analyze — Descriptive
Statistics — Crosstabs,

Graphs — Chart
Builder)

100,0%

B0,0%

40,0%1

20,0%

0,0%

Highest level of
education

Mot completed primary
= education

[ Erﬁig‘;gry or first stage of

O Lower secon darr; or
second stage of basic
B Upper secon clary

O Post secondary, non-
tertiary

W First stage of tertiary
O second stage of tertiary
I Dont know
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"
Primer 2. Preverjanje domneve o enakosti

srednjih vrednosti na 2 neodvisnih vzorcih

2. Testiramo domnevo - Uporabimo
proceduro Analyze — Nonparametric Tests
— 2 Independent Samples

: Odvisna spremenljivka
@ Two-Independent-Samples Tests [i_hJ / p J
Test Yariakle List: |
il E51 E & F6 :
& = - n
ES53 L .
ﬂm — Neodvisna sprem. oz.
:;gf - — sprem., ki dolo¢a skupini in
— erouping Yariakle: . ..
@b gnelr2 | et Izberemo Skuplnl
&b oneir3 | o i
JrEp— - || Define Groups... | /
Test Type
Mann-whitney 1 [ ] kolmogorow- Stirnoy Z BH] Two Independent Samples: Define &J
N
hMozes extreme reactions |:| Wiald-Wialfowitz runs \ Group 1;
| ok || psste || Beset || Cancel || Hep | Group 2

| Caontinue J| Cancel || Help | 34

/ |Izberemo test Mann-Whitney U




Primer 2: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na 2 neodvisnih vzorcih

tate

nks

[

Mean Rank

3. Interpretiramo rezu
Ra
gndr
F& Highest level of 1 Male
education - Farmale

Total

1

244
G54
253

Sum of Ranks

258547 00
435134,00

m Povpreéni rang pri moskih je|654,12, pri
zenskah pa|631,55] Zenske imajo v
povprecju malce nizje range in torej malce
nizjo izobrazbo (glede na range)




"
Primer 2: Preverjanje domneve o enakosti

srednjih vrednosti na 2 neodvisnih vzorcih
3. Interpretiramo rezultate

Test Statistics®

FR Highest level of education
Mann-YWhitney L 197434,000

Wilcoxon Wy 435139,000

Asymp. Sig. (2-tailed) 263
a. Grouping Variable: gndr Gender

m  Na podlagi teh vrednosti (prejsnja tabela) lahko
izracunamo vrednost Mann-Whitneyeve U
statistike in Wilcoxonove W statistke (obe
vrednost sta enakovredni)

m  Na podlagi katerekoli izmed teh vrednosti lahko

amo vrednost Z statistike, ki znasa
‘ -1,119 l Negativna vrednost pomeni, da je
povprecni rang nizji pri 2. skupini = zenskah. s




"
Primer 2: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na 2 neodvisnih vzorcih

3. Interpretiramo rezultate

Test Statistics®
FE Highest level of education
Mann-Y¥Whitney L 197434,000
Wiilcoxon Wy 435139,000
il -1,114
Asymp. Sig. (2-tailed)

a. Grouping Variahle: gndr Gender

m _Tveganje pri zavrnitvi nicelne hipoteze bi bilo

[0.263] 02 26,3%]. Ker je tveganje preveliko ne
moremo trditi, da se srednje vrednosti
izobrazbe moskih in zensk razlikujeta.
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na neodvisnih vzorcih

ANOVA - analiza variance (funkcija
m Predpostavija normalno porazdelitev
m Obstaja varianta za neenake variance

m Predpostavlja vsaj intervalno mersko
lestvico

m [estiramo domnevo o enakosti aritmeticnih
sredin
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na neodvisnih vzorcih

Kruskal-Wallis-ov test vsote rangov

m RazliCica Mann-Whitney-evega testa za vecC
skupin

m Predpostavlja ordinalno mersko lestvico

m [estira, ali so povprecni rangi enaki po
skupinah
m Ce so oblike porazdelitev v vseh skupinah

podobne, se lahko uporablja za test enakosti
srednjih vrednosti.
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih

vrednostl na neodvisnih vzorcih

NeparamteriCen test - Kruskal-Wallis-ov test

m Postopek:

|lzraCunamo range na podlagi vrednosti odvisne
spremenljivke (tiste, pri kateri testiramo enakost
srednje vrednosti) za vse skupine skupaj

Primerjamo variabilnost v rangih znotraj skupin s
tisto med skupinami (podrobnosti bomo izpustili)

V primeru da se kaksna vrednost ponovi pri vecC
enotah je potreben popravek

Rezultat izraCuna je H statistika
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na neodvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Kruskal-Wallis-ov test

m Postopek (nadaljevanje):
H statistika se pri zadostnem stevilu enot v
vsaki skupini (ve¢ kot 5) porazdeljuje po 2
porazdelitvi s k-1 stopinjami prostosti, kjer je k
stevilo skupin
Tako lahko na podlagi vrednosti H statistike
izracunano natancno stopnjo tveganja
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"
Preverjanje domneve o enakost srednjih
vrednosti na neodvisnih vzorcih

Neparamtericen test - Kruskal-Wallis-ov test

m Uporaba v SPSS-u:

Uporabimo proceduro Analyze —
Nonparametric Tests — K Independent
Samples

|lzberemo odvisno in neodvisno (tisto, ki
doloCa skupini) spremenljivko, in ju
prenesemo v ustrezna okvirCka

V okvirCku Test Type izberemo Kruskal-Wallis
H
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"
Primer 3: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na neodvisnih vzorcih

m Preverjali bomo domnevo o enakosti
srednjih vrednosti za stopnjo izobrazbe
glede na kraj bivanja

m Ker je odvisna spremenljivka (stopnja
izobrazbe) ordinalna, bomo uporabilli
Kruskal-Walllis-ov test.
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Primer 3: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na neodvisnih vzorcih
1. Pogledamo porazdelitev spremenljivke v

obeh populacijah (Analyze — Descriptive
Statistics — Crosstabs, Graphs — Chart Builder)

100,0%

B0,0%—

£0,0%—

40,0%

20,0%

0,0%—

A hig city Suburbs or outskirts  Town or small city Country village Farm ar home in
of big city countryside

Domicile, respondent’'s description

Highest level of education

Mot completed primary education

ElFrimary or first stage of basic

DLuwer secondary or second stage of
hasic

B Upper secon dlary

Orost secondary, non-tertiary
BFirst stage of tertiary
Esecond stage of tertiary
CIoont know

44



"
Primer 3. Preverjanje domneve o enakosti

srednjih vrednosti na neodvisnih vzorcih
2. Testiramo domnevo - Uporabimo

proceduro Analyze — Nonparametric Tests (-

Legacy Dialogs)— K Inde nendent Samples
Tests for Several Independent Samples . .-
5 e — Qdvisna spremenljivka
Test Variakle Lizt: |
&5 rshi pa1 2 S | Options... | .

& rshipst3 | py \ - Neodvisna sprem. 0z.
gs:p 1 - sprem., ki dolo¢a skupine
FEnipa = . . s . . I
& edvabe o — in najvecja in najmanjsa
@b edveeh ¥ | s lede na kodo) kategorija,
& J

edlvac . .
&edlvad: - || Define Range. . |J k| Ju |Zberem0
Test Type i / i
KruskalWalis H [ Median m Several Independent Samples: Defi... LJ&
\onckheere-Terpstra N~ Fange for Grouping Yariable
Pfimirriurm;
] 4 Past Rezet C | Hel
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"
Primer 3: Preverjanje domneve o enakosti
srednjih vrednosti na neodvisnih vzorcih

3. Interpretiramo rezultate

Ranks

F5 Dormicile M Mean Rank
F6 Highest level of 1 Abig city 122 I 796 21 I
education . .

2 Suburbs or outskirts of 177 7397 74

hig city '

3 Tawen ar small city 288 G977, 11

4 Country village 5932 77,00

5 Farm or hotme in

countreside 101 192,66

Total 1280

m Povprecni rang narasca od kmetije ali hise
na podezelju (492,66) proti velikem mestu
(796,21). V tej smeri torej nara3ca izbrazba
(glede na range).
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"
Primer 3. Preverjanje domneve o enakosti

srednjih vrednosti na neodvisnih vzorcih
3. Interpretiramo rezultate

Test Statistics™ "

FBE Highest level of education
Chi-Square 73,867
of
ASmMp. Sig. oon

a. kruskal Wallis Test
h. Grouping Yariable: Fa Domicile, respondent's description

m Na podlagi teh vrednosti (prejsnja tabela)
lahko izracunamo vrednost H statistike, ki se

orazdeljuje po y? porazdelitvi in znasa
(78,567l

m [ej statistiki ustrezajo stopinje prostosti (st.
skupin — 1)
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" S
Primer 3: Preverjanje domneve o enakosti

srednjih vrednosti na neodvisnih vzorcih
3. Interpretiramo rezultate

Test Statistics™ "

FA Highest level of education
Chi-Sguare 78,867
df 4
ASVITIR. Sid.

a. kruskalWallis Test
b Grouping Mariable: Fa Domicile, respondent's description

m Vrednost testne statistike je statistiCno
znacilno razlicna od 0 pri tveganju manjsem
0d|0.0005]|oz. manj$em 0d|0,05%!

m Pritem tveganju lahko trdimo, da srednje
vrednostl za 1zobrazbo niso enake v vseh
krajih bivanja
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