
Izražava signalov 

s temeljnimi funkcijami

Walsheve temeljne funkcije

Definicija prvih štirih funkcij

W0@t_D := ∂ 1 0 ≤ t ≤ 1

0 True

W1@t_D :=

1 0 < t ≤ 1

2

−1 1

2
< t ≤ 1

0 True

W2@t_D :=

1 0 < t ≤ 1

4

−1 1

4
< t ≤ 3

4

1
3

4
< t ≤ 1

0 True

W3@t_D :=

1 0 < t ≤ 1

4

−1 1

4
< t ≤ 1

2

1
1

2
< t ≤ 3

4

−1 3

4
< t ≤ 1

0 True

Koeficienti:

K0 := 1;

K1 := 1;

K2 := 1;

K3 := 1;

Izris funkcij:
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gw0 = Plot@W0@tD, 8t, 0, 1<, PlotRange → All, PlotLabel → "W0", Filling → AxisD;
gw1 = Plot@W1@tD, 8t, 0, 1<, PlotRange → All, PlotLabel → "W1", Filling → AxisD;
gw2 = Plot@W2@tD, 8t, 0, 1<, PlotRange → All, PlotLabel → "W2", Filling → AxisD;
gw3 = Plot@W3@tD, 8t, 0, 1<, PlotRange → All, PlotLabel → "W3", Filling → AxisD;
GraphicsGrid@88gw0, gw1<, 8gw2, gw3<<D

Aproksimacija signala na premaknjenem intervalu (naloga 1)

Naloga 1: 

Signal na sliki izrazite s približkom prvih štirih Walshevih temeljnih funkcij. 

Aproksimacijo signala skiciraj.

Kakšna je razlika v napaki, če signal aproksimiramo samo s prvimi tremi Walshevimi funkcijami?

x@t_D :=

t − 1 0 < t ≤ 2

−t + 3 2 < t ≤ 4

0 True

;

Plot@x@tD, 8t, 0, 4<, PlotRange → AllD
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Rešitev:
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Premaknjene Walsheve. t.f.

Poiščemo preslikavo u: [0,4] Æ [0,1]; u[t] = a*t+b

u@t_D :=
1

4
∗ t;

W0
ˆ @t_D := W0@u@tDD;
W1
ˆ @t_D := W1@u@tDD;
W2
ˆ @t_D := W2@u@tDD;
W3
ˆ @t_D := W3@u@tDD;

a =
1

4
;

K0
ˆ
:=

K0

a

K1
ˆ
:=

K1

a

K2
ˆ
:=

K2

a

K3
ˆ
:=

K3

a

9K0ˆ , K1
ˆ
, K2

ˆ
, K3

ˆ =
84, 4, 4, 4<

C0 =
1

K0
ˆ ∗‡

0

4

x@tD ∗ W0
ˆ @tD �t

0

PlotA9x@tD ∗ W0
ˆ @tD=, 8t, 0, 4<, Filling → AxisE

C1 =
1

K1
ˆ ∗‡

0

4

x@tD ∗ W1
ˆ @tD �t

0
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PlotA9x@tD ∗ W1
ˆ @tD=, 8t, 0, 4<, Filling → AxisE

C2 =
1

K2
ˆ ∗‡

0

4

x@tD ∗ W2
ˆ @tD �t

−
1

2

PlotA9x@tD ∗ W2
ˆ @tD=, 8t, 0, 4<, Filling → Axis, PlotRange → 880, 4<, 8−1, 1<<E

C3 =
1

K3
ˆ ∗‡

0

4

x@tD ∗ W3
ˆ @tD �t

0
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PlotA9x@tD ∗ W3
ˆ @tD=, 8t, 0, 4<, Filling → Axis, PlotRange → 880, 4<, 8−1, 1<<E

ã Izris aproksimiranega signala:

PlotA9C0 W0ˆ @tD + C1 W1
ˆ @tD + C2 W2

ˆ @tD + C3 W3
ˆ @tD, x@tD=, 8t, 0, 4<, Filling → 81 → 82<<E

ã Izračun razlike napake, če aproksimiramo s prvimi 4-imi W.t.f. ali pa samo s 3-mi W.t.f.

De = e4 - e3 =
1

t2 - t1
*K3 *C3 *C3;

V našem primeru:

∆ε =
1

4
∗ 4 ∗ 0 ∗ 0

0
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