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Zgledi izvedenih krmilij (diplomska dela)

L

@(Elektro)energetski postroji

Mala hidroelektrarna
Drenazni sistem hidroelektrarne
Javljanje in gasenje pozara v skladiscu UNP

@Tehnoloéki procesi

Kartonski stroj

Velikoserijska izdelava magnetov

Navijalni stroj za elektromotorje

Pozicioniranje obdelovancev z linearnim motorjem
Posodobitev stiskalnice

Nadzorno-informacijski sistem pri proizvodnji GA
Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

4> Ekologija

Predelava odpadkov

= (Cistilna naprava komunalnih odplak
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4@ Elektroenergetski postroji

Ales Kovac: Avtomatizacija postroja male HE Flekov mlin

* Dva asinhronska generatorja (22 in 40 kW)
* Dve Francisovi turbini

Dalinovod

* Rocno ali avtomati¢no
obratovanje,

ZasCite

Frekvencna regulacija
Nivojska regulacija
GSM komunikacija
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@ Elektroenergetski postroji

Ales Kovac: Avtomatizacija postroja male HE Flekov mlin

ffire hidrssbTni

 08/24/2006

Vhodni signali:

vodilnik turbine odprt/zaprt (Y0, Y100),

zapornica turbine odprta/zaprta (Z0, Z100),

stanje generatorskega stikala vklopljeno/izklopljeno,
Cistilni stroj zgoraj,

meritev vrtilne hitrosti agregata.

agregat

Ekkromagnatn
il

’JZI

Izhodni signali:

vklop/izklop kompenzacije,

vklop/izklop hidravlicnega agregata,
vklop/izklop Eistilnega stroja,

vodilnik turbine visje/nizje,

vklop/izklop kontaktorja generatorskega stikala,
dvig/spust zapornice.

- Dadpireng

// woalnika
14

L/_|

S

w0
Popalno
zapttje

|

LUk
Graficni prikaz delovanja vodilnika turbine
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4 Elektroenergetski postroji

Dejan DoSenovic: Vodenje drenaznega sistema hidroelektrarne

e Py

Mivojski senzor

Jagek z vodo

Display System keyboard
—1—

|SIEMENS. | COROS OP3
* Glavna, talna drenaza i P P! connection
* Nivojski senzorji in nivojska stikala N
* Potopne in vijagne &rpalke L T 282 comection
» S7-312C-2DP (tudi Profibus za povezavo z drugimi DDDDD I — power supply

L ‘ T

krmilniki v procesu) -
* OP3 panel P y
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@ Energetski postroji

Marjan Kuzma:  Sistem za javljanje in gasenje pozara v skladis¢u UNP

LEGENDA:
NE;

eg,
CETS’(A
@X Elektromotorni ventil % SOQA
Infrarde&i plamenski javjalnik PZC

=
[+] Roeni javijainik
Energetska/krmilna omara
P o
%; Vidno polje infrarde&ih optiznih javijalnikov §|
@
c
w
Ko
JASEK B MANONA 5084
@ —EMVI
Avr N=EMVI
O/VACO Lz
= NSK

JASEK A

REZERVOARJI
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DK Zgledi izvedenih krmilij (diplomska dela)
@ Energetski postroji

Marjan Kuzma:  Sistem za javljanje in gasenje pozara v skladis¢u UNP

m strojna oprema centralnega

m strojna oprema krmilnega
nadzornega sistema (CNS)

sistema
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@ Tehnoloski procesi

Damjan KlopCiC: Javljanje alarmov na kartonskem stroju

VIBARC| JSKO
sito

v SISTEM
POVARTHIH
VoD

=
ZGOSTEVANIE
SNOV] 8
E
'3
KUHALNIK o
SKROER 4
ZBIRNA &,
28 m3 POSOOR
s I 8
- ] MESALNR z
POSODA ] n H n
% : Mokri del
KONTEJNER | ENTSYIPPER  TURBO=- *
RAZPUSCEVALNIX SEPARATOR
Il PLASTI
MONC
CAPALKA &
g
2GASCEVAN.IE NBTOK &
SPODN.JE g
A
FLASTI oo &
v SusILMt FLAST
FESALMA ;\
POSQOA
STISKALNICE &
§ REJEKT= ENTSTIFPER  REFINERJA "

| SORTER
&

>

& In] % & & & &
T
¥ SPREJEMND KAD I / gg;ggdg FORHERJI SAECNJE PLAST|
KONSTANTNEGA DELA l i PLASTE
ZGORNJE PLASTL /

YERTIKALNI KAD SPREJEMNA HLELNA
PREBIRALMIK ZGPLASTL KAD
¥ BAZEN v .
FOvAATNIN Peéi namenjene
varibar 2

suSenju premaza
Priprava snovi Susilni del s premazom in navijanjem

blade varibar 1 7

zraéni noz
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@ Tehnoloski procesi

Damjan KlopcicC: Javljanje alarmov na kartonskem stroju

Al2

A7
A8
A8

All
A7

Al3

Al13
Al13 A13

Al3
Al3 Al3

All
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@ Tehnoloski procesi

32 alarmov

Nihanje nivojev
Nihanje gostote

Nihanje tlaka

|zklopi zaSCitnih stikal

ALARMIRE
K52

Trerutno so0 wsi alarmi pobrieni!

i SIMATIC 300 Station
E“]Etatmn Edit Insert PLC View Optione

MEERENENE] I

DIB:DC24Y

Short Description:

Time-of-Day Intemupts | Cyclic Interupts
Gereral | Stawp | CyclerClock Memay |

Order No./ fimware:

DK — zgledi izvedenin krmilij (diplomska dela

Damjan KlopcicC: Javljanje alarmov na kartonskem stroju

CPU 3152 DP

Retentive Memory |

Diagrostics./Clock | Protection | Cammunication

Interrupts

ork. memory 128 KB: 0.1 ms1000 instructions: MPl+ DP connection ;I
(D master or DP slave); multi-tier configuration up to 32 modules; Send
snd receive capability for direct data exchange, Constant Bus Cycle
Time. Routing. 57 communication (loadable FBs/FCs), Fimware ¥2.0 LI

EES7 315-24G10-0480 / v2.0

o =1 |

N

Find | nj; "i’lz

Profle:  [Standard =l

T FROFINET IO o]
E-H SIMATIC 200

Slot is occupied, module is too wide, or the Functionality of the inserted module is not transferable to the nev module,

DITERDC24Y
DITERDC24Y Name
DITERDC24Y
DO1EDC24V/0 5 - Intexfac
DO1EDC24V/0 5 T WPl
DO1EDC24V/0 5
D EDC24/N A Address: 2
Networked:  Yes Propetties.
Comment:
=l
{2 CFU314C2 PP
= {3 CFU 315
4 =8 Usgg-za? spmmn 1480
Cancel Help -[8f £ES7 3152467010480
ﬂzl 0 UR 8 5E57 315-28F02-0880
Slot Module Order number Firware | MPl addiess | | address | @ address | Comment | 4 EEE; i :ﬁiggﬁgg
I EEES BES7 307-1EADDUAAD B
2 CPU 3152 DP BEG7 315-2AG10-0ABD_ [v2.0 2 ES7 715 2AG 100480
Gl {23 CPU 315F-2DP
3 {3 cPu3tE
4 DITEDCZ4Y BES7 321-1BHOZ-08A0 0.1 0 R 3162 0P
5 DITEDC24Y BEG7 321-1BHOZ-06AN 23 O rruire
5 DITEDC24Y BEG7 321-1BHOZ-06AN 4.5 3 CFU 3172 FH/DP
7 DITEDC24Y BEG7 321-1BHOZ-06AN 6.7 O cRu Tz
5 DOT6DC24V/0EA  |BES7 322-1BHD1-06A0 01 0 cFU T182
5 DOT6DC24V/0EA  |BES7 322-1BHD1-06A0 23 i) =i =l
10 |[§ DOTBDC24v/056  [BEST 322-1BHO10GAD 4.5 Components and modules for PC-based H
11 |[§ DOTGDC24v/056  [BEST 322-1BHO10GAD 5.7 on selutions with SIMATIC =

i
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@ Tehnoloski procesi

Uros Rus:

Naprava za avtomatsko meritev magnetov v serijski proizvodniji

PVC CEV MAGNETILNA
_——— </’ NAPRAVA NAPAJANJE-
(Yo7 SENZOR TRANSFOR-
; v KERAMICNA CEV MATOR:
KROZNI T 4
VIBRATOR 1 TIRISTOR AUSMERNIK
I 1 i - - - POLNJENJA .—‘
MAGHETENA™=" Tt} MANIPULATOR '
TULJAVA
! ZATRGANJE ~ S2.Z s2N 4 KONDENZ. | | EPRTICAT®
1 BATERIJA
H ] Il TIRISTORJEV
SENZOR : : L] [y
WP PC2 i TIRISTOR
PRAZNJENJA
_,_El PNEVMATSKI
LEZISCEZA MAGNET CILINDER cPU DIGITALNI
MAGNET l s LOGO! | VHODVIZHODI
i
KOVINSKI =
= | POSLUZEVALNA
OKLEP (- H—» | FLuksmETER SELEKTOR V.
PROZENJA ||  PLOSCA
MERILNA ¥
TULJAVA DIG. RES |
l VHODI DRIFT [
RUN DIGITALNI
. A DIG. Lo _ | VHODKIZHODI
[ 1ZHODI o > SM 323 KRMILNIK
TULJAVA o e > opU314
SENZOR [S6 _L| * #MPI
$3_Z S3_NS4_N S4.Z _
POSLUZEVALNA | PANEL
DVOSMERNI M D D D PLOSCA OP7
MANIPULATOR
. PC3 PC4 ™1
KASKADNO VPETA
MAGNET V S PNEVMATSKA CILINDRA
LEZISGU
AVTOMATSKA
| [ I LOPUTA

~ 10

SLABI DOBRI
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@ Tehnoloski procesi

Uros Rus:  Naprava za avtomatsko meritev magnetov v serijski proizvodniji

elektroomarica
s krmilnikom

sistem doziranja
magnetov s trganjem

kolone posluzevalna
ploséa
merilni sistem
sistem
razmagnetenja
sistem
namagnetenja

sistem razvrséanja
dobrilslabi

S

11
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@ Tehnoloski procesi

Peter Klemencic: Avtomatizacija stroja za navijanje tuljav elektromotorjev

Zahteve:

*Nastavljiva navijalna hitrost
*Stevilo skupnih ovojev
*Stevilo pospesevalnih ovojev
*Stevilo zaviralnih ovojev
*Zacetna navijalna hitrost

*Konc¢na navijalna hitrost

Oprema:
*0,55 kW IM z zavoro
*Frekvencni pretvornik

*Ekonomicno Stetje ovojev... 1
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@ Tehnoloski procesi

Peter Klemencic: Avtomatizacija stroja za navijanje tuljav elektromotorjev

3f

Krmilnik: v 4-20mA/0-10V

* Unitronics M91-2-RA22

L1,L2,L3

* Stevec T ot

* analogni izhod

* operacijski panel

* dvovrsticni prikazovalnik

Preprost merilnik Stevila ovojev:
* dva induktivna senzorja

* krmilnikov $tevec je dovolj hiter

13
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@ Tehnoloski procesi

Marko BaSa: ~ Natancno pozicioniranje obdelovancev z linearnim motorjem

- postaja P1: vlaganje

- postaja P2: Celno rezkanje

- postaja P3: poravnavanje 7

- postaja P4: posnemavanje

- postaja P5: krtaCenje

- postaja P6: brusenje

- robot za prenaSanje obdelovancev s
palete na stroj in nazaj

8 - izpihovanje i

9 - vrtljiva miza

10 - tekodi trak s paleto, v kateri so 1| -

neobdelani kosi 0

(@)

~NoUubwNER
(@)1

@2

©

2 3

Obdelovanec
- cilinder. Razporeditev postaj ob vrtljivi mizi.

14
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@ Tehnoloski procesi

Marko Basa:

Postaja P2: Celno rezkanje

Natanc¢no pozicioniranje obdelovancev z linearnim motorjem

C~u CP ~C
B
MPI
PROFIBUS
SK& CICKa V.CICISKE [E0u.EiCla

15




nhhi
|

1
RN

B DK — Zgledi izvedenih krmili (diplomska dela)

A
(N

@ Tehnoloski procesi

Miha Zupancic: Posodobitev in avtomatizacija stiskalnice EPU 125

VARNOSTNI PAH
VENTIL
STISKALNICE
VZTRAJNIK S ODPRTINA
ZAVORO
DAJALNIK PODAJALNIK
IMPULZOV PLOCEVINE
KRMILNA PROZILNI
OMARA PULT
TELO NOZNO
STISKALNICE STIKALO

16
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@ Tehnoloski procesi

Miha Zupancic: Posodobitev in avtomatizacija stiskalnice EPU 125

Nacini delovanja:

1 — Posamezno / varovanje

2 — Posamezno / programsko OPERACIJSKI
PANEL
3 — Nastavljanje / impulzno

SIGNALNI

4 — Ni prozenja ELEMENTI PROZILNIPULT Z _
DVOROCNIM PROZENJEM
5 - S podajalnikom
TIPKE IN
> PLK Mitsubishi FX3U — 48MT — DSS PREKLOPNA
STIKALA STIKALO ZA NOZNO
> dodatni vhodni modul FX2N — 16EX PROZENJE

> analogni modul FXON - 3A

17
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@ Tehnoloski procesi

Minel Selimovic: Nadzorno-informacijski sistem v proizvodnji gospodinjskih
Komponente:

aparatov
Hl || “ “N o
Multiplekser

3838942198052
JuUJ
Krmilnik
Semaforji
5

6652303183000

18
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@ Tehnoloski procesi

Minel Selimovic: Nadzorno-informacijski sistem v proizvodnji gospodinjskih
aparatov

T T T

AN

19
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DK Zgledi izvedenih krmilij (diplomska dela)
@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

Matej Hlaca:

Avtomatizirana izdelava centralnega ohisja avtomobilske
turbine

Bostjan Kastigar:

Krmilje naprave za preverjanje obdelave centralnih ohisij
avtomobilskih turbin

Janez Stanonik:

Posluzevalno-nadzorni sistem na napravi za preverjanje
centralnih ohisij turbinskih polnilnikov

20
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

Centralno ohiSje turbine

izpusno
kompresorsko ohisje
ohisje
mesto, kjer se vtisne
rebriasti zati¢

gred turbine

mesto, kjer se
vtisne pusa

mesto, kjer se

centralno vtisne radialni zati¢

ohisje

21
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

vtiskovalni del

Preverjanje prisotnosti rebriCastega
zatiCa

rebri¢asti zati¢

podporna ro¢ica

Preverjanje prisotnosti radialnega zatiCa

radialni zati¢

vtiskovalni cilinder
za radialni zati¢

varilni del

opti¢ni viakni

22
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

3.

1. Linijski sklop
2. Robotski sklop
3. Kontrolni sklop
4. Nadzorni pult

23
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

Preverjanje navojev

Principi preizkuSanja navojev

Roc¢no preverjanje s kalibri

Avtomatsko preverjanje z navojnimi trni
Preverjanje navojev s stisnjenim zrakom
Preverjanje s KAMAN sistemi
Preverjanje s kamero

24
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

Preverjanje tesnosti

LEAK TEST 0050

Potek meritve Shema merilnega sistema
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

Gravirni sistem TMC420

Posluzevalni pult in krmilnik gravirne glave Gravirna glava
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

* Krmilnik S7 314 CPU-2DP

» Komunikacijski modul CP340
» SMC ventilski otok z digitalnimi vhodi
» Oddaljena profibus enota ET 200X

* Robot ABB irb140

27
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Izdelava centralnih ohis

@ Tehnoloski procesi

./ DK — Zgledi izvedenih krmilij (diplomska dela)

Sij avtomobilskih turbin

ISKRA Merilne [EPENE | CIMOS  |Prisotnost ohdelave - Centralno ohisje

083.90.514 || 758990-14 janez H

Status kosa [0 M4 spodaj-3[[BAI] M3 zgoraj-3

tesnost [ ™4 spodai-4 888 ] Mazgorai-4  [EEE ]
izvrtina fi 2, 5[0 ] M4 spodai-5[[J838 ] M6 prirobnica-1 T80
izvrting fi2,5- MS-rebro - WG primbnica-z-

—etaloniranje
Cravura |II M4 spodal- 1- M3 zgora)-1 _ Etaloniranje I zadnje etaloniranje
Kantrolar M4 spodaj- 2- M5 zgoraj-2 758990 =

ura minuta dan mesec leto
naslednje etaloniranje

ura minuta dan mesec leto

—stever dobrih kosow:

izvrting fi 3,2- W10 -

‘ senzorji graficno I ‘hrisanje stevceug

0 |

WinCC User Archive - Table Element

| x|ol= W4 p || calda| 3[2] 2
Grawra |

P _l

0 janez 1 1 D 1 1
i} janez 1 1 D 1 1
i} janez 1 1 i} _1 1
0 janez 1 1 0 1 1 -
A (3
Finished [rec 1/5 [row 1 [cal1
o EEESE| E|
| Date | Time | Message text | Pairit of error
|6/19/z008 @25 (Log) IList: 0 Pindow: 0 lAcke 0 |
MERITVE! ARHIVI I ALARMI!‘ Posluz. STOP || Kontrola STOP I‘ Trak START | 6/19/2006 2:25:47 Al NASTAVITVE
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@ Tehnoloski procesi

Izdelava centralnih ohisij avtomobilskih turbin

ISKRA& Merilne NdPENE | CIMOS  Prisotnost obdelave - Centralno uhiéj%

083.90.514 || 758990-14 janez H

EEEEIE|

i Tirre MNumber] Message text Paint o # |
43 |19/06/06 03:55:34 A 33 Praznjenje mize Ystavi prazne palete na trak Potrebn
44 [19/06/06 05:55:34 Ahd 34 Etaloniranje v teku Pateka
45 1940606 03:55:34 A 35 Latornatska zahteva za menjavo obrocey Ma DES
46 4
47 =

45 |12/06/05 035601 A 35 Premuostitey varnosti wkljucena
49 [19/06/106 08:56:01 Ak 39 Predal za slabe kose odprt
Al

e3 ][] >

lsisjzone [5:56 (LoC) Lst:sz |window:s2 ok sz [ [

[E3

MERITVE I

ARHIVI I

ALARMI || PosluZ. STOP || Kontrola STOP ” Trak START | 6/19/2006 8:56:29 Al NASTAVITVE
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DK — Zgledi izvedenih krmilij (diplomska dela)

#Ekologija

Janez Turk: Krmiljenje naprave za predelavo odpadkov

KONTROLNI
PROSTOR -

E

[ TRANSPORTNI TRAK SORTIRNICA —{> O0DVOZ =

|

=<l—
KOMPOSTIRNI PREKAT 5
DOVOZ GOSP.
ODPADKOQVY KOMPOSTIRNI PREKAT 4 ’%
ror ]

KOMPOSTIRNI PREKAT 3 < D:‘u"‘“;“' | L | vozICEK

L]
%7 KOMPOSTIRNI PREKAT 2 %/
KOMPOSTIRNI PREKAT 1

| TRANSPORTNI TRAK — > —=
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#Ekologija

Janez Turk: Krmiljenje naprave za predelavo odpadkov

Delovni
stroj

Vozicek

31
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#Ekologija

Janez Turk: Krmiljenje naprave za predelavo odpadkov

32
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DK Zgledi izvedenih krmilij (diplomska dela)

#Ekologija

Janez Turk: Krmiljenje naprave za predelavo odpadkov

NACIN POZICIONIRANJA VOZICKA

* 5 senzorjev
* 5 razlicnih kljucev
* 5 razlicnih kod

Senzoriji na vozi€ku v povezavi s ) ) s
kovinskim klju&em Primer kovinskega kljuca

33
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@ Ekologija

Jan Majer: Avtomatizacija ¢istilne naprave za odpadno vodo

SBR - Sarzno bioloski reaktor (angl.—Sequencing batch reactor)

VoK IZTOK
‘ ! POLNJENJE REAKCIJA USEDANJE IZPUST

REAKTORSKI BAZEN

MIROVANJE

R

LAGUNA ZA POLIRANJE VODE 34
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Jan Majer: Avtomatizacija ¢istilne naprave za odpadno vodo

LOCILNIK
TRDNIH DELCEV Polzasti
Ventilator za separator
izsesavanje
. v o plinov
CRPALISCE
Nivojska
stikala
VTOK Sekalni ventil loCilnika
MASCOBNIK
Nivojska
stikala Nivojska
crpalisca stikala VM ESNI BAZEN Polnil
vmesnega romnina
bazena Crpalka
MeSalna
Crpalka
Crpalki za
dovajanje vode v
separator trdnih REAKTOR IZPUSTNI
delcev Ventilator za
izsesavanje BAZEN
plinov
Eroalki Izpustna
rpalki za Erpalka
o dovajanje P IZTOK
N|.volska zraka v Nivojska
stikala reaktor stikala
reaktorja izpustnega
ZRAK ZRAK bazena

Mesalna
Crpalka
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,/

#Ekologija

Jan Majer: Avtomatizacija ¢istilne naprave za odpadno vodo

SCADA - Nadzor in upravljanje ter zbiranje podatkov
(angl. - Supervisory Control And Data Acquisition)

RS232 Pomnilnik
OPC
streznik
. Branje in

Serijska pisanje

komunikacija spremenljivk
v pomnilniku

MOELLER EASY 819 ragunalnika
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