1. pisni test (KOLOKVILJ) iz Fizike 1 (UNI), 27. 11. 2006

1. Kako visoko nad ekvatorjem bi se nahajala zemeljska geostacionarna orbita, ce
bi bil dan na Zemlji dvakrat krajsi, kot je sedaj? Polmer Zemlje je priblizno
6400 km. Geostacionarna orbita je kroznica po kateri krozi satelit, da je ves cas
nad isto tocko na povrsini Zemlje.

2. Vlak vozi s hitrostjo 2 m/s po ovinku z radijem 20 m. V vagonu je na vrvici
obesena luc¢. Koliksen kot z navpi¢nico tvori vrvica (slika 1)?

3. Navzgor po klancu z nagibom 30° se giblje kilogramska klada. V trenutku, ko se
giblje s hitrostjo 10 m/s, se vanjo v nasprotni smeri zapici izstrelek s hitrostjo
300 m/s in z maso 1 g. Koliko poti napravi klada po trku preden se ustavi, ce je
koeficient trenja med klado in podlago 0.17

4. S konstantno silo 10 N vlecemo po vodi ¢oln z maso 100 kg. Pri gibanju skozi
vodo na ¢oln deluje sila upora, ki je sorazmerna s hitrostjo: F, = k- v (kjer je
k = 1.5 kg/s). Koliksna je hitrost ¢olna po desetih sekundah vlecenja, ¢e je pred
tem miroval?

Konstante:
g~ 10 m/s?

Slika 1:
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1. pisni test (KOLOKVIJ) iz Fizike 1 (VSS), 27. 11. 2006

1. Po vodoravni podlagi se brez trenja giblje 6 kilogramska klada s hitrostjo 5 m/s.
Koliko izstrelkov s hitrostjo 300 m/s in z maso 1 g moramo izstreliti v klado v
nasprotni smeri, da se ta ustavi? Izstrelki se v klado zapicijo.

2. Na klancu z nagibom 30" drzimo breme z maso 0.5 kg. Breme je povezano s
kilogramsko utezjo z lahko in neraztegljivo vrvico, ki je napeljana preko zelo
lahkega skripca, kot kaze slika 1. S kaksnim pospeskom se zacne gibati breme,
ko ga spustimo, ¢e je koeficient trenja med bremenom in podlago 0.17

3. Kako visoko nad ekvatorjem bi se nahajala zemeljska geostacionarna orbita, ¢e bi
bil dan na Zemlji trikrat daljsi, kot je sedaj? Polmer Zemlje je priblizno 6400 km.
Geostacionarna orbita je kroznica po kateri krozi satelit, da je ves ¢as nad isto
tocko na povrsini Zemlje.

4. Tovornjak vozi s hitrostjo 3 m/s po ovinku z radijem 20 m. Najmanj koliksen
mora biti koeficient lepenja med tovorom in prikolico, da tovor na prikolici ne
zdrsne?

Konstante:
g~ 10 m/s?

30°

Slika 1:
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Drugi pisni test iz Fizike I (UNI) (12. 1. 2007)

1. Iz podvodne baze s sonarjem oddajajo zvok s frekvenco 21000 Hz. Zvok
se odbija od blizajoce se podmornice. V bazi ugotovijo, da je frekvenca
odbitega zvoka 21450 Hz. S koliksno hitrostjo se podmornica priblizuje
bazi? Hitrost zvoka v vodi je 1420 m/s.

2. Raven, tanek, homogen drog je dolg 1 m in je vrtljiv okoli vodoravne osi,
ki gre skozi njegovo zgornje krajiste. Na drog pritrdimo majhno utez,
ki ima dvakrat ve¢jo maso, kot drog. Nihajni cas tako nastalega nihala
pri majhnih odmikih je 1.57 sekunde. Kako dale¢ od osi vrtenja smo
pritrdili utez? Naloga ima 2 resitvi, najti morate vsaj eno od obeh!

3. Dva m dolga, ravna, tanka homogena palica ima maso na dolzinsko enoto
0.02 kg/cm. Majhna utez z maso 0.4 kg miruje v tocki, ki je 1.5 m odd-
aljena od vsakega od obeh krajis¢ droga. Koliko dela moramo najmanj
opraviti, ¢e jo zelimo spraviti v tocko, ki je 2.2 m oddaljena od vsakega
od obeh krajis¢ droga? Drog in utez sta v brezteznem prostoru.

4. Pokonéna posoda z velikim pre¢nim presekom je do visine 2 m napolnjena
z vodo, ki ima gostoto 1 g/cm?, stoji pa na vodoravnih tleh. Na koliksni
viS§ini moramo izvrtati luknjico v stransko steno posode, da bo domet
iztekajocega curka najvecji? Pri tem vodno gladino pritiskamo navzdol
z batom, ki ustvarja dodatni tlak 4000 N/m? (slika 1).

Konstante:
g = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10% kmol™', x = 6.67-107!
NmZ%kg 2

Slika 1:
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Drugi pisni test iz Fizike I (VSS) (12. 1. 2007)

1. Moz sedi na vrtljivem stolu, v rokah pa ima 2 enaki utezi. Ce drzi roke v
odroéenju, je vztrajnostni moment stola, moza in utezi skupaj 2.4 kgm?.
Ce drzi roke v priroéenju, pa je vztrajnostni moment 1.8 kgm?. V zacetku
drzi roke v odrocenju, stol pa se vrti s kotno hitrostjo 4 rad/s. Za koliko
Joulov se spremeni njegova kineticna energija, ko priroci?

2. Raven, tanek, homogen drog je dolg 1 m in je vrtljiv okoli vodoravne
osi, ki gre skozi njegovo zgornje krajis¢e. Na drog pritrdimo dve enaki
majhni utezi, od katerih ima vsaka enako maso, kot drog. Prvo utez
pritrdimo 25 c¢m, drugo pa 50 cm od osi vrtenja. KolikSen je nihajni ¢as
tako nastalega nihala pri majhnih odmikih?

3. Motor zacne vrteti mirujo¢ vztrajnik, ki ima vztrajnostni moment 10
kgm?. Mo¢ motorja s ¢asom naraséa po enacbi P = kt'/2 kjer je t
¢as in k = 2Ws~ /2. Kolikéna je kotna hitrost vrtenja vztrajnika po 15
sekundah? Predpostavite, da se vse opravljeno delo motorja spremeni v

kineti¢no energijo vztrajnika!

4. Kroglica z maso 5.36 mg in polmerom 0.8 mm v neki tekocini pada s
konstantno hitrostjo 21 mm/s. Druga kroglica s polmerom 0.5 mm in
maso 1 mg pa v tej tekocini pada s hitrostjo 5.45 mm/s. Koliksni sta
gostota in viskoznost te tekocine? Predpostavite, da za obe kroglici velja
linearni zakon uporal

Konstante:
g = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10% kmol™!, x = 6.67-107!
Nm?kg—2
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Pisni izpit iz Fizike 1 (UNI), 17. 1. 2007

1. Med dvema planetoma lezi tocka, kjer se gravitacijski sili obeh planetov ravno
odstejeta, na eni Cetrtini razdalje med tezis¢ema planetov (merjeno od planeta z
manjso maso). Koliksno je razmerje mas planetov?

2. Na vrhu 50 m visoke stolpnice zavrtimo kamen po kroznici, ki ima radij en meter
in lezi v vodoravni ravnini. Najmanj s kaksno frekvenco moramo kamen zavrteti,
da bo, ko ga spustimo, padel na streho 20 m visoke hise, ki je oddaljena 15 m
(slika 1)7

3. Zvocnik, pritrjen na obalo, oddaja zvok s frekvenco 4000 Hz. Kaksno frekvenco
zvoka zaznava poslusalec na ladji, ki se zvoéniku in obali priblizuje s hitrostjo
10 m/s, e iz obale proti ladji piha konstanten veter s hitrostjo 30 m/s? Hitrost
zvoka v zraku je 333 m/s.

4. Biljardno kroglo z maso 0.2 kg in radijem 3 cm udarimo s sunkom sile 0.5 Ns v
vodoravni smeri, pol radija krogle pod tezistem (glej sliko 2). Udarec je kratko-
trajen, tako da lahko med udarcem zanemarimo sunek sile trenja med kroglo in
podlago. Koliksna je 0.5 s po udarcu kotna hitrost krogle? Koeficient trenja med
kroglo in podlago je 0.2.

Konstante:
g~ 10 m/s?

50m

20m
15m

Slika 1:

Slika 2: Udarec biljardne krogle. Pogled od strani (levo) in v smeri udarca (desno).
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Pisni izpit iz Fizike 1 (VSS), 17. 1. 2007

1. Najmanj s kaksno hitrostjo moramo vrec¢i kamen v vodoravni smeri z vrha 50 m
visoke stolpnice, da bo padel na streho 20 m visoke hise, ki je oddaljena 15 m
(slika 1)7

2. 7 velike visine skoc¢i padalec z maso 85 kg in takoj odpre padalo. Padalo ima
obliko polkrogle z radijem 5 m in koeficientom upora C', = 0.5. S kaksno hitrostjo
pade padalec na tla? Predpostavite, da velja kvadratni zakon upora. Gostota
zraka je 1 kg/m3.

3. Homogena krogla se zakotali brez podrsavanja navzdol po klancu z nagibom 10°.
V koliksnem ¢asu opravi pot 10 m, ¢e je na zacetku mirovala? (Vztrajnostni
moment krogle okoli njene teziséne osi je 2mR?/5)

4. Kocka z gostoto gx = 0.7 g/cm? in stranico a = 8 ¢cm plava v vodi z gostoto
oy = 1 g/em3. Kocko pritisnemo od zgoraj tako, da jo malo potopimo v vodo in
spustimo, da zaniha. KolikSen je nihajni ¢as ¢;,? Upor tekocine zanemarite.

Konstante:
g~ 10 m/s?

50m

20m
15m

Slika 1:
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Pisni izpit iz Fizike I (UNI) (2. 2. 20027)

1. Dve utezi z masam 2 kg in 5 kg sta povezani z zelo lahko neraztegljivo
vrvico. Vrvica tece preko Skripca, ki ima obliko valja z maso 4 kg in se
vrti okoli svoje vodoravne geometrijske osi. S kolikSnim pospeskom se
gibljeta utezi, ¢e vrvica na Skripcu ne podrsava? (slika 1).

2. Koliksen je nihajni cas nihala na sliki 2 pri majhnih odmikih od
ravnovesja? Precki sta dolgi 1 m in 0.5 m in imata zanemarljivo majhno
maso. Majhna utez na koncu daljse precke ima maso 0.4 kg, koeficient
vzmeti pa je 14 N/m.

3. V vesolju sta dva planeta, katerih sredis¢i sta med seboj oddaljeni 900000
km. Prvi planet ima maso 1.8-:10%° kg, drugi pa 2-10** kg. Izstrelek se
giblje po zveznici med planetoma v smeri od tezjega proti lazjemu pla-
netu. Na sredini poti ima hitrost 2 km/s v smeri proti lazjemu planetu.
Koliksna je hitrost tega izstrelka, ko opravi 2/3 poti med srediséema
planetov? Predpostavite, da se ohranjata kineti¢na in gravitacijska po-
tencialna energija izstrelka!

4. Lokostrelec strelja puscico na 124.873 m visoko ploscad. Zacetna hitrost
puscice je 70 m/s. Pod koliksnim kotom glede na vodoravnico mora
izstreliti puscico in kako dale¢ od vznozja ploscadi se mora postaviti, da
bo puséica letela najdlje preko roba ploscadi? (slika 3)

Konstante:
go = 9.81 m/s*, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10% kmol™!, x = 6.67-107!
NmZ%kg 2

Slika 1: Slika 2:

Slika 3:
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Pisni izpit iz Fizike I (VSS) (2. 2. 2007)

1. Z vrha stolpa spustimo kamen, da prosto pade. Za pot od osmega nad-
stropja na visini 24 m do sedmega nadstropja na visini 21 m porabi
kamen cas 0.2 s. S koliksne visine smo kamen spustili?

2. Osno simetricno telo z maso 1 kg in polmerom 5 cm se kotali brez po-
drsavanja navzdol po klancu z nagibom 40 °. Tezisce telesa se giblje
s pospeskom 5 m/s?. KolikSen je vztrajnostni moment telesa glede na
njegovo simetrijsko os, ki gre skozi tezisce?

3. Navpi¢na cev je dolga 3 m. Na spodnjem koncu ima presek 80 cm?,
na zgornjem pa 20 cm?, vimes pa se presek zvezno spreminja (slika 1).
Vodo, ki ima gostoto 1 g/cm® poganja navzgor po cevi tlacna razlika
33000 N/m?. Koliksna je hitrost vodnega toka na zgornjem krajiscéu cevi?
Predpostavite, da za pretok vode po cevi velja Bernoullijeva enacbal

4. Vorzicek z maso 3 kg se giblje brez trenja s hitrostjo 2 m/s po vodoravnem
tiru. Tréi v mirujo¢ vozicek z maso 2 kg. Trk je idealno prozen. S
koliksno hitrostjo se po trku gibljeta vozicka? Za prvi vozicek podaj-
te nedvoumen odgovor o tem, ali se vozicek po trku giblje v isto ali v
nasprotno smer kot pred trkom!

Konstante:
go = 9.81 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-:10%° kmol™!, x = 6.67-10~!1
NmZ%kg 2

Slika 1:



Pisni izpit iz Fizike I (UNI) (11. 6. 2007)

1. Na raven tanek drog z zanemarljivo majhno maso pritrdimo 4 enake maj-
hne utezi v medsebojnih razmikih 30 cm tako, kot kaze slika 1. Zgornja
utez je 30 cm oddaljena od osi vrtenja droga. S kolikdnim nihajnim
#asom niha to nihalo pri majhnih odmikih?

2. Vagon z maso 200 kg se giblje po vodoravnem tiru s konstantno hitrostjo
0.7 m/s glede na tir proti levi. Na vagonu stoji moz 2 maso 90 kg V
nekem trenutku pa zaéne moz hoditi s hitrostjo 2 m/s glede na vagon v
smeri tira proti desni. S kolikéno hitrostjo glede na tir in v katero smer
ge giblje moz? Zanemarite trenje med tirom in vagonom!

3 Elektromotor zaéne vrieti vatrajnik z vztrajnostnim momentom 25 kom?,
ki je v zagetku miroval. Mot motorja v odvisnosti od casa naralta po
enaébi P(t) = Ct%? kjer je C' = 1.2 Ws=3/2, § kolikéno kotno hitrostjo
se vztrajnik vrei 10 s po vkljuéitvi motor) a? Predpostavite, da se celotno
opravljeno delo motorja spremeni v kineticno energijo vatrajnika!

4. Dve posodi sta napolnjeni s plinom iste vrste. Prva posoda ima pros-
tornino 0.7 m?, tlak plina v njej je 8-10* Pa, druga posoda ima pros-
tornino 0.2 m?, tlak plina v njej je 1.2.10% Pa. Posodi sta povezani s
cevko, na kateri je ventil, ki je v zatetku zaprt. Nato ventil odpremo, da
se tlaka v posodah izenagita., Koliksen je konéni tlak plina v obell poso-
dah? Predpostavljamo, da je bila temperatura plinov v obeh posodah
ves tas poskusa enaka in konstantna.

Konstante:
g = 981 m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10%° kmol™!, x = 6.67.10 1

Nim’kg 2

Slika 1t
} 3 |
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Pisni izpit iz Fizike I (VSS) (11. 6. 2007)

1. Kamen vrzemo pod kotmo 50° posevno navzgor glede na vodoravnico z
zacetno hitrostjo 25 m/s v smeri proti vrhu strmine, ki je nagnjena za
kot 20° podevno navzgor glede na vodoravnico. Kako daleé¢ od mesta
meta kamen zadene strmino?

Nek )hmnu ima polmer 8000 ki, tezni pospesek na njegovi pov raini pa je
12 m/s?. Prebivalci tega plancta so v orbito okoli planeta vtirili nmetni
satelit, ki planet obkrozi v 20 urah. Na kolikéni vigini nad povrsino
planeta krozi satelit in koliksna je hitrost tega satelita?

]

3 Dve kladi z masama 3 kg in 5 kg sta povezani z zelo lahko neraz tegljivo
vrvico, ki tece preko gkripea tako, kot kaze slika 1. Utez 7 maso 3 kg drsi
po vodoravni podlagi, 5 kilogramska utez pa visi na vrvici. Skripec ima
obliko homogenega valja z maso 8 kg, vrtljiv pa je okoli sv oje xodomwnc\
geometrijske osi. Ko utezi spustimo, se gibljeta s pospeskom 3.597 m/s?.
Koliksen je koeficient trenja med 3 kilogramsko utezjo in podlago? Vrvica
na skripeu ne podrsava.

4. V posodi s prmtonnno 0.8 m® je zaprt idealni plin pri temperaturi 10 °C
in tlakn 1.2-10°% Pa. Kolikden bi bi tlak plina, ¢e bi prostornino posode
povecali na 1.2 m?, temperaturo pa na 90 °C, masa plina v posodi pa bi

ostala enaka?

Konstante:
g = 9 QI m/s?, R = 8314 J/kmolK, Ny = 6-10%° kmol™', k = 667107

Nm?k

3,

LD

Slika 1:




Pisni izpit iz Fizike 1 (UNI), 30. 8. 2007

1. Po cevi potiskamo vodo na visino 2 m s tla¢no razliko Ap = 21000 N/m?. Na
spodnjem krajiséu ima cev presek 200 cm?, na zgornjem pa 100 cm?. Koliksna je
hitrost vode na zgornjem krajiscu cevi? Predpostavite, da veljata Bernoullijeva
in kontinuitetna enacba. Gostota vode je 1000 kg/m3.

2. Luna ima polmer R = 1740 km in teZni pospesek na povrsini gy = 1.6 m/s%.
Ocenite, najmanj s kaksno hitrostjo moramo s povrsine Lune izstreliti sondo
napicno navzgor, da bo dosegla visino 2000 km.

3. Na spodnje krajisce ravne tanke homogene palice z maso 1 kg pritrdimo utez z
maso 0.5 kg. Palica je prosto vrtljiva okoli zgornjega krajisca. Taksno nihalo
uporabimo kot merilec casa, tako da jo malenkost izmaknemo iz ravnovesne lege
in spustimo, da zaniha. Koliksna mora biti dolzina palice, da je nihajni c¢as 1 s?

4. Na klancu z nagibom 30° drzimo breme z maso 3 kg. Breme je povezano s
kilogramsko utezjo z lahko in neraztegljivo vrvico, ki je napeljana preko skripca,
kot kaze slika 1. Skripec ima obliko homogenega valja z maso 2 kg in radijem 1 m.
V kateri smeri in s kaksnim pospeskom se zacne gibati breme, ko ga spustimo?
Koeficient trenja med bremenom in podlago je 0.1, trenje v osi Skripca pa prispeva
Se dodaten navor 1 Nm. Vrvica po valju ne zdrsuje.

Konstante:
g~ 10 m/s?

30°

Slika 1:
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Pisni izpit iz Fizike 1 (VSS), 30. 8. 2007

1. Ravna tanka homogena palica je prosto vrtljiva okoli zgornjega krajisca. Palico
uporabimo kot merilec casa, tako da jo malenkost izmaknemo iz ravnovesne lege
in spustimo, da zaniha. Koliksna mora biti dolzina palice, da je nihajni ¢as 1 s?

2. Luna ima polmer R = 1740 km in teZni pospesek na povrsini gy = 1.6 m/s%.
Ocenite, najmanj s kaksno hitrostjo moramo s povrsine Lune izstreliti sondo
napicno navzgor, da bo dosegla visino 2000 km. Upostevajte, da se z visino tezni
pospesek spreminja!

3. Po cevi potiskamo vodo na vi§ino 2 m s tla¢no razliko Ap = 21000 N/m?. Na
spodnjem krajiséu ima cev presek 200 cm?, na zgornjem pa 100 cm?. Koliksna je
hitrost vode na zgornjem krajiscu cevi? Predpostavite, da veljata Bernoullijeva
in kontinuitetna enacba. Gostota vode je 1000 kg/m?3.

4. Na klancu z nagibom 30° drzimo breme z maso 3 kg. Breme je povezano s
kilogramsko utezjo z lahko in neraztegljivo vrvico, ki je napeljana preko skripca,
kot kaze slika 1. Skripec ima obliko homogenega valja z maso 2 kg. V kateri smeri
(1) in s kaksnim pospeskom se zacne gibati breme, ko ga spustimo? Koeficient
trenja med bremenom in podlago je 0.1. Trenje v osi Skripca zanemarimo. Vrvica
po valju ne zdrsuje.

Konstante:
g~ 10 m/s?

30°

Slika 1:
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