
Prvi pisni test (KOLOKVIJ) iz Fizike 2 (UNI), 18. 4. 2005

1. Dve tanki žici zvijemo v krožni zanki z radijema 10 cm in 20 cm. Zanki ležita v
isti ravnini in imata skupno sredǐsče. Po manǰsi zanki je enakomerno porazdeljen
naboj −10−4 As, po večji zanki pa naboj +10−4 As. Kolikšna je električna
napetost med točkama, ki ležita na geometrijski osi zank in sta od sredǐsča zank
oddaljeni 5 cm in 15 cm?

2. Dve izolirani kovinski kroglici z radijema 5 cm in 10 cm imata enak naboj, vsaka
+10−5 As. Nato kroglici povežemo s prevodno žičko, tako da se električna po-
tenciala na površinah obeh kroglic izenačita. Kolikšen tokovni sunek steče skozi
žičko?

3. Kvadraten okvir iz žice s specifičnim uporom 0.1 Ωmm2/m in površino preseka
1 mm2, ima stranico 5 cm. Okvir vrtimo okoli njegove simetrale s frekvenco
50 s

−1. Okvir je v magnetnem polju, ki je pravokotno na os vrtenja okvirja in
ima gostoto 1 T. Kolikšna povprečna moč se porablja v zanki zaradi indukcije?

4. Dva dolga, ravna in vzporedna vodnika sta med seboj oddaljena 10 cm in na enem
krajǐsču povezana z negibno prečko, ki je pravokotna na vodnika. Druga prečka
lahko brez trenja drsi po vodnikih in s prvo prečko oklepa kot 300 (glej sliko 1).
Konstantno in homogeno magnetno polje je pravokotno na ravnino vodnikov in
prečk. Drugo prečko, ki najprej miruje ob prvi prečki (x = 0), začnemo vleči s
konstantnim pospeškom v smeri vzporednih vodnikov. Koliko sta razmaknjeni
najbližji točki prečk (x =?), ko je tok, ki teče po zanki, največji? Vodnika in
prečki imajo vsi enak presek in enako specifično upornost.

Konstante: ε0 = 8.85 · 10−12 As/Vm, µ0 = 4π · 10−7 Vs/Am

Slika 1:











Prvi pisni test (KOLOKVIJ) iz Fizike 2 (VSS), 18. 4. 2005

1. Tanko žico zvijemo v krožno zanko z radijem 10 cm. Po zanki je enakomerno
porazdeljen naboj +10−4 As. Kolikšna je električna napetost med točkama, ki
ležita na geometrijski osi zanke in sta od sredǐsča zanke oddaljeni 5 cm in 15 cm?

2. Dve izolirani kovinski kroglici z radijema 5 cm in 10 cm imata enak naboj, vsaka
+10−5 As. Kolikšna sta naboja na vsaki od kroglic, če kroglici povežemo s pre-
vodno žičko, tako da se električna potenciala na površinah obeh kroglic izenačita?

3. Po žici, zviti v krožno zanko z radijem 7 cm, teče tok 2 A. V nekem trenutku
vključimo zunanje magnetno polje z gostoto 0.1 T, ki leži v ravnini zanke. S
kakšnim kotnim pospeškom se takrat začne vrteti zanka, ki je prosto vrtljiva
okoli svojega premera, pravokotnega na magnetno polje? Vztrajnostni moment
zanke okoli njenega premera je 1 g cm2.

4. Dva dolga, ravna in vzporedna vodnika sta med seboj oddaljena 10 cm in na
enem krajǐscu povezana z negibno prečko, ki je pravokotna na vodnika. Druga
prečka lahko brez trenja drsi po vodnikih in s prvo prečko oklepa kot 300 (glej
sliko 1). Homogeno magnetno polje z gostoto 0.5 T je pravokotno na ravnino
vodnikov in prečk. Drugo prečko vlečemo s konstantno hitrostjo 0.6 m/s v smeri
vzporednih vodnikov. Kolikšen tok teče po zanki v trenutku, ko sta najbližji
točki prečk oddaljeni za 5 cm? Vodnika in prečki imajo vsi enak presek 1 mm2

in specifično upornost 0.08 Ωmm2/m.

Konstante: ε0 = 8.85 · 10−12 As/Vm, µ0 = 4π · 10−7 Vs/Am

Slika 1:











Pisni izpit iz Fizike 2 (UNI), 13. 6. 2005

1. Imamo dve izolirani kovinski kroglici z radijema 5 cm in 10 cm in nabojem
+10−5 As (manǰsa kroglica) in +3 · 10−5 As (večja kroglica). Nato kroglici
povežemo s prevodno žičko. Kolikšen tokovni sunek steče skozi žičko?

2. Kvadraten okvir iz žice s specifičnim uporom 0.1 Ωmm2/m in površino preseka
1 mm2, ima stranico 10 cm. Okvir vrtimo s frekvenco 60 s−1 okoli njegove sime-
trale, ki je pravokotna na magnetno polje z gostoto 0.1 T. Koliko dela porabimo
za en obrat okvirja?

3. Ob stoti obletnici ”čudežnega leta”Alberta Einsteina pošljemo v vesolje umetni
satelit, ki ima obliko kocke s stranico 10 m. Na vsaki ploskvi kocke je napis Sve-

tovno leto fizike 2005. Črke napisa zavzemajo 30% površine ploskve in imajo
odbojnost (albedo) 0.2, ostalih 70% površine ploskve pa ima odbojnost 0.9.
Sončna svetloba s povprečno gostoto energijskega toka 1300 W/m2 pada pra-
vokotno na eno izmed ploskev. Kolikšna je temperatura satelita v stacionarnem
stanju, če predpostavite, da je temperatura povsod na površini satelita enaka?

4. Vesoljska ladja potuje od planeta Naboo do planeta Tatooine s konstantno hitrostjo
0.95 c0 glede na planeta. Na vesoljski ladji kapitan Obi-Wan Kenobi izmeri za
čas potovanje 4 ure. Kolikšna je razdalja med planetoma za opazovalca na enem
izmed planetov? Računajte v okviru posebne teorije relativnosti.

Konstante:
c0 = 3·108 m/s, ε0 = 8.85·10−12 As/Vm, µ0 = 4π·10−7 Vs/Am, h = 6.62·10−34 Js,
σ = 5.67·10−8 W/m2K4, kW = 2.898·10−3 Km











Pisni izpit iz Fizike 2 (VSS), 13. 6. 2005

1. Imamo dve izolirani kovinski kroglici z radijema 5 cm in 10 cm in nabojem
+10−5 As (manǰsa kroglica) in +3 · 10−5 As (večja kroglica). Nato kroglici
povežemo s prevodno žičko, tako da se električna potenciala na površinah obeh
kroglic izenačita. Kolikšen naboj se pretoči skozi žičko?

2. Kvadraten okvir iz žice s specifičnim uporom 0.1 Ωmm2/m in površino preseka
1 mm2, ima stranico 10 cm. Okvir vrtimo s frekvenco 60 s−1 okoli njegove sime-
trale, ki je pravokotna na magnetno polje z gostoto 0.1 T. Kolikšna je amplituda
toka, ki teče po okvirju?

3. Ob Svetovnem letu fizike 2005 pošljemo v vesolje umetni satelit, ki ima obliko
kocke s stranico 10 m. Sončna svetloba s povprečno gostoto energijskega toka
1300 W/m2 pada pravokotno na eno izmed ploskev. Kolikšna je temperatura
satelita v stacionarnem stanju, če oddaja toploto samo s sevanjem?

4. Vesoljska ladja potuje od planeta Naboo do planeta Tatooine s konstantno hitrostjo
0.95 c0 glede na planeta. Na vesoljski ladji kapitan Obi-Wan Kenobi izmeri za
čas potovanje 4 ure. Kolikšna je razdalja med planetoma za opazovalca na enem
izmed planetov? Računajte v okviru posebne teorije relativnosti. (Namig za
reševanje: Računajte v sistemu, ki miruje glede na planeta.)

Konstante:
c0 = 3·108 m/s, ε0 = 8.85·10−12 As/Vm, µ0 = 4π·10−7 Vs/Am, h = 6.62·10−34 Js,
σ = 5.67·10−8 W/m2K4, kW = 2.898·10−3 Km











Pisni izpit iz Fizike II (UNI) (26. 8. 2005)

1. Dve enaki, zelo lahki 50 cm dolgi vrvici imata skupno pritrdǐsče na
stropu. Na podnji krajǐsči obeh vrvic sta pritrjeni enaki, majhni kroglici
z maso 1 gram, ki sta naelektreni z enakima nabojema. Kolikšen je naboj
na vsaki od kroglic, če vrvici v ravnovesju oklepata kot 20o? Za težni
pospešek vzemite 9.81 m/s2!

2. Na 2 m visokem stropu je pritrjena luč, ki ima obliko okrogle plošče s
polmerom 80 cm. Svetlost luči je 0.4 W/m2ster, seva pa po Lambertovem
zakonu. Kolikšna je osvetljenost tal pod sredǐsčem luči? Predpostavite,
da sta tla in strop vzporedni ploskvi! (slika 1)

3. Dva zelo dolga, vzporedna, ravna vodnika sta med seboj oddaljena 15 cm.
Levi krajǐsči obeh vodnikov sta med seboj povezani z mirujočo prečko
tako, kot kaže slika 2. Prečka ima enak presek in specifično upornost,
kot vodnika. Kot med enim od vodnikov in prečko je 60o. Druga, prečka,
ki ima tudi enak presek in specifično upornost, kot vodnika, v začetku
miruje na levem krajǐsču vodnikov, kot kaže slika 2. V nekem trenutku
pa se začne premikati vzdolž vodnikov s konstantnim pospeškom. Pri
tem je ves čas pravokotna na oba vodnika. Homogeno magnetno polje je
pravokotno na ravnino vodnikov in prečk. Kako daleč od svoje začetne
lege je gibajoča se prečka v trenutku, ko je inducirani tok po zanki, ki jo
oklepata oba vodnika in obe prečki, največji?

4. Elektron, ki ima mirovno maso 0.51 MeV/c2

0
in en negativni osnovni

naboj v začetku miruje. V nekem trenutku pa ga pospeši homogeno
električno polje z jakostjo 8000 V/m. Kolikšna je hitrost elektrona po 1
µs? Računajte relativistično! Sevalne izgube zanemarite!

Konstante:
ε0 = 8.85·10−12 As/Vm, µ0 = 4π·10−7 Vs/Am, c0 = 3·108 m/s, h = 6.62·10−34

Js, σ = 5.67·10−8 Wm−2K−4, kW = 2.898·10−3 Km

Slika 1: Slika 2:









Pisni izpit iz Fizike II (VSS) (26. 8. 2005)

1. Dve zelo dolgi, vzporedni, ravni, tanki žici sta med seboj oddaljeni 20 cm.
Kvadratna zanka s stranico 30 cm leži v ravnini teh dveh žic tako, da sta
dve stranici zanke vzporedni z žicama, drugi dve stranici pa pravokotni
nanju. Bližja od vzporednih stranic je od ene žice oddaljena 5 cm, od
druge pa 25 cm (slika 1). Po tisti žici, ki je 5 cm oddaljena od bližje
stranice zanke teče električni tok 100 A. Kolikšen električni tok mora
teči po bolj oddaljeni žici v nasprotno smer, da bo magnetni pretok
skozi zanko enak nič?

2. Dva zelo dolga, vzporedna, ravna vodnika sta med seboj oddaljena 20
cm. Njun presek je 1 mm2, specifična upornost pa 0.02 Ωmm2/m. Levi
krajǐsči obeh vodnikov sta spojeni z mirujočo prečko, ki ima enak presek
in specifično upornost, kot vodnika tako, kot kaže slika 2. Prečka z enim
od vodnikov oklepa kot 70o. Druga prečka, ki ima prav tako enak pre-
sek in specifično upornost, kot vodnika, v začetku miruje ob prvi prečki,
kot kaže slika 2. V nekem trenutku pa se začne gibati s kontantnim
pospeškom 2 cm/s2, pri tem pa je ves čas pravokotna na oba vodnika.
Homogeno magnetno polje z gostoto 1 T je pravokotno na ravnino vod-
nikov in prečk. Kolikšen inducirani električni tok teče po zanki, ki jo
tvorita oba vodnika in obe prečki v trenutku, ko je premična prečka 12
cm oddaljena od svoje začetne lege?

3. Elektron, ki ima mirovno maso 0.51 MeV/c2

0
in en negativni osnovni

naboj v začetku miruje. V nekem trenutku pa ga pospeši homogeno
električno polje z jakostjo 8000 V/m. Kolikšna je hitrost elektrona po 1
µs? Računajte relativistično! Sevalne izgube zanemarite!

4. Za koliko milimetrov se pri prehodu skozi 3 cm debelo planparalelno plast
iz prozorne snovi z lomnim količnikom 1.5 premakne žarek, ki je padel na
plast pod vpadnim kotom 40o? Na obeh straneh plasti je zrak z lomnim
količnikom 1.

Konstante:
ε0 = 8.85·10−12 As/Vm, µ0 = 4π·10−7 Vs/Am, c0 = 3·108 m/s, h = 6.62·10−34

Js, σ = 5.67·10−8 Wm−2K−4, kW = 2.898·10−3 Km

Slika 1: Slika 2:









Pisni izpit iz Fizike 2 (UNI), 15. 9. 2005

1. Ploščati kondenzator s površino plošč 300 cm2 je priključen na napetost 1000 V.
Razmik med ploščama je v začetku 3 mm, nato pa se začne ena plošča oddaljevati
od druge s hitrostjo 1 m/s. Kolikšen električni tok teče skozi vir napetosti eno
sekundo po začetku premikanja plošče?

2. Žico s specifičnim uporom 0.1 Ωmm2/m in površino preseka 1 mm2 zvijemo v
krožno zanko z radijem 10 cm. Zanko vrtimo okoli njenega premera s kotno
hitrostjo 60 s−1. Homogeno magnetno polje z gostoto 0.5 T je pravokotno na os
vrtenja. Kolikšen efektivni električni tok teče po zanki zaradi indukcije?

3. Predmet, ki je 40 cm oddaljen od tanke zbiralne leče, premaknemo na razdaljo 30
cm od leče. Pri tem se slika predmeta premakne za 50 cm proč od svoje prvotne
lege. Izračunajte gorǐsčno razdaljo leče (poǐsčite vse rešitve).

4. Kolikšna je gostota magnetnega polja, če proton s kinetično energijo 4 GeV kroži
po radiju 50 m? Ravnina v kateri kroži proton je pravokotna na smer magnetnega
polja. Računajte relativistično. Mirovna masa protona je 938 MeV/c2.

Konstante:
c0 = 3·108 m/s, ε0 = 8.85·10−12 As/Vm, µ0 = 4π·10−7 Vs/Am, h = 6.62·10−34 Js,
σ = 5.67·10−8 W/m2K4, kW = 2.898·10−3 Km











Pisni izpit iz Fizike 2 (VSS), 15. 9. 2005

1. V posodo nalijemo dve neznani tekočini, ki se ne mešata. Redkeǰsa tekočina z
lomnim količnikom 1.2 plava na površini, medtem ko gosteǰsa tekočina sede na
dno. Majhna lučka na dnu posode sveti proti ravni mejni ploskvi med tekočinama
(slika 1). Pri vpadnih kotih večjih od 600 se nič svetlobe ne lomi v redkeǰso
tekočino. Kolikšen je lomni količnik gosteǰse tekočine?

2. V zemeljskem magnetnem polju z vodoravno komponento gostote magnetnega
polja 2 · 10−4 T zaniha magnetnica okoli navpične osi s frekvenco 0.04 s−1. Ko-
likšna mora biti vodoravna komponentna gostote homogenega magnetnega polja,
da ista magnetnica zaniha okoli navpične osi s frekvenco 0.4 s−1? V obeh primerih
so odmiki magnetnice iz ravnovesne lege majhni.

3. Krožna kovinska plošča z radijem 25 cm se enakomerno vrti s kotno hitrostjo
200 s−1 okoli svoje geometrijske osi v magnetnem polju z gostoto 0.05 T. Kolikšna
je napetost med osjo plošče in njenim obodom?

4. V pospeševalniku pospešimo proton do kinetične energije 4000 MeV. Kolikšna je
njegova hitrost in kolikšna je njegova gibalna količina? Mirovna masa protona je
938 MeV/c2. Računajte relativistično.

Konstante:
c0 = 3·108 m/s, ε0 = 8.85·10−12 As/Vm, µ0 = 4π·10−7 Vs/Am, h = 6.62·10−34 Js,
σ = 5.67·10−8 W/m2K4, kW = 2.898·10−3 Km

Slika 1:






