Pisni izpit iz Fizike 2 (UNI), 17. 1. 2006

1. Predmet postavimo pred tanko zbiralno leco z goris¢no razdaljo 50 cm. Za lec¢o
postavimo zaslon tako, da dobimo na njem ostro sliko predmeta. Nato predmet
premaknemo na dvakrat vecjo razdaljo od lece, lece in zaslona pa ne premikamo.
Pri tem moramo goriséno razdaljo lece povecati za polovico, da spet dobimo ostro
sliko predmeta na zaslonu. Koliksna je razdalja med leco in zaslonom?

2. Kvadraten okvir iz Zice s specificnim uporom 0.1 Qmm?/m in povrsino preseka
1 mm?, ima stranico 50 cm. Okvir vrtimo s frekvenco 3 s~! okoli njegove sime-
trale, ki je pravokotna na magnetno polje z gostoto 0.1 T. Koliko dela porabimo
za en obrat okvirja?

3. Zvezda s polmerom 1.5 - 10° m in temperaturo povrsja 6000 K seva enakomerno
na vse strani kot érno telo. Na razdalji 10! m od sredisca zvezde se nahaja
okrogel umetni satelit. Koliksna je temperatura satelita v stacionarnem stanju,
¢e oddaja toploto samo s sevanjem?

4. Vesoljska baza strelja protone s hitrostjo 0.9 ¢y (glede na bazo) proti vesoljski ladji
Tarca, ki se oddaljuje od postaje s hitrostjo 0.85 ¢y. Koliksno hitrost in kineti¢no
energijo protonov izmerijo na Tar¢i? Mirovno masa protona je 938 MeV/c3.
Racunajte relativisti¢no.

Konstante:
co = 3-10% m/s, gy = 8.85:10712 As/Vm, o = 47-1077 Vs/Am, h = 6.62-10734 Js,
o =5.67-107% W/m?K*, kyy = 2.898-1072 Km
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2. naloga - UNI (resitev iz zbirke Naloge iz Fizike 2):

Inducirano napetost v okvirju U; izracunamo s pomocjo indukcijskega zakona:

)
U, = _dd—tm = BSwsin(wt) ,

kjer smo upostevali, da je magnetni pretok skozi okvir:
®,, = BS cos(wt) ,

¢ = wt pa je kot med normalo povrsine okvirja in smerjo magnetnega polja. Povrsina
okvirja S = a?,w = 27v. Inducirani elektri¢ni tok, ki teée po zanki je:
U;  BSwsin(wt)Sy

I=— ,
R dap

kjer smo upostevali:

Ker tece po okvirju elektri¢ni tok, deluje na okvir navor
M = p,, Bsin(wt) ,
kjer je p,, = 1.5 magnetni moment zanke. Torej velja:

B2S%wsin®(wt) Sy

M = ISBsin(wt) = 1
ag

Delo, ki je potrebno za en obrat okvirja, je

A=[| Mdy = sinpdp = ————— =0.185 J.
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Prvi pisni test (KOLOKVL]) iz Fizike 2 (VSS), 18. 4. 2005

1.

Tanko Zico zvijemo v krozno zanko z radijem 10 cm. Po zanki je enakomerno
porazdeljen naboj +10~* As. Kolikéna je elektri¢na napetost med tockama, ki
lezita na geometrijski osi zanke in sta od sredis¢a zanke oddaljeni 5 cm in 15 cm?

. Dve izolirani kovinski kroglici z radijema 5 cm in 10 cm imata enak naboj, vsaka

+107° As. Koliksna sta naboja na vsaki od kroglic, ¢e kroglici povezemo s pre-
vodno zicko, tako da se elektri¢na potenciala na povrsinah obeh kroglic izenacita?

Po Zici, zviti v krozno zanko z radijem 7 cm, tece tok 2 A. V nekem trenutku
vklju¢imo zunanje magnetno polje z gostoto 0.1 T, ki lezi v ravnini zanke. S
kaksnim kotnim pospeskom se takrat zacne vrteti zanka, ki je prosto vrtljiva
okoli svojega premera, pravokotnega na magnetno polje? Vztrajnostni moment
zanke okoli njenega premera je 1 g cm?.

Dva dolga, ravna in vzporedna vodnika sta med seboj oddaljena 10 cm in na
enem krajiScu povezana z negibno precko, ki je pravokotna na vodnika. Druga
precka lahko brez trenja drsi po vodnikih in s prvo precko oklepa kot 30° (glej
sliko 1). Homogeno magnetno polje z gostoto 0.5 T je pravokotno na ravnino
vodnikov in preck. Drugo precko vlec¢emo s konstantno hitrostjo 0.6 m/s v smeri
vzporednih vodnikov. Koliksen tok tece po zanki v trenutku, ko sta najblizji
tocki preck oddaljeni za 5 cm? Vodnika in precki imajo vsi enak presek 1 mm?
in specifitno upornost 0.08 Qmm?/m.

Konstante: ey = 8.85-1071? As/Vm, pg =47 - 1077 Vs/Am

5 cm
<>

10 cm

Slika 1:
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Prvi pisni izpit iz Fizike II (UNI) (10. 4. 2006)

1. Dve enaki majhni kroglici sta obeSeni na 2 enaki zelo lahki vrvici z dolzino
0.5 m, ki imata skupno pritrdisée na stropu. Kroglici imata enaki masi
2 g in sta naelektreni z enakima nabojema tako, da vrvici v ravnovesju
oklepata kot 30°. S koliksnima nabojema sta naelektreni kroglici?

2. Valjasti kondenzator ima koaksialni elektrodi z dolzino 20 cm ter polmeroma
2 mm in 6 mm, med elektrodama pa je v zacetku zrak z dielektri¢nostjo 1.
Prikljuéen je na napetost 6000 V, postavljen pa je tako, da je geometri-
jska os kondenzatorja navpi¢na. V nekem trenutku zaénemo med elek-
trodi nalivati olje z dielektri¢nostjo 4 tako, da se gladina olja med elek-
trodama dviguje s konstantno hitrostjo 3 mm/s. Kolik3en elektri¢ni tok
teée skozi vir napetosti? (slika 1)

3. Krozna zanka s polmerom 10 cm se vrti okoli enega od svojih premerov
s kotno hitrostjo 200 rad/s. Os vrtenja je pravokotna na homogeno
magnetno polje z gostoto 0.6 T, upornost zanke pa je 0.1 Q. KolikSen
efektivni inducirani elektriéni tok tete po zanki?

4. Po zelo dolgem, ravnem, tankem kovinskem traku tece elektricéni tok 500
A. Trak je 8irok 60 cm, elektriéni tok pa je porazdeljen enakomerno po
prerezu traku. Koliksna je gostota magnetnega polja v tocki, ki lezi v
simetrijski ravnini traku in je oddaljena 50 ¢m od levega in 50 c¢cm od
desnega roba traku (slika 2)7

Konstante:

co = 3-10% m/s, g = 8.85-10~12 As/Vm, pp = 47:10~7 Vs/Am, h = 6.62.10~3
Js, o0 = 5.67-107® W/m?K*, ky = 2.898:10% Km

Slika 1: Slika 2:
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Prvi pisni izpit iz Fizike II (VSS) (10. 4. 2006)

1. Po zelo veliki vodoravni ploséi je enakomerno porazdeljen naboj s ploskovno
gostoto +1077As/cm?. Majhna kroglica z maso 7 g ledbi nad to ploséo,
ker sta elektrostaticna odbojna sila in sila teze kroglice med seboj v
ravnovesju. S koliksnim nabojem je naelektrena kroglica? Tezni pospesek
je 9.81 m/s%.

2. Valjasti kondenzator ima koaksialni elektrodi z dolzino 20 cm ter polmeroma
2 mm in 6 mm. Prostor med elektrodama je deloma izpolnjen z izola-
torjem, ki ima dielektricnost 2, preostali prostor pa izpolnjuje izolator
z dielektri¢nostjo 5 tako, kot kaze slika 1. Koliksna je kapaciteta tega
kondenzatorja?

3. Krozna zanka s polmerom 10 cm se vrti okoli enega od svojih premerov
s kotno hitrostjo 200 rad/s. Os vrtenja je pravokotna na homogeno
magnetno polje z gostoto 0.6 T, upornost zanke pa je 0.1 Q. Koliksen
efektivni inducirani elektricni tok tece po zanki?

4. Dva zelo dolga, vzporedna, ravna, tanka vodnika sta med seboj oddaljena
50 cm. Po enem teée elektriéni tok 500 A, po drugem pa 200 A, oba
tokova pa teceta v isto smer. Kvadratna zanka s stranico 20 cm lezi
v ravnini vodnikov in sicer med vodnikoma tako, da sta dve stranici
zanke vzporedni z vodnikoma, drugi dve pa pravokotni nanju. Vzporedni
stranici sta od vodnika po katerem tece vedji tok oddaljeni 10 in 30 cm.
Kolik3en je magnetni pretok skozi to zanko? (slika 2)

Konstante:
= 3-108 m/s, g9 = 8.85-10712 As/Vm, pg = 4= 10—T Vs/Am h = 6.62.107%

Js o = 5.67-1078 W/m?K?*, ky = 2.898-10~% Km
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Drugi pisni test iz Fizike II (UNI) (6. 6. 2006)

1. Dve majhni zarnici, ki sevata enakomerno na vse strani, sta obeSeni 2
m nad vodoravnimi tlemi, obe na isti viSini, v medsebojni oddaljenosti
1 m. Svetilnost prve zarnice je 4 W/st. Koliksna mora biti svetilnost
druge zarnice, da bo osvetljenost tal v tocki, ki se nahaja totno pod prvo
zarnico enaka 2.431 W/m??

2. Od fotonov, ki padejo na katodo fotocelice v povprecju samo vsak dvestoti
foton izbije elektron. Koliksen nasiceni elektriéni tok tece skozi foto-
celico, ¢e na fotokatodo pada svetlobni tok 5 W, valovna dolzina svetlobe
pa je 500 nm?

3. Upor z upornostjo 50 €2, in tuljavo z induktivnostjo 1 mH zvezemo za-
poredno in priklju¢imo na generator sinusne izmeni¢ne napetosti s krozno
frekvenco w = 50000 s~t. Po vezju tece efektivni elektriéni tok 0.7071
A. Nato zaporedno k obema priklju¢imo Se kondenzator. Sedaj po vezju
tece efektivni tok 0.8575 A. Koliksna je kapaciteta kondenzatorja, ki smo
ga dodali v vezje? Mozni sta 2 reSitvi, najti morate obe!

4. Dve enaki tanki zbiralni le¢i z goris¢nima razdaljama 5 cm se nahajata
na skupni opticni osi v medsebojni oddaljenosti 20 cm. Med lecama
premikamo predmet. Pri dveh legah predmeta se zgodi, da ena leca
ustvari navidezno sliko predmeta v isti ravnini, v kateri druga leca ustvari
realno sliko predmeta. Dolocite ti dve legi predmetal

Konstante:
co = 3-10* m/s, gg = 8.85-10712 As/Vm, py = 47-10~" Vs/Am, h = 6.62-10~3*
Js, o0 = 5.67-1078 W/m2K*, ki = 2.898-1073 Km
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Drugi pisni test iz Fizike IT (VSS) (6. 6. 2006)

1. Tanka kovinska zicka ima premer 0.1 mm ima specificno upornost 0.05
Omm?/m. Po njej tece elektricni tok 3 A. Koliksna je temperatura Zicke v
ravnovesnem stanju, ¢e predpostavljamo, da zicka vso prejeto elektricno
mo¢ odda samo s sevanjem, kot idealno ¢rno telo?

2. Dva predmeta se nahajata na isti opti¢ni osi v medsebojni razdalji 40
cm. Med njima premikamo tanko zbiralno leco z goriséno razdaljo 15
cm. Pri dveh legah lece se zgodi, da leca ustvari realno sliko enega in
navidezno sliko drugega predmeta v isti ravnini. Dolocite ti dve legi lece!

3. Majhna zarnica, ki seva enakomerno na vse strani, je obeSena nad srediscem
pravokotne mize s stranicama 2 m in 1 m. Na koliksni visini mora biti
zarnica obeSena, da bo osvetljenost kotov mize najvecja?

4. Koliksni sta mirovna masa in hitrost delca z gibalno koli¢ino 1.053 MeV /c
in kineti¢no energijo 0.660 MeV?

Konstante:
co = 3-10* m/s, g9 = 8.85-10712 As/Vm, g = 47-10~" Vs/Am, h = 6.62-10~3*
Js, 0 = 5.67-107% W/m?K*, ki = 2.898:107% Km
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Pisni izpit iz Fizike II (UNI) (16. 6. 2006)

1z

Dva zelo dolga, vzporedna, ravna tanka vodnika sta med seboj oddal-
jena 20 cm. Po obeh tece enak tok 80 A, vendar v nasprotnih smereh.
Koliksen je magnetni pretok skozi kvadratno zanko s stranico 20 cm, ki
lezi v ravnini vodnikov? Dve stranici zanke sta vzporedni z vodnikoma,
blizja od teh dveh stranic je od blizjega vodnika oddaljena 10 cm, od
drugega vodnika pa 30 cm. (slika 1)

Dve majhni kroglici sta obeSeni na dve enaki zelo lahki 1 m dolgi vrvici,
ki imata skupno pritrdisée na stropu. Prva kroglica je naelektrena z
nabojem +2-10~7 As in ima maso 3 grame. Vrvica, na kateri visi ta
kroglica, v ravnovesju z navpiénico oklepa kot 20°. Vrvica, na kateri visi
druga kroglica, pa v ravnovesju z navpi¢nico oklepa kot 30°. S koliksnim
nabojem je naelektrena druga kroglica? Opomba: masi kroglic nista

“enaki! Glejte sliko 2! Tezni pospesek je enak 9.81 m/s%.

Na vodi, ki ima lomni kolicnik 1.33, plava 12 pym debela plast olja z
lomnim koliénikom 1.6. Plast osvetljujemo z belo svetlobo pod kotom
30° glede na normalo na vodno gladino. Poisé¢ite valovno dolzino svetlobe,
ki se pri odboju ojaéi in je najblizja 500 nm! '

Ocenite, kolikSno maso izgubi Sonce vsako sekundo zaradi izsevanega
svetlobnega toka. Predpostavite, da Sonce seva kot idealno ¢rno telo
katerega povrsina ima temperaturo 6000 K, polmer Sonca pa je 700000
km. '

Konstante: . _
o =3-10° m/s, g9 = 8.85-107'2 As/Vm, g = 47-10~7 Vs/Am, h = 6.62-10~%
Js, 0 = 5.67-1078 W/m?K*, ky = 2.898-1073 Km .
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Pisni izpit iz Fizike II (VSS) (16. 6. 2006)

1. Homogeno magnetno polje z gostoto By = 1 T je pravokotno na zanko
s ploséino 400 cm?. V nekem trenutku za¢ne magnetno polje s Casom
eksponentno pojemati po enacbi B = Bpexp(—t/7), kjer je 7 = 10 s.
Koliksna napetost se inducira v zanki 7 sekund po zacetku ugasanja
magnetnega polja? :

2. Po zelo dolgem, ravnem tankem kovinskem traku, ki je Sirok 40 cm tece
elektricni tok 500 A, ki je enakomerno porazdeljen po Sirini traku. Ko-
likSna je gostota magnetnega polja v tocki, ki je 15 cm oddaljena od roba
traku in se nahaja v ravnini traku? (slika 1)

3. Mikroskop ima objektiv z goris¢no razdaljo 5 mm in okular z gorisno
razdaljo 4 mm. Njegova povecava je 200. Kako dale¢ od objektiva je
predmet? Za normalno zorno razdaljo vzemite 25 cm!

4. Ocenite, kolikéno maso izgubi Sonce vsako sekundo zaradi izsevanega
svetlobnega toka. Predpostavite, da Sonce seva kot idealno érno telo
katerega povrsina ima temperaturo 6000 K, polmer Sonca pa je 700000

“km. :

'Konstante
= 3103 m/s, g = 8.85-10~12 As/Vm, g = 47107 Vs/Am h = 6.62-107%
.Is o = 5.67-1078 W/m?K*, ky = 2.898-10~% Km

Slika 1:
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Pisni izpit iz Fizike 2 (UNI), 27. 6. 2006

1. Tanko zico zvijemo v krozno zanko z radijem 10 cm. Po zanki je enakomerno
porazdeljen naboj —107% As. Z najmanj koliksno hitrostjo moramo iz sredisca
zanke v smeri njene geometrijske osi izstreliti ion Nat, da se ne vrne ve¢ v ravnino
zanke? Ton Nat ima maso 21.4 GeV /c2 in osnovni naboj +¢y. Racunajte v okviru
klasicne fizike!

2. Zico s specificnim uporom 0.1 Qmm?/m in povrsino preseka 1 mm?, zvijemo v

okvir oblike enakostrani¢nega trikotnik s stranico 5 cm. Okvir vrtimo okoli nje-
gove simetrale s frekvenco 50 s~1. Okvir je v magnetnem polju, ki je pravokotno
na os vrtenja okvirja in ima gostoto 1 T. KolikSna povprec¢na moc se porablja v
trikotnem okvirju zaradi indukcije?

3. Soncna svetloba pada pravokotno na tanko zbiralno leco z goriséno razdaljo 5 cm
in radijem 10 cm. Vzporedno z ravnino lece postavimo zaslon tako, da ima slika
sonca na zaslonu radij 6 cm. Na kaksni razdalji od lece je zaslon?

4. Zvezda s polmerom 1.5-10° m in temperaturo povrsja 6000 K seva enakomerno na
vse strani kot ¢rno telo. Na razdalji 101 m od srediséa zvezde se nahaja vesoljska
jadrnica. Ta za pospeSevanje izkorisca gibalno koli¢ino fotonov z zvezde, ki se
absorbirajo v jadru. Jadro obravnavamo kot ¢érno telo s povrsino 100 m?. Najveé
koliksen je lahko pospesek taksne vesoljske jadrnice, ce ima maso 1 kg?

Konstante:
co = 310 m/s, gg = 8.85:107 As/Vm, po = 47-1077 Vs/Am, h = 6.62:1073* Js,
o =5.67-107% W/m?K*, ky, = 2.898-1072 Km
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Pisni izpit iz Fizike 2 (VSS), 27. 6. 2006

1. Tanko zico zvijemo v krozno zanko z radijem 10 cm. Po zanki je enakomerno
porazdeljen naboj —107% As. Z najmanj kolik$no kineti¢no energijo moramo iz
srediSca zanke v smeri njene geometrijske osi izstreliti proton, da se ne vrne vec
v ravnino zanke?

2. Zico s specificnim uporom 0.1 Qmm?/m in povr§ino preseka 1 mm?, zvijemo v

okvir oblike enakostrani¢nega trikotnik s stranico 5 cm. Okvir vrtimo okoli nje-
gove simetrale s frekvenco 50 s~!. Okvir je v magnetnem polju, ki je pravokotno
na os vrtenja okvirja in ima gostoto 1 T. Koliksna je amplituda toka, ki tece po
trikotnem okvirju zaradi indukcije?

3. Son¢na svetloba pada na tanko zbiralno le¢o pod vpadnim kotom 3° (kot med
zarki in normalo na ravnino lece). Goriséna razdalja lece je 5 cm. Vzporedno z
ravnino lece postavimo papir tako, da se vsi zarki iz lece zberejo v isti tocki na
papirju in izzgejo luknjico. Na kaksni razdalji od opticne osi je luknjica?

4. Zvezda s polmerom 1.5 - 10° m in temperaturo povrgja 6000 K seva enakomerno
na vse strani kot ¢rno telo. Koliksna je gostota svetlobnega toka z zvezde na
razdalji 101t m?

Konstante:
co = 3-10% m/s, g = 8.85-107'2 As/Vm, py = 471077 Vs/Am, h = 6.62-1073% Js,
o =5.67-107% W/m?K*, kyy = 2.898-1072 Km
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