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Vsebina predmeta

Podatki, informacije in informacijski sistemi

Infrastruktura informacijskih sistemov

Tipi podatkov

Poizvedbe in iskanje

Orodja za delo s podatki

Podatki, informacije, inf. sistemi

Informacija

Podatek je strukturiran zapis informacije.

Znanje je sposobnost povezovanja in uporabe
pridobljenih informacij.

Informacijski sistem imenujemo skup strojne in

shranjevanje, urejanje, upravljanje, iskanje in prikaz
podatkov.
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Infrastruktura

Strojna oprema

Programska oprema
Podatkovne baze, razvojna okolja, aplikacije.

telekomunikacijskimi sistemi v tako imenovane informacijsko
komunikacijske sisteme,

krajevno distribuiranih informacijskih sistemov v celovit
informacijski sistem.
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Tipi podatkov

Podatki z vnaprej definiranim pomenom in formatom:

spomnimo se problemov z Y2K (problem formata datuma)

Besedilo

definiranega pomena,

pomen razberemo z branjem.

Slike

pomen razberemo z ogledom.
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Tipi podatkov

Zvok

Video

Drugi tipi podatkov:
vonj,

okus,

tip,
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Zapis in shranjevanje podatkov

Osnovnih tipov

binarni niz.

Kompleksnih tipov

seznami, nizi, strukturirani podatki.

Meta podatkov (podatki o podatkih)

Drevesna struktura

Podatke shranjujemo v
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Dostop do podatkov

Dostop do podatkov je lahko:
neposreden,

preko vmesnikov za povezovanje,

preko spletnih aplikacij.

(sistem).
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Poizvedbe

mestu (bazi) izberemo le en njihov del.

Poizvedbe so
pasivne pridobitev (ogled) izbranih podatkov,

aktivne izvedba dodatnih operacij nad izbranimi podatki.

Poizvedbe izvajamo z:
jeziki za poizvedbe,

iskanjem po tekstovnih podatkih,
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Orodja

Orodja za delo s podatki
orodja za lokalne baze,

orodja za delo preko spleta.
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informacijske sisteme v srednjem do velikem podjetju.

vajah bomo dali:
infrastrukturi,

varnemu shranjevanju podatkov,

dostopu do podatkov,

bazam podatkov in delu z njimi

orodjem za delo z bazami podatkov.
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Glavni tipi informacijskih sistemov

Transakcijski informacijski sistemi

Sistemi za upravljanje s podatki

Ekspertni informacijski sistemi

Sistemi za upravljanje znanja

Vodstveni informacijski sistemi
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Informacijski sistemi

Infrastruktura

Laboratorij za komunikacijske naprave

Vsebina

Definicija informacijskih sistemov

Kaj je informacijska tehnologija in kaj informacijsko
komunikacijska tehnologija

Umestitev informacijskih sistemov

Kaj je infrastruktura informacijskih sistemov
Strojna oprema

periferna oprema

delovne postaje
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Definicija: informacijski sistem

Informacijski sistem imenujemo skup strojne in

zbiranje, shranjevanje, obdelavo, urejanje,
upravljanje, iskanje in prikaz podatkov.

Informacijski sistem je vsaka kombinacija

tehnologijo uporablja za podporo delovanja,
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Definicija: informacijska tehnologija

Informacijska tehnologija (IT) je termin, ki pokriva vse
oblike tehnologij, ki se uporabljajo za zbiranje, vnos,

Informacijsko komunikacijska tehnologija (ICT) je
krovni pojem za vse komunikacijske naprave, ki med

aplikacije in storitve povezane z njimi, na primer
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Umestitev informacijskih sistemov
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telekomunikacije

Informacijski sistemi

Informacijske
tehnologije

Uporabniki

Telekomunikacije

Infrastruktura informacijskih sistemov

Infrastrukturo informacijskih sistemov delimo na:
strojno opremo,

komunikacijsko opremo,

programsko opremo,

varnostno nadzorno opremo,
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Informacijska infrastruktura
=

Informacijska tehnologija

Primer infrastrukture IS
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Osrednji

dostopna

Usmerjevalnik

LAN

Baza

Multifunkcijska
naprava

Mobilno

Internet

Diskovno polje
(NAS)

Telefonsko
omre je

Arhiv

Usmerjevalnik
LAN

Baza

Diskovno polje
(NAS)

Arhiv

Strojna oprema

Periferne naprave

Delovne postaje

Shrambe podatkov

Naprave za varnostne kopije in njihovo shranjevanje

Podporni sistemi, naprave in oprema
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Periferne naprave

Periferne naprave skrbijo za:
vnos,

prikaz in

shranjevanje podatkov.

delovne postaje,

Primeri perifernih naprva:
tiskalniki,

skenerji,

mikrofoni,
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Delovne postaje - Terminali

podatkov.

imajo svojo procesorsko enoto (smart/fat terminal) ali,

Danes se v glavnem uporabljajo tekstovni terminali:
sistemska konzola (windows, linux),

uporabo sistemske konzole

operacijskega sistema.
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Delovne postaje - PC

namenjeni neposredni osebni uporabi brez posredovanja
skrbnika sistema,

znanstvene aplikacije,

nekdaj je imela delovna postaja vsaj za eno velikostno

-ji se prodajajo
kot delovne postaje.
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kaj potrebujemo
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1. Skener
2. Procesor
3. RAM
4.
5. Napajalnik
6.
7. Notranji trdi disk
8.
9.

10.Monitor
11.Operacijski sistem
12.Programska oprema
13.Tipkovnica
14.
15.Zunanji trdi disk
16. Tiskalnik



programom,

povezujejo drugo opremo in naprave.

Primer: deljenje datotek (file sharing)
naprava, na kateri so shranjene datoteke, ne more biti zgolj

proces, ki te datoteke deli z odjemalci (navadno del
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strojno in/ali programsko opremo.
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vsebujejo redundantne sisteme.

visoka zanesljivost (podvojene komponente),

upravljanje in nadzor na daljavo.
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potrebujejo:

hitro, zanesljivo in robustno shranjevanje podatkov,

redundantno napajanje,

neprekinjeno napajanje,

primerno delovno okolje
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-
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zelo zmogljiv

namenjen za vgradnjo v
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porabi malo energije,

podatki se navadno hranijo izven rezine,

uporaba:
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Primerjava
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Skupna infrastruktura za hlajenje, napajanje,

Kabli do vsake rezine niso potrebni.
kable.

Porabimo do pol manj prostora kot pri
samostojnih podatkovnem centru.

Vgradnja ne potrebuje posebnega orodja ali

rezine zamenljive med delovanjem
(Hot-Swap).

skupnega

pregrevanjem.

Vsak

omare.



Vsebina

Strojna oprema
periferne naprave

delovne postaje

naprave za shranjevanje podatkov (shrambe podatkov)

naprave za varnostne kopije in arhiviranje

podporni sistemi, naprave in oprema

Programska oprema

Komunikacijska oprema

Varnostno nadzorna oprema
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Shrambe podatkov in pomnilnik

Termin shramba podatkov(Data Storage) se lahko

telekomunikacij so shrambe podatkov vse
komponente in zapisljivi podatkovni nosilci, ki lahko

podatkov ena izmed njihovih glavnih sestavnih delov.

Termin pomnilnik bomo uporabljali za shrambo
podatkov, do katerega lahko procesor dostopa
neposredno (RAM).
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Shranjevanje podatkov -

Naprava za shranjevanje podatkov lahko podatke

knjiga,

fotoaparat (analogni),

trdi disk,

celica.

Napravi ali sredstvu, ki podatke le hrani,
podatkovni Nosilec.

papir,

fotografski film,

DNK.
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Nosilci za shranjevanje podatkov

magnetne nosilce,

Za shranjevanje podatkov se uporablja tudi papir,
ti podatki navadno niso namenjeni nadaljnji uporabi v IS,

natisnemo jih na primer za arhiviranje ali branje.

- dokler so napajani (RAM),

ali za stalno (ROM, EEPROM, pomnilnik Flash).
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Nosilci za shranjevanje podatkov

podatki so shranjeni za stalno,

diskete,

trdi diski,

magnetni trakovi.

podatki so shranjeni za stalno,

CD,

DVD,

Blue-ray disk.
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Gostota zapisa podatkov

Gostota zapisa podatkov se meri v [bit/mm2] saj
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Nosilec Gostota [bit/mm2]

Papir A4 Tisk 0,5

Trdi disk 1956 Magnetni 3,1

Magnetni 1860

CD 1,4*106

Blue-ray 19,4*106

Trdi disk 2005 Magnetni 150*106

LTO4 Magnetni 1,15*106

Naprave za shranjevanje podatkov

Naprava za shranjevanje podatkov uporabljajo
podatkovne nosilce za zapisovanje in branje
podatkov.

Naprave uporabljajo:
izmenljive podatkovne nosilce (CD, disketa, trak),

-u).

pomnilnik (RAM),

trdi diski,

CD in DVD enote,

so za
shranjevanje podatkov v IS manj pomembni.
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Hierarhija podatkovnih shramb

podatkovne shrambe

odnosu na procesor, na:
primarne,

sekundarne,

terciarne in

nepovezane (off-line).

je shramba v hierarhiji:

podatkov.
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Primarne shrambe podatkov

imenujemo:
notranji pomnilnik,

glavni pomnilnik,

ali enostavno pomnilnik.

To je edina shramba podatkov, do katere ima
procesor neposreden dostop.

Procesor do pomnilnika dostopa preko podatkovnega in
naslovnega vodila.
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Sekundarne shrambe podatkov

Sekundarno shrambo imenujemo tudi:
zunanji pomnilnik,

dodatni pomnilnik,

Sekundarna shramba podatkov je za procesor
dosegljiva preko vhodno/izhodnih vmesnikov.

primarne shrambe (medpomnilnik za branje in pisanje).

Podatki so v sekundarnem pomnilniku shranjeni za
stalno.

-
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Terciarne shrambe podatkov

avtomatizirane robotske roke.

z robotsko roko vstavimo nosilec,

podatke preberemo in prenesemo
v sekundarno ali v primarno shrambo,

nosilec vrnemo na njegovo mesto.

magnetnih trakov ali kaset.
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Nepovezane shrambe

Nepovezane shrambe so nosilci ali naprave, ki niso
pod nadzorom procesorja.

odstranimo iz enote ali odklopimo enoto.

za razliko od terciarne shrambe, kjer se to opravi avtomatsko.

Nepovezane shrambe uporabljamo predvsem za:

shranjevanje na varni lokaciji (katastrofe),

varnostne kopije (napadi, izbrisi)

Primeri nepovezanih shramb so:

terciarnih.
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Navidezni pomnilnik (Virtual memory) je del
sekundarne shrambe, ki je sistemu (procesorju)
predstavljen kot del pomnilnika.

Uporaben je kadar smo na tesnem s pomnilnikom.

sekundarni pomnilnik tudi do dva velikostna razreda

Na disku je to izmenjevalna datoteka (Page file ali Swap file)

RAM disk je del pomnilnika, ki je sistemu predstavljen
kot disk (sekundarna shramba).
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Primerjave
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Primarna
shramba

Sekundarna
shramba

Nepovezana
shramba

Terciarna
shramba

Cena

Hitrost

Kapaciteta

Dostop do shramb podatkov

Procesor do sekundarnih, terciarnih in nepovezanih
shramb podatkov dostopa preko nekega
vhodno/izhodnega vmesnika.

PATA (Parallel Advanced Technology Attachment) ali tudi
IDE (Integrated Drive Electronics) in EIDE (Enhanced IDE)

SATA (Serial ATA)

SCSI (Small Computer System Interface)

SAS (Serial Attached SCSI)

FC (Fibre Channel) in FCP (Fibre Channel Protocol)

NFS (Network File System)
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konfiguracije podatkovnih shramb:
neposredno povezane podatkovne shrambe
DAS Direct-Attached Storage

SAN Storage Area Network

NAS Network-Attached Storage

Podobnosti med DAS, SAN in NAS:

robustnost in zanesljivost (redundanca),
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DAS

DAS je podatkovna shramba, ki je neposredno

Dostop do podatkov poteka preko V/I vmesnika.
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SAN

SAN je skupek naprav za shranjevanje podatkov, ki

!
Prenos podatkov poteka preko FC.

Sistem do podatkov na SAN dostopa neposredno z
naslavljanjem njemu dodeljenega dela podatkovne
shrambe:

uporablja enake postopke kot pri DAS,
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SAN

Glavne prednosti SAN:

podatkovnih shramb,

prihranek, optimizacija,

potreb po shranjevanju
podatkov,

nadgradljivost in
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Primer infrastrukture SAN
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NAS

NAS
vsebuje shrambo podatkov, ki je dostopna na nivoju
datotek.

(appliance) za souporabo datotek.
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NAS vs. SAN

SAN je bolj primeren za aplikacije s pogostimi
operacijami branja in zapisovanja.

NAS je bolj primeren za aplikacije, ki delajo s celimi
datotekami.
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:SANvsNAS.svg

Primer aparatov NAS
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Kako deluje - DAS & SAN & NAS
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Compingles.GIF

Zanesljivosti podatkovnih shramb

V IS so podatki (zelo) dragoceni, zato morajo biti
podatkovne shrambe zanesljive.

Ob okvari naprave za shranjevanje podatkov, se podatki ne
smejo izgubiti.

Zanesljivost je pomembna predvsem pri povezanih
sekundarnih shrambah, ki so stalno v uporabi.

(redundanco).

v diskovna polja.
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RAID

RAID (Redundant Array of Independent Disks) je

Poznamo mnogo RAID konfiguracij (stopenj), ki:

ugodno vplivajo na hitrost zapisovanja in branja.
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Konfiguracije RAID
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Stopnja Opis
diskov

Odpornost
na odpoved

Pohitritev
pisanja

Pohitritev
branja

0
Porazdelitev podatkov
med diske (striping)

2 1 / nX nX

1 Zrcaljenje 2 1/n n-1 nX

5
Porazdelitev podatkov
med diske s pariteto

3 1 1/n 1 (n-1)X

6
Porazdelitev podatkov
med diske s
podvojeno pariteto

4 1 2/n 2

0+1
Zrcaljenje RAID 0
diskov

4 1/n 1 do n nX nX

1+0
Porazdelitev podatkov

4 1/n 1 do n nX

5+1
Zrcaljenje RAID 5
diskov

6 (1 1/n)/2 1 do n (n-1)X



RAID 0

Porazdelitev podatkov med
diske (striping) v blokih stalne
velikosti, na primer 64 kB.

Ni pravi RAID, ker ne zagotavlja

pri
n

diskih n-

diskov hkrati, se ti dve operaciji

v konfiguraciji.
Glavna prednost RAID 0.
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RAID 1

Zrcaljenje vsi podatki se

Zelo zanesljiv odpovejo lahko
vsi diski razen enega.

Ni pohitritve branja in pisanja.
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RAID 5

Porazdelitev podatkov med diske (striping) v blokih
stalne velikosti z dodano pariteto porazdeljeno po
vseh diskih.

podatkov in paritete.

podatkov je delovanje
polja RAID 5
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RAID 6

Porazdelitev podatkov med diske (striping) v blokih
stalne velikosti z dodano dvojno pariteto
porazdeljeno po vseh diskih.
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RAID 0+1

Porazdelitev podatkov med diske (striping) v blokih
stalne velikosti RAID 0 znotraj zrcaljene RAID 1
konfiguracije.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi34

RAID 1+0

Porazdelitev podatkov med zrcaljene diske.
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RAID 5+1

Zrcaljena RAID 5 konfiguracija.
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Varnostne kopije in arhivi

Varnostne kopije (backup) in arhivi so nepovezane
podatkovne shrambe.

Varnostne kopije so namenjene obnovitvi podatkov v
primeru njihovega izbrisa, izgube, odpovedi
podatkovnih naprav:

obnovitev po katastrofi (disaster recovery),

okvare ali nehoten izbris posameznih datotek.

Arhiv je zbirka zgodovinskih podatkov, ki so bili izbrani

po izbiri lastnika,

zaradi zakonskih zahtev.
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Naprave za izdelavo varnostnih kopij

izdelujejo na magnetne trakove.
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Neprekinjeno napajanje
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Ostala infrastruktura
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Klimatizirani prostori

Nadzor dostopa

Agregat

Potresna varnost

...
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Vsebina

Strojna oprema

Programska oprema
sistemska programska oprema

razvojna orodja

aplikacije

virtualizacija

Komunikacijska oprema

Varnostno nadzorna oprema
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Programska oprema

Programska oprema
programov in z njimi povezanih podatkov, ki tvorijo

njihovo uporabo.

programe, ki se uporabljajo v napravah, ki vsebujejo

Za razliko od strojne opreme je programska oprema
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Razredi programske opreme

Programsko opremo delimo v tri razrede:
sistemska programska oprema,

razvojna orodja,

aplikacije.

nobenega izmed razredov:
povezovalna programska oprema (middleware),

programska oprema za testiranje strojne opreme ali
programskih paketov (testware),
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Sistemska programska oprema

Zagotavlja osnovne funkcije potrebne za uporabo
strojne opreme s strani ostale programske opreme.

Sistemska programska oprema je
kombinacija vseh ali samo nekaterih
izmed naslednjih delov:

operacijski sistem,

gonilniki,
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:
Operating_system_placement.svg

Sistemska programska oprema

aplikacijami,

usklajuje in povezuje delovanje posameznih delov strojne
opreme,

prenos podatkov znotraj naprave (sistema),

skrbi za varno in stabilno deljenje virov strojne opreme,

pomnilnik,
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Operacijski sistem

Glavni sestavni deli OS so:
Jedro (kernel)

izvajanje programske kode

obravnava prekinitev

upravljanje pomnilnika

nadzor gonilnikov

ukazna vrstica

Prenos podatkov

znotraj sistema

Varnost

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi7

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kernel_Layout.svg

Gonilnik (driver) je programska oprema, ki
operacijskemu sistemu in/ali aplikacijam dovoljuje

Gonilnik je vmesnik, ki skrije podrobnosti strojne
opreme.

(utility, tool) je programska
oprema, ki nam pomaga analizirati, optimizirati,

NI aplikacija.

delovanje programske in strojne opreme.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi8



Razvojna orodja

programske opreme.
Urejevalnik besedila

(ukazov)

Vi

Microsoft Word

UltraEdit

Perl

Python

MatLab

Java

BASIC

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi9

Razvojna orodja

Prevajalnik (compiler) pretvori izvorno kodo -
programskih jezikih, v neko drugo kodo - navadno tako, ki je

Povezovalnik

(debugger) je program, ki se uporablja za
preverjanje delovanja nekega programa ter odkrivanje in
odpravljanje napak v njem.

Turbo Debugger

Microsoft Visual Studio Debugger

Integrirano razvojno okolje je programski paket, ki

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi10

Aplikacije

Aplikacija je programska oprema, ki uporabniku

svetu.

programske opreme nekatere skupine aplikacij so:

korporativne aplikacije,

multimedijske aplikacije,

igre,

aplikacije za izvajanje simulacij,

profesionalne aplikacije,
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programske opreme.
Lahko so integriran del operacijskega sistema.

V bistvu so to aplikacije, ki delujejo po principu

oddaljenem sistemu.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi12



programske opreme brez ponovnega zagona,

napredne sheme za sistemsko varnost
(pomnilnik, uporabniki, podatki)

nadzor delovanja strojne opreme (pregrevanje...)

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi13

E-mail

Catalog

Active directory

Database

File

Game

Home server

Name or DNS server

Print

Antivirus
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World Wide Web

Domain Name System

E-mail

FTP file transfer

Chat and instant messaging

Peer-to-peer

Voice communication

Streaming audio and video

Online gaming

Database servers

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi15

Povezovalna programska oprema

Povezovalna programska oprema (middleware)

sistemih in/ali napravah (porazdeljen sistem).

sistemom.

Primeri povezovalne programske opreme:

bazami podatkov,

programi za rudarjenje podatkov,

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi16



Grozdenje

Grozd

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi17

Grozdenje

Uporaba grozdov:

napoved vremena,

modeli kemijskih reakcij,

porazdelitev bremena
breme zahtev uporabnikov

zahteve uporabnikov se dodelijo enemu izmed njih,

nekega sistema

podvojene kapacitete,

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi18

Virtualizacija

Virtualizacija

virtualizacije v IT
virtualizacija

neodvisne kanale

virtualizacija podatkovnih shramb

virtualizacija

pomnilnika) pred operacijskim sistemom ali uporabniki
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Virtualizacija

Glavna naloga virtualizacije v IT je centralizacija

obremenjenosti sistemov.

Virtualiziramo lahko tudi:
pomnilnik,

programska oprema,

operacijski sistem,

aplikacije,

podatki,

baze,

namizje,
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Virtualizacija strojne opreme

Virtualizacija strojne opreme skrije njene karakteristike
pred uporabniki (operacijskimi sistemi).

Programska oprema, ki nadzira virtualizacijo se imenije

Virtualizacija na nivoju operacijskega sistema:
jedro OS za uporabnike tvori izolirane instance svojih virov
(container, jail),

uporabniki mislijo, da imajo lasten OS,

Delna virtualizacija:

pomnilnika.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi21

Virtualizacija strojne opreme

Polna virtualizacija:
virtualizacijska programska oprema (hypervisor) simulira

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi22

http://www.theredfrog.net/resr/imgs/virtualization.jpg

napake navideznih

vplivajo na sistem,

enostaven scenarij
okrevanja po
katastrofi,
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http://www.apac.redhat.com/img/virtualization.png

Primeri virtualizacijske prog. opreme

VMware Workstation

Vmware ESX in ESXi

VMware vSphere

Oracle VM

Virtual PC

Linux KVM

Microsoft Virtual PC

SUN VirtualBox

Virtual Server

Hyper-V

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi24



Strojna oprema

Programska oprema

tehnologije

naprave

Varnost, nadzor in kakovost
naprave in oprema

kakovost storitve

pogodbe in dogovori

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi2

Vsebina

znotraj ene naprave (zapisovanj podatkov na disk),

komunikacijske naprave,

protokoli.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi3

namenom povezani med seboj.

predmetov, ki se uporabljajo za izmenjavo in
posredovanje podatkov na daljavo.

prenosu podatkov v digitalni obliki.

Komunikacijska naprava je vsaka naprava, ki
sodeluje pri prenosu podatkov.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi4

Definicije

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi5

Osrednji

dostopna

Usmerjevalnik

LAN

Baza

Multifunkcijska
naprava

Mobilno

Internet

Diskovno polje
(NAS)

Telefonsko
omre je

Arhiv

Usmerjevalnik
LAN

Baza

Diskovno polje
(NAS)

Arhiv



prenosni medij,

doseg,

organiziranost,
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Lastnost\ Ethernet ADSL FDDI SDH ATM

Prenosni medij bakrena parica, koaks bakrena parica optika optika neodvisno

Doseg krajevno krajevno/mestno mestno globalno globalno

nepovezavno povezavno nepovezavno povezavno povezavno

paketno povezavno paketno povezavno

Topologija vodilo - redundantno

zasebno javno javno/zasebno javno javno

Namembnost dostopovno jedrno jedrno dostopovno/jedrno

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi7

Standard Leto Opis

Experimental
Ethernet

1972 2.94 Mbit/s (367 kB/s) over coaxial cable (coax) cable bus

IEEE 802.3 1983
10BASE5 10 Mbit/s (1.25 MB/s) over thick coax. Same as Ethernet II except
Type field is replaced by Length, and an 802.2 LLC header follows the 802.3
header

802.3a 1985 10BASE2 10 Mbit/s (1.25 MB/s) over thin Coax (a.k.a. thinnet or cheapernet)
802.3i 1990 10BASE-T 10 Mbit/s (1.25 MB/s) over twisted pair
802.3y 1998 100BASE-T2 100 Mbit/s (12.5 MB/s) over low quality twisted pair

802.3ab 1999 1000BASE-T Gbit/s Ethernet over twisted pair at 1 Gbit/s (125 MB/s)

802.3ae 2003
10 Gbit/s (1,250 MB/s) Ethernet over fiber; 10GBASE-SR, 10GBASE-LR,
10GBASE-ER, 10GBASE-SW, 10GBASE-LW, 10GBASE-EW

802.3af 2003 Power over Ethernet (12.95 W)
802.3an 2006 10GBASE-T 10 Gbit/s (1,250 MB/s) Ethernet over unshielded twisted pair (UTP)

802.3ba 2010

40 Gbit/s and 100 Gbit/s Ethernet. 40 Gbit/s over 1m backplane, 10m Cu
cable assembly (4x25 Gbit or 10x10 Gbit lanes) and 100 m of MMF and 100
Gbit/s up to 10 m of Cu cable assembly, 100 m of MMF or 40 km of SMF
respectively

P802.3bd 2010

Priority-based Flow Control. A amendment by the IEEE 802.1 Data Center
Bridging Task Group (802.1Qbb) to develop an amendment to IEEE Std
802.3 to add a MAC Control Frame to support IEEE 802.1Qbb Priority-based
Flow Control.

internet

Internet

protokolu IP (Internet Protokol).

uporabnikov po celem svetu uporabljajo standardiziran

milijonov zasebnih, javnih, akademskih, poslovnih in vladnih

ali druge tehnologije (Wikipedia).
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Kaj pa Internet ?

sta to npr. intranet in extranet

Intranet
izmenjavo podatkov med sistemi znotraj organizacije
uporablja internetni protokol.

Extranet
izmenjavo podatkov med organizacijo in njenimi zunanjimi
partnerji uporablja internetni protokol. To je neke vrste

Svetovni splet

Internet in sloni na protokolu HTTP.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi9

Internet Intranet Extranet splet



zapletenosti in potrebe po interoperabilnosti

Plasti so med seboj neodvisne in vsako plast lahko
nadomestimo z novo,
ne da bi pri tem vplivali
na delovanje
celotnega sklada.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi10

Aplikacijska plast

Predstavitvena plast

Plast seje

Transportna plast

Povezavna plast

Podpora

aplikacijam

Transport
podatkov
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sfsd

Povezavna Povezavna

Aplikacijska plast

Predstavitvena plast

Plast seje

Transportna plast

Povezavna plast

Prenosni medij Prenosni medij

Uporabnik Uporabnik

Komunikacija med uporabniki

Aplikacijska plast

Predstavitvena plast

Plast seje

Transportna plast

Povezavna plast

Obnavljalnik
prenosnem mediju (OSI 1).

Most

Stikalo (switch) povezuje segmente in naprave na krajevnih

napravami.

Usmerjevalnik
-do-konca.

Prehod
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Komunikacijske naprave
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1. plast 1. plast

2. plast

1. plast

2. plast

1. plast

3. plast

2. plast

1. plast

3. plast

2. plast

1. plast

(hub)

usmerjevalnik

(router)
most (bridge)
stikalo (switch)

prenosni

medij

prenosni

medij

prenosni

medij

prenosni

medij

Komunikacija med uporabniki

7. plast

6. plast

5. plast

4. plast

3. plast

2. plast

1. plast

7. plast

6. plast

5. plast

4. plast

3. plast

2. plast

1. plast



protokolnega sklada:
(multilayer switch) poleg preklapljanja

Protokolni pretvornik (protocol converter) skrbi za pretvorbo
protokolov med napravami .

Proxy (posrednik) je naprava, ki v imenu drugih naprav
podaja zahteve za prenos podatkov.

internih (zasebnih) naslovov v zunanje (javne) naslove.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi14

Komunikacijske naprave

Pomemben del infrastrukture IS so tudi naprave,
pravila in postopki, ki zagotavljajo varno in
nadzorovano uporabo IS.

Vitalni deli IS morajo biti:

nadzorovani, npr. z videonadzornim sistemom,

Za celoten IS pa mora biti vzpostavljeno:

ustrezne politike, postopki in pravila za dostop do IS

pravila za uporabo IS,
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Varnost in nadzor IS

navideznih zasebnih povezav (VPN),

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi16

Varnost in nadzor IS Prenos podatkov brez VPN

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi17

Osrednji

dostopna

Usmerjevalnik

LAN

Baza

Multifunkcijska
naprava

Mobilno

Internet

Diskovno polje
(NAS)

Telefonsko
omre je

Arhiv

Usmerjevalnik
LAN

Baza

Diskovno polje
(NAS)

Arhiv

LANet



VPN varna povezava lokacij

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi18

Osrednji

dostopna

Usmerjevalnik

LAN

Baza

Multifunkcijska
naprava

Mobilno

Internet

Diskovno polje
(NAS)

Telefonsko
omre je

Arhiv

Usmerjevalnik
LAN

Baza

Diskovno polje
(NAS)

Arhiv

et

VPN varen prenos podatkov
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Osrednji

dostopna

Usmerjevalnik

LAN

Baza

Multifunkcijska
naprava

Mobilno

Internet

Diskovno polje
(NAS)

Telefonsko
omre je

Arhiv

Usmerjevalnik
LAN

Baza

Diskovno polje
(NAS)

Arhiv

LANnetet

VPN oddaljen dostop
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Osrednji

dostopna

Usmerjevalnik

LAN

Baza

Multifunkcijska
naprava

Mobilno

Internet

Diskovno polje
(NAS)

Telefonsko
omre je

Arhiv

Usmerjevalnik
LAN

Baza

Diskovno polje
(NAS)

Arhiv

LA

M biln

I tern

Mobil

Inte

dve glavni vodili:
zadovoljstvo uporabnika in

doseganje ustreznih parametrov prenosnega sistema.

definicija kakovosti storitve, bi se lahko glasila:

Kakovost storitve je zagotavljanje vnaprej
dogovorjenih parametrov prenosnega

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi21

Kakovost storitve (QoS)



ponudnik uporablja objektivne mere,

uporabnik pa kakovost storitve ocenjuje subjektivno.

opreme ponudnika storitve,

terminalske opreme uporabnika,

prijaznosti aplikacij,

uporabnikove usposobljenosti

in podobno.
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QoS: Uporabnik vs. Ponudnik

temeljijo na vnaprej dogovorjeni in pripravljeni lestvici ocen,

prenos govora.

preko prenosnih parametrov:

zakasnitev in spremenljivost zakasnitve,

verjetnost napak pri prenosu,

varnost in zasebnost podatkov.
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Parametri in mere QoS in QoE

vse naprave in protokoli na prenosni poti.
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Kako do kakovosti storitve

QosQos IP

IEEE 802.3 MPLS

Parica Optika Optika

Aplikacija

TCP

IP

MPLS

Uporabnik

Komunikacija med uporabniki

Parica

Aplikacija

TCP

IP

IEEE 802.3

Qos

Uporabnik

sporazuma o ravni storitve
(SLA Service Level Agreement).

ponudnik mora razumeti, kako QoS dojema uporabnik,

uporabnik mora vedeti, kaj lahko od ponudnika zahteva.
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Sporazum o ravni storitve (SLA)



definicijo storitve ali storitev,

vrednosti prenosnih parametrov,

cena (odvisna od dogovorjene stopnje QoS),

pogoje za prekinitev dogovora.

da se izvaja redni nadzor nad parametri storitve.
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Sporazum o ravni storitve (SLA)

pogodbami:
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Druge pogodbe

Informacijski sistemi

Podatki in informacije

Informacijski sistemi

Podatki, informacije, znanje

Koliko bitov?

Vrste podatkov

Zapis in shranjevanje podatkov

Osnovni podatkovni tipi

Baze podatkov

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi2

Vsebina



Podatek
je strukturiran zapis informacije,

je dejstvo.

Informacija

je rezultat obdelave podatkov razkrivanje njihovega
pomena.

Znanje je sposobnost povezovanja, uporabe in
razumevanja pridobljenih informacij.

Informacijski sistem imenujemo skup strojne in

shranjevanje, urejanje, upravljanje, iskanje in prikaz
podatkov.

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi3

Bit je osnovna enota za predstavitev, shranjevanje in
prenos podatkov (informacij).

0 ali 1

True ali False

predstavljajo 28

ki jo lahko v nekem sistemu naslavljamo,

-
danes de facto standard.

katero zna operirati nek sistem

Biti, byti, besede....

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi4
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Mnogo bitov je...

SI IEC binarne predpone

Ime (oznaka) SI
Binarno

(narobe)
Ime (oznaka) Vrednost

kilobit (kbit) 103 210 kibibit (Kibit) 210

megabit (Mbit) 106 220 mebibit (Mibit) 220

gigabit (Gbit) 109 230 gibibit (Gibit) 230

terabit (Tbit) 1012 240 tebibit (Tibit) 240

petabit (Pbit) 1015 250 pebibit (Pibit) 250

exabit (Ebit) 1018 260 exbibit (Eibit) 260

zettabit (Zbit) 1021 270 zebibit (Zibit) 270

yottabit (Ybit) 1024 280 yobibit (Yibit) 280

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi6

Primerjava SI in binarnega zapisa

Prefix SI Binarno Velikost Razlika

k kilo 103 = 10001 210 = 10241 1024 2.40%

M mega 106 = 10002 220 = 10242 1048576 4.86%

G giga 109 = 10003 230 = 10243 1,0737*109 7.37%

T tera 1012 = 10004 240 = 10244 1,0995*1012 9.95%

P peta 1015 = 10005 250 = 10245 1,1258*1015 12.59%

E exa 1018 = 10006 260 = 10246 1,1529*1018 15.29%

Z zetta 1021 = 10007 270 = 10247 1,1867*1021 18.67%

Y yotta 1024 = 10008 280 = 10248 1,2809*1024 20.89%
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Primer

Koliko bitov je dolga datoteka, ki ima v OS Windows
velikost 15,573 MB?

Windowsi za zapis velikosti datotek uporabljajo binarne enote

15,573 * 1024 kB = 15.946,752 kB

15.946,752 * 1024 B = 16.329.474 B

16.329.474 * 8 bit = 130.635.792 bit

16.329.474 bit = 16,329 Mbit pravilna uporaba SI predpone

Pravilni zapis velikosti datoteke bi bil tudi15,573 MiB
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Primer

Kupimo trdi disk kapacitete 1 TB.

velikosti trdih diskov so zaradi komercialnih vzrokov
podane z SI predponami

1 TB = 8 * 1012 bitov = 8 Tbit

uporabljamo OS Windows (TB, GB, MB ali KB)?
1 TB = 10004 B = 0,909 * 10244 B = 0,909 TiB (TB v Win)

1 TB = 10004 B = 931,323 * 10243 B = 931,323 GiB (GB v Win)

1 TB = 10004 B = 953674 * 10242 B = 953674 MiB (MB v Win)

1 TB = 10004 B = 976562500 * 1024 B = 976562500 KiB (kB v Win)

1 TB = 0,909 TiB skoraj 10% razlika !!!
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Primer

Koliko bitov lahko shranimo vanj?
Pomnilnik je binarna naprava,

deluje na osnovi binarne logike,

zato je vse potenca osnove 2

1 GB = 1 GiB = 1024 MiB = 1.048.576 KiB

4 GB = 32 Gbit = 32 * 230 bit = 3.436*1010 bit

1 bit

Znak besedila 1 byte

10 bytov

Tipkana stran 2-4 kB

100 kB

Kratek roman 1 MB

1.44 MB

5 MB

Ena minuta Hi-Fi zvoka 10 MB

En meter knjig 100 MB

Vsebina CD-ROM-a 650 MB

1 GB

Vsebina DVD 4,5 GB

Zbirka del Beethovna 20 GB

100 GB

Potiskan papir narejen
iz 50,000 dreves 1 TB

2 TB

Tiskani izvodi kongresne
(ZDA) 10 TB

Podatki centra za
klimatske spremembe 400 TB

Vse akademske
2 PB

Kapaciteta vseh
trdih diskov leta1995 20 PB

Ves tiskan material
na svetu 200 PB

tvorjenih leta 1999 2 EB

Vse kadarkoli
izgovorjene besede 5 EB

Laboratorij za komunikacijske naprave Informacijski sistemi10

http://searchstorage.techtarget.com/sDefinition/0,,sid5_gci944596,00.html



1 kB

Ikona ali majhna slika na spletni strani 1 - 5 kB

Srednje velika slika na spletni strani 30 - 60 kB

5 MB

PDF dokument 100 - 800 kB

Video ali avdio datoteka na spletu 500 kB - 10 MB

MP3 glasbena datoteka (ena pesem) 2 - 5 MB

Koliko podatkov letno proizvede ena oseba 1 - 2 EB ?!?

Koliko od zgornjega je natisnjenih podatkov 0.03%

11 PB

Koliko podatkov gre preko radia 788 TB

Koliko podatkov gre preko TV 14 PB

Koliko podatkov gre preko telefona 576 PB

150 PB

195 TB
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http://searchstorage.techtarget.com/sDefinition/0,,sid5_gci944596,00.html

Vrste podatkov

Podatki z vnaprej definiranim pomenom in formatom:

spomnimo se problemov z Y2K (problem formata datuma)

Besedilo

definiranega pomena,

pomen razberemo z branjem.

Slike

pomen razberemo z ogledom.
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Vrste podatkov

Zvok

Video

Drugi tipi podatkov:
vonj,

okus,

tip,
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Zapis in shranjevanje podatkov

Osnovnih tipov

binarni niz.

Kompleksnih tipov

seznami, nizi, strukturirani podatki.

Meta podatkov (podatki o podatkih)

Drevesna struktura

Podatke shranjujemo v
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podatkovni tip (Boolean)
podatkov s samo dvema vrednostima:

pravilno in (true in false).

podatkovni tip (Integer) predstavlja cela

n,

-2n-1 in +2n-1 -1,
n -1.

Realni podatkovni tip (Real)

(Fixed-point, floating-point),

Osnovni podatkovni tipi
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Znakovni podatkovni tip (char) predstavlja znake

poznamo celo vrsto kodnih tabel: ASCII, UTF-

Sklicevalni podatkovni tip (reference) predstavlja

zato jih imenujemo tudi kazalci ali naslovi,

ta tip ne predstavlja podatkov samih!

zgoraj navedenih podatkovnih tipov.

Osnovni podatkovni tipi
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Byte 8 bit,

Integer 16 bit,

Long 32 bit

Single 32 bit 1038)

Double 64 bit IEEE 10308)

Currency predstavitev do 4 decimalnih mest

String 9)

Collection povezan seznam podatkov tipa Variant

Object vsebnik za katerikoli objektni tip

Variant vsebnik za katerikoli podatkovni tip ali objekt

Primer: podatkovni tipi v VB
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Primer: podatkovni tipi v MS SQL 2000

Integers

bigint

Integer (whole number) data from -2^63 (-
9,223,372,036,854,775,808) through 2^63-1
(9,223,372,036,854,775,807).

int

Integer (whole number) data from -2^31 (-
2,147,483,648) through 2^31 - 1 (2,147,483,647).

smallint

Integer data from -2^15 (-32,768) through 2^15 -
1 (32,767).

tinyint

Integer data from 0 through 255.

bit

Integer data with either a 1 or 0 value.

Decimal and numeric

decimal

Fixed precision and scale numeric data from -
10^38 +1 through 10^38 1.

numeric

Functionally equivalent to decimal.

Money and smallmoney

money

Monetary data values from -2^63 (-
922,337,203,685,477.5808) through 2^63 - 1
(+922,337,203,685,477.5807), with accuracy to a
ten-thousandth of a monetary unit.

smallmoney

Monetary data values from -214,748.3648
through +214,748.3647, with accuracy to a ten-
thousandth of a monetary unit.

Approximate Numerics

float

Floating precision number data with the
following valid values: -1.79E + 308 through -2.23E
- 308, 0 and 2.23E + 308 through 1.79E + 308.

real

Floating precision number data with the
following valid values: -3.40E + 38 through -1.18E -
38, 0 and 1.18E - 38 through 3.40E + 38.
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Primer: podatkovni tipi v MS SQL 2000

Datetime and smalldatetime

datetime

Date and time data from January 1, 1753,
through December 31, 9999, with an accuracy of
three-hundredths of a second, or 3.33
milliseconds.

smalldatetime

Date and time data from January 1, 1900,
through June 6, 2079, with an accuracy of one
minute.

Character Strings

char

Fixed-length non-Unicode character data with a
maximum length of 8,000 characters.

varchar

Variable-length non-Unicode data with a
maximum of 8,000 characters.

text

Variable-length non-Unicode data with a
maximum length of 2^31 - 1 (2,147,483,647)
characters.

Unicode Character Strings

nchar

Fixed-length Unicode data with a maximum
length of 4,000 characters.

nvarchar

Variable-length Unicode data with a maximum
length of 4,000 characters. sysname is a system-
supplied user-defined data type that is
functionally equivalent to nvarchar(128) and is
used to reference database object names.

ntext

Variable-length Unicode data with a maximum
length of 2^30 - 1 (1,073,741,823) characters.

Binary Strings

binary

Fixed-length binary data with a maximum length
of 8,000 bytes.

varbinary

Variable-length binary data with a maximum
length of 8,000 bytes.

image

Variable-length binary data with a maximum
length of 2^31 - 1 (2,147,483,647) bytes.
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Primer: podatkovni tipi v MS SQL 2000

Other Data Types

cursor

A reference to a cursor.

sql_variant

A data type that stores values of various SQL
Server-supported data types, except text, ntext,
timestamp, and sql_variant.

table

A special data type used to store a result set for
later processing .

timestamp

A database-wide unique number that gets
updated every time a row gets updated.

uniqueidentifier

A globally unique identifier (GUID).
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informacijskih sistemov.

Baza podatkov
shranjevanje, obdelavo in upravljanje strukturiranih,
med seboj povezanih podatkov (zbirke podatkov).

Zbirka podatkov je podatkovna struktura, ki vsebuje:

metapodatke o relacijah med temi podatki.

shranjevanje in dostop do podatkov.

Baze podatkov
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Podatek
strukturiran zapis informacije,

dejstvo.

Uporabniki, baza in zbirka podatkov
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Profesorji

Predmeti

Metapodatki

Struktura zbirke
podatkov

Baza
podatkov

Uporabnik

Uporabnik

Podatki in zahteve

Podatki in zahteve



Baza podatkov je vmesnik med uporabniki in njihovo
zbirko podatkov.

(so)dostop uporabnikov do zbirke podatkov,

integracijo podatkov na enem mestu,

minimalno neskladnost podatkov,

.....

Prednosti baze podatkov
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za delovno skupino (do nekaj 10 uporabnikov),

za celotno podjetje.

Glede na lokacijo jih delimo na:
centralizirane,

porazdeljene.

Glede na uporabo jih delimo na :
operativno (produkcijsko),

Tipi baz podatkov
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Shranjevanje metapodatkov in relacij med podatki

Upravljanje s podatkovno strukturo in podatki

Transformacija in predstavitev podatkov

Upravljanje varnostnih mehanizmov

Nadzor sodostopa

Upravljanje varnostnih kopij in restavracije podatkov

Zagotavljanje celovitosti podatkov (integrity)

Vmesniki za programiranje in
jeziki za poizvedbe (SQL)

Komunikacijski vmesniki

Glavne funkcije baze podatkov
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