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| Vsebina

Storitve v IPTV
Elementi IPTV
Arhitektura IPTV

NGN in IPTV

QoE in QoS (dodatek)
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IPTV

IPTV (e.g. SiOL TV, T-2)

“IPTV is defined as multimedia
services such as television/video/
audio/text/graphics/data delivered
over IP-based networks managed
to support the required level of
Qo0S/QoE, security, interactivity
and reliability. “ ITU-T FG IPTV

Internetna TV (e.g. Joost)

“Internet television (or Internet TV) is
television distributed via the
Internet. Internet television allows
viewers to choose the show they
want to watch from a library of
shows. The primary models for
Internet television are streaming
Internet TV or selectable video on
an Internet location, typically a
website. It differs from IPTV in that
IPTV offerings are typically offered
on discrete service provider
networks.” Wiki

2; eI B g ;;;.;A:
A Pop TV @"C’

AL ; Vol \nfarmaecy
Nows pril.

Neousmiljana .

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije




LFE

Telekomunlkacie In Informaciiske tehnologile
Laboratorij za telekomunikacije
Fakulteta za elektrotehniko

e

Storitve

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije




' Sir§a zgodba - Future Internet

eFealth &
Smart Health
networks

n Community

’ » Hospital
Smatt Community r’]
Hospitat > S
!"' 38 Ambuantory Care
- Facility
- ]
3 - P s &
N LR A s
P S " )
Uﬂh&moﬂm
Sub- MPAX DATA CEN Center

Regional Center

MASTER PATIENT [0 #ac0ea
J NDEX MONITORING

Vir: ITU

{ www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 6
1




Tipicne storitve IPTV

VecCpredstavne storitve
= z zivimi vsebinami (IPTV, PPV, NVOD)
m video/audio na zahtevo (VOD, AOD)

m 0sebni videorekorder (angl. Personal Video
Recorder, PVR), Network PVR

m Povezava s telefonijo

Informacijske storitve

m elektronski programski vodi€ (angl.
Electronic Programme/Service Guide,
EPG/ESG)

neposredno sporoc¢anje

prisotnost (presence)

uporabniski raéun (pregled stroskov)
e-postne storitve

WEB na TV

Druge storitve

m igre na zahtevo (angl. Games on Demand,
GOD)

m aplikacije na zahtevo (angl. Application on ———
Demand) | S
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)| Povezava z domaéimi vsebinami: DLNA/UPnP

= Digital Living Network Alliance
m vizija, kako povezati multimedijske naprave v domac¢em okolju
m povezava televizijskih, mobilnih in internetnih storitev

= Universal Plug and Play
m tehnologija (protokolni sklad), ki omogoc¢a vizijo DLNA
m temelji na omrezjih z IP protokolnim skladom

= Kljucnega pomena je ENOSTAVNOST za uporabnika

Mobile World

PL Infernet World LE Broadcast World

Vir: http://www.dlna.orqg/ (
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http://www.dlna.org/

Arhitektura DLNA

DLNA Interoperability Guidelines
Building Blocks

Broadband
MP3, JPEG, ~ Entertainment,
Media Formats LPCM, MPEG2, E:Siu:::gg:s

MPEG4 AAC LC,
AVC/H.264

0 ]
v "
“ ]
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( uPnPAV 10
_ammP
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Device Discovery,
Control and
Media Management

UPnP Device

Architecture 1.0 -
= Z Media <
HTTP (mandatory) Pre-Recorded
. Content, [
Media transport and Personal Madia € WA

RTP (Optional) -

MNetwork Stack [ IPv4 Protocol Suite j %m .-
(Wired: 802.3i, 802%1

Network Connectivity | Wireless: 802.11a/b/g
Bluetooth

Vir: http://www.dlna.orqg/

Mobile Multimedia

Entertainment,
Personal Media and
Video Services

Customers want
their devices to work

together any time,
any place.

Broadcast
Video and Movie
Services, Entertainment
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http://www.dlna.org/

| Videotelefonija mobilni terminal-PC

Medijski tok RTP (H.263, G.711, ...) (6)

Mobitelov SIP

. SIPRegister (1)~ ~
streznik /’.ﬂ_\~‘ .
SIP Invite (SDP) (3) > 0K (2)
OK (SDP) (4) PP @
Accept Invite OK (SDP) (4) > \

WTS\ACK 5 ___—7 Osebni racualnik
mobilni telefon \ ACKE) =T Aplikacija
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SMS aplikacije

SMS info Info storitve
= novice, horoskop ... = obveséanje o nakazilih SS
KvVizi m obvesScanje zaposlenih
= mobilni miljonar, vislice = posebne ponudbe trgovin
Glasovanja -
= RTV. POPTV kombinacija z SMS na
zahtevo

SMS klepet
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MMS zabava - video MMS

Integracija MMS sporocil in video programa
m moznost prikaza sporo€il MMS neposredno v TV program
m administracijski vmesniki za urednisko potrjevanje objave sporocil

m konvergenca mobilnih in televizijskih storitev
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Storitve pametnega doma

INTELIGENTNI DOM

« napredna uporabniska oprema

»  komunikacijske napeljave

+ lokalno omrezje z dostopom do
interneta

«  monost avtonomnega delovanja

Higna
Aviomatizacis

Spramljanps
porabe enargiye

Osabni zdravstvani
skatem PREHOD

[

‘Wamastni sistem

CENTRALNI STREZNIK

+ hramba podatkov

» avtentikacija in avtorizacija

+  posredovanje podatkov

+ razreSevanje sotasnih dostopov

STORITVENA LOGIKA
* uporabnigki profili

*»  Gasovno programiranje
s  video domofon

» navidezna prisotnost

»  napredna mullimedija

™

KOMUNIKATOR TV

OSEBNI RACUNALNIK

MOBILNI TELEFON

UPORABNIKI

+ razvriCanje v skuping
+ dodeljevanje pravic

» dodeljevanje prioritet

UFPORABNISKI VMESNIKI
+  vmesnik IPTV
« spletni vmesnik

«  mobilni spletni vmesnik
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| Upravljanje hisne avtomatizacije

Tetekom ¥ Slovenije

AVTOMATIZACIUA I ENERGIUA
Dnevna soba | Spainica |
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IDT

Inteligentni dom Telekom
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Sendilo
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Poraba v tokoltem mesecu (december 2009)

B Vs tardia W Nifjas tarie

PR A AT ATEREREERTTIERERRRRARAD AP EN
Dan

@ prikati tabelo + navigaclja

| Spremljanje elektricne porabe

Priklic z vnosom datuma

Voesive datum za prikazi 25022009 Prikadi

Prikaz porabe elektrifne energije

Frikazujem porabo 2 den 25 02 2009 (sreds)

Stanje ftevca: ¥T: 220087 kWh  NT: 15002,2 kwh

i dom Telekom

[

Obdobje
Tekodi dan sreda, 25.02.2009 25,1 174
Pretekli dan torek, 24.02.2009 26,2 18,0
Tekoli teden 23.02.2000 - 25.02.2009 76,8 JLe
Preteldi teden | 16.02.2000 - 22.02.2000 184.3 127.9
Teholi mesec | 01.02.2000 - 25.02.2000 6528 447,3
Pretekli mesec | 01.01.2000 - 31.01.2009 81909 557,3
Talois lato 01012000 - 25022000 14727 1004.6
Prateklo leto | 01012008 - 31.12.2008 96555 66045

Dinevna poraba KAL)

Foraba v tekofem masacy (februar 2000)

ja tarda

Dan

L)
L2234 346700 0BV ZIRNDNINTD

[[[=a Konéano
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| Telemedicina

Inteligentni dom Tele
Lubamis Goan
A ENERGIIE
Priklic z vnosom Stevila zadnjih meritey
Wnesite Ftevilo zadnjih merivew za prikaz: | Prikadi |
Priklic z vnosom Easovnega obdebja
Wnesite Zagovns obdobje 2a prikaz: od da [ Frikcadi ]
Telekom ¥) Slovenije IDT Deuadevanfe podation
Inmekgentri dom Telekom
Za branja novih podatkov z merilnika kliknite na gumb: [
AVTOMATIZACIJA ENERGIJA
Graf: 11 od 12 Prikaz meritev
O Sistolidnitisk O Diastolénitiok © Sr&ni utrip PRE AN Stwwily zadnjit prikazanity reeriter: 10
QRAF
g 24.05.2009 ob 19:23 140 100 94
: 22.05.2000 ob 19:32 128 a3 78
g 20.05.2009 ob 19:24 119 a0 7
18.05.2000 ob 19:32 119 a8 71
16.05.2009 ob 19:31 116 75 (21
#4.11.00 0000
14.05.2009 ob 19:54 117 0 71
12.05.2000 ob 20:15 140 100 &6
10.05.2009 ob 21:08 129 a1 0
08052000 ob 20:06 135 104 L]
06.05.2009 ob 19:43 132 a3 6
Casovni potek marilav
- Sewtolira 1hak Diamoliira tiak # Sréni uirip |
N 100
399 e g im
_.d-u-'—.-u. / E
19 - g .\ -
SN 1w E
3 ¢ . |
£ e é’
k. e \\ Y. o — 5
= » -
» /\\ .1 &
“a Konéano #
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Elementi IPTV

Osnovna arhitektura
Protokoli v IPTV
Strujanje vsebin

Middleware
Zascita vsebin
Terminali
Interakcija
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| Splosna IPTV arhitektura

Krmilni in storitveni segment (Head-End)

upravljanje s storitvami, uporabniki in napravami

IPTV storitve in aplikacije (vkljuéno z generacijo uporabniskega
vmesnika)

priprava, obdelava in zascita vsebin
arhiviranje in distribucija
zaraéunavanje

Uporabniski segment (Customer Premises)

terminalna oprema za povezavo v omrezje in uporabo storitev IPTV

Povezovalno omrezje (Transport Network)

End-user

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
T
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Klasicha vertikalna arhitektura IPTV

= Okolje

m streznik
= enkoder spln ook
= predvajalnik ™"
m omrezje
= Terminalna [

oprema S s
m TV

komunikator
m dlanénik
m 0Sebni

racunalnik
m mobilni

terminal

Upravljanje:

o storitev

. naro¢nikov

e vsehin

o tarifiranje

o statistika
—3 —3
—1 —1
— —
=S =S

Video streznik Streznik za izdajanje
licenc DRM

Usmerjevalniki
Stikala

ADSL / kabel
Omrezje IP

W1

Satelitski programi

Zemeljski programi

Enkoderji @

Kabelski programi

Baza
podatkov

TV komunikatorTV sprejemnik
Set Top Box

——
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Protokoli v IPTV

= Prenos vsebin v zivo
m tehnologija multicast

in protokoli Q
m IGMP @ Vecpredstavnreznlk

= Prenos vsebin na zahtevo Terminaina oereme e —
(RTSP/MMSY),
] kOmunlkaC”a: aphkacua <_PRENos PODATKOV (RTP/RTCP/UDP)

(terminalna oprema) —
vecpredstavni streznik

m protokoli za prenos —
aplikacijski sloj
m kontrolaseje
m RTSP

m SIP
m HTTP

m podatkov
(audio, video)
m RTP/RTCP
m SRTP/SRTCP K |
= TCP/UDP ontrola
|

HTTP/TCP ~ S€je

podatki

m Personalizirane storitve

m UNICAST!

——,
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| Primerjava unicast in multicast

= Unicast prenosni nacin
m prenos enega podatkovnega toka enemu konénem odjemalcu

= Multicast prenosni nacin
m Simultan prenos enega podatkovnega toka skupini odjemalcev

Unicast Multicast
prenos || prenos ¢

[
1
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Middleware IPTV — operaterski pogled

Middleware dolo€a kljucne lastnosti in funkcionalnosti IPTV
platforme

m tehniéne (npr. podpora terminalni opremi — STB, kodekom ...)

m storitvene (storitve so nelocljiv del middleware sistema)

Storitve middleware sistema za operaterja
m upravljanje s/z

m storitvami

m vsebinami

m elementi IPTV platforme (strezniki, enkoderiji, baza ...)
m uporabniki

m portalom

zaracunavanje

kreiranje novih storitev

zasScita vsebin

avtomatska distribucija vsebin in storitev

“Fat vs Thin” odjemalci

——
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Middleware IPTV — uporabniski pogled

s Storitve middleware sistema za uporabnike
m uporabniski vmesnik — portal

m storitve
m z zivimi vsebinami (IPTV, PPV, NVOD)
m video na zahtevo (VOD)
m elektronski programski vodi€ (angl. Electronic Programme Guide, EPG)
m 0sebni videorekorder (angl. Personal Video Recorder, PVR), Network PVR
m igre na zahtevo (angl. Games on Demand, GOD)
m uporabniski raéun (pregled stroskov)

[
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| “Fat vs. Thin” odjemalci

= Terminalne naperave — odjemalci so vse bolj zmogljivi
m Prakti€éno PC zmogljivosti

= Vse vec procesorske logike se prenasa s strezniske strani
(Middleware) na stran odjemalca
m T.i. “Fat” odjemalci

m S strezniSke strani dobivajo tako le osnovne podatke in informacije,
Ki jih sami obdelajo in vizualizirajo

= Primer: prikaz Elektronskega programskega vodica (EPG)

——
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“Fat vs. Thin” odjemalci

3. Procesiranje XML
podatkov in generiranje HTMLja

3. Prikaz prejetega
HTMLja

»THIN« ODJEMALEC »FAT« ODJEMALEC

——
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| Zaséita vsebin — DRM

= Digital Rights Management
s Conditional Access System

Kreacija vsebin

Lastniki pravic
ponudniki vsebine

/=

Proces DRM zaSdéite

,@

Vodni Zig
Kriptiranje
Pravila uporabe

&8,

Upravljanje
vsebin

Streznik za
izdajanje licenc
Distribucija

vsebin

Strezniki za
omrezno
distribucijo

Predvajanje &
uveljavljanje pravic

Dlanc¢nik

8
8

7 &7 °°

Set Top Box

.

Mobilni telefon

——
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' Sodobna terminalna oprema
y 4

= Osebni racunainik zmogljivost
= Televizijski komunikator (set-

top-box)
= Igralna konzola ZICNI

y
- Tabli¢ni racunalnik (TabletPC)

-~ Dlancénik

- Mobilni terminal mobilnost

BREZZICNI

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 32 |

——




Uporabniski vmesnik - daljinski upravljalec

m Zelo pomemben element, ki je pogosto zanemarjen

= Kljucni poudarki

enostavnost za uporabo

samo bistvene funkcionalnosti

ergonomska oblika in prijeten izgled

stevilo tipk (!) in njihova razporeditev

upostevanje drugih tehnologij (RF, govorni ukazi, LCD zaslon ...)

2
=1
=
—
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i Interaktivnost

INTERAKTIVNOST

( www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 34 |
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| Uporabniska izkusnja

= Uporabniski vmesnik

m HW Ul (e.g. terminalna oprema, daljinski
upravljavec)

m SWUI (e.qg. portal)
= Uporabniska interakcija (HCI)
= Uporabniska izkusnja (QoE)

[
1
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| Prihodnost interaktivnosti

e e "

] [ -..._m[ T'HE FUTVRE OF INTERALTIVE TV |

FTAYSE e
% L aue®

[
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Standardna arhitektura IPTV

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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| Visokonivojska arhitektura

IPTV domene (ITU-T IPTV GSI)

m Content Provider (CP) m Network Provider (NP)

m Content/rights Owner m (Content) Delivery
m Service Provider (SP) m End-User — Consumer (EU)

= Head-End = Home Network

s DRM/CAS m Terminal EqQuipment

m Content Processing/Serving
4 Y ~y ~" ™)

T | &
=
Multicast Content

Local PVR \
Channel
Remote Change
Network Service Content
N End-User Provider Provider Provider
N AN AN

——
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| IPTV funkcionalna arhitektu

[a

End-User
Functions

e =

-——t

- Application Functions -— =
*
| ————— S ————
i i
Service Control Functions Content Delivery Functions
_______________ I — &
T T
} }
———————— *!—————————————T———————-
) ')
— - Network Functions ——

Manage-
ment
Functions

Content
Provider
Functions

Vir: ITU-T T-PROC-IPTVFG-2008

——
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| Funkcionalne skupine

Uporabnik (End-User Functions)

m omogocajo uporabo IPTV storitev (i.e. terminalna oprema)
Aplikacije (Application Functions)

m izbirain izvajanje storitev

Krmiljenje storitev (Service Control Functions)

m krmiljenje IPTV storitev
m zaseganje in sproScanje omreznih virov; zagotavljanje QoE

Dostava vsebin in storitev (Content Delivery Functions)

m dostava vsebin iz aplikacijskih funkcionalnosti do kon€nega
uporabnika preko omreznih funkcionalnosti

m omogocanje VCR funkcionalnosti (play, pavza, FF, FB ...)

Omrezje (Network Functions)
m |IP omrezna povezljivost; zagotavljanje QoS; transport vsebin

Upravljanje in nadzor (Management Functions)
Ponudniki vsebin (Content Provider Functions)

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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|IPTV splosna arhitektura

End-User | [ Application Functions | (Management | [ content |
Functions Application Profile Functions Provider
Functional Block — Functions
Application
..| IPTV Application 1] Fqula:nﬁa’I;:lmHIE:ct
- Transacion Functions e,
Ppplication | ___ Profocal Content Content &
Client Functions Preparation —Cantent & Metadata Metad ata
Sources
EH T =
unctions
LY ’y
Semvice Control
IPTV L " " FuMnr.ﬁenaJIE;lct
Terminal Service Control Functions Content Delivery Functions
Functions
i
wery | _ i
it Funciione | = || © anagement”
Functional Block
. IPTV Semvice Sernce User
Control Client . N
Fancionai Bock ummB::;mm FunnEnT]TJEBImk
# End-User Device
gl—-‘ \_ Y Management
= - i1 . Funciional Block
Home —
Network Autnentcaton & N A‘:‘;*Am";“ Resource Control
Funt:tioi"'ls [Configuration Protocol Functional Block Functicnal Block
i Transport
Network Functions (1 Management
L [ i un
Delivery Network [ Access Network Edge Core Transport
Fun:*ﬁnml Block I Functions Functions Functions
L —
Grupe direktna povezava logiéna povezava
Funkcionalnost . p . . ] L N N N W N N N N N )
funkcionalnosti
( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 41 |
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Video signal v IPTV

——
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i Vide_o

Video je zaporedje staticnih slik
Nacin zapisa videa
m analogni naéin zapisa
m digitalni nacin zapisa
Zelo zahteven, velike prenosne zmogljivosti, zapleteno
kodiranje in predvajanje
Velika kolic¢ina podatkov
m TV PAL signal zahteva ~200 Mbit/s

m za 1 uro nekompresiranega videa potrebujemo priblizno 90 GB prostora
m za zapis bi potrebovali 139 zgoséenk ali pa priblizno 10 DVD medijev

Problem?

m razmerje med kvaliteto kompresiranega videa in potrebno pasovno
sirino ter zahtevnostjo postopka

m pasovna Sirina: 50 kbit/s — 20 Mbit/s

——
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Kompresija vsebin

m Zakaj

m velika koli¢ina podatkov

m Oomejene prenosne zmogljivosti

m omejenasistemska sredstva (RAM, disk, CPU ...)
= Nacini kompresije

m brezizgubna kompresija (npr. ZIP)

m izgubnakompresija (npr. MPEG)

= Kompresijavsebin

m redundanca- odveéna informacija
m podatkovne narave
m  Dbrezizgubnen postopek

m irelevanca - nepotrebnainformacija
m lastnosti €loveskega zaznavanja oz. percepcije
m izguben postopek
= Primeri
m zvok: izlo¢anje tiSine (nepomembni podatki)
m slika: prostorska redundanca (podobnost med sosednjimi elementi)
m video: éasovna redundanca (podobnost med zaporediji slik)

——
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| Naéini kompresije vsebin

= Brezizgubna

m vsainformacija se ohrani, kompresirana vsebina je enaka originalu

= lzgubna

m doloéena informacija se izgubi, kompresirana vsebina ni enaka

originalu

Kompresija
vsebine

Kompresirana
vsebina

Dekompresija
vsebine

0.1

0.1

0.13

0.05

0.01

sebnsicom

lzgubna

ooooooooo

——
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| Kompresija slike

kodiranje
= JPEG =

= JPEG2000

101- 0

Huffim anovo
kodiranje

= Podobnosti, med sosednjimi elementi, preslikave v razlicne
prostore = koncentracija energije

s GIF = zmanjsanje barvne palete na 256 barv, entropijsko

RGB 8x8 bioki

i

IIIII

Odstranjevanje
prostorske redundance

Diskmetna kosinusna

Cik cak skeniranje transformacija

koeficientov

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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eKompresija videa

= lzlo€anje informacij
m Vv sliki
m med sosednjimi slikami

= NajpomembnejsSi zapisi videa
s MIPEG

m druzina MPEG
s MPEG-1 (e.g. Video CD, 1.5 Mbit/s)
s MPEG-2 (e.g. DVD, 3.5 Mbit/s do 9 Mbit/s)
s MPEG-4, MPEG-4 AVC (H.264)

m Real Video RGB Yuv 8x8 bioki 16x16 makrobloki

s Quick Time | O 5 |

= Windows Media

u DI VX’ XVI D ‘ ‘ Odst.r;;rjev:r.l;em Odsiranjevanje casovne

. . prosiorske redundance redundance

m Zapis videa

m AVI, MPG,

3GPP, FLASH
f:g;g?:vo Diskreina kosinusna
[ | CO D eC — k (@) d e k Y Zig zag skeniranje transformacija
koeficientov
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SDTV, HDTV - High Definition TV

Standard Lastnosti

SD PAL (i) 720x576, 25 slik/s (50 polslik/s), 4:3 ali 16:9
SD NTSC (i) | 720%x480, 30 slik/s (60 polslik/s), 4:3 ali 16:9
HDTV 720p25 | 1280%x720, 25 slik/s, progresivno

HDTYV 1080i50 | 1920%x1080, 25 slik/s (50 polslik/s), prepleteno
(interlaced)

NTSC/VGA 640 = 480

——,
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w Primerjava zahtev po pasovni Sirini

Voice — GSM
Voice - ISDN

Streaming audio

Streaming video — MPEG 2

Internetni video

HDTV

Videokonferenca

Storitev Pasovna Sirina

13 kbit/s

64 kbit/s

20 kbit/s — 512 kbit/s

4 — 8 Mbit/s

Streaming video — MPEG 4/AVC 1 — 3 Mbit/s

28 kbit/s — 1 Mbit/s

4 — 14 Mbit/s (MPEG 4)
25 Mbit/s (MPEG 2)

384 kbit/s — 5 Mbit/s

——
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Nacini prenosa

Prenos k sebi (Download)

m popoln nadzor nad vsebino
m ponoven ogled vsebine ne zahteva ponovnega prenosa in zato ne
obremenjuje omrezja

= prenos vsebin lahko traja dolgo éasa ¥
= ogled vsebin je mozen le po kon¢éanem prenosu *
= ni mozZen ogled vsebin v Zivo ¥

m vsebina zaseda lokalna sistemska sredstva (pomnilnik) ¥

Strujanje oziroma pretocni prenos (Streaming)
m ogled vsebin je skoraj trenuten, vsebine se sproti prenasajo in
predvajajo, mozen je ogled poljubnega dela vsebine
m prenos vsebin je optimiziran, uporaba posebnih ve€predstavnih
streznikov

m trenutno najboljsi nacin distribucije ve€¢predstavnih vsebin

= ponoven ogled zahteva ponovno prenasanje vsebin ¥

1 www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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m Prenos k sebi (Download)

Prenos videa s spletnega streznika

Prenos cele
vsebine prek
= TCP/IP

http://www.chickenfarm.com/video.asf

HTTP streznik

“““'_"g'“dl 2 & & & & & @

Cas

Prepustnost omrezja(>,<) pasovna Sirine vsebine
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Progresivni prenos k sebi (progressive download)

Prenos videa s spletnega/medijskega streznika

Prenos prek
TCP/IP

i

http:/fwww._chickenfarm.comivideo.asf

HTTP streznik PC

an:nlnad I x

v

Cas

Prepustnost omrezja > pasovna Sirine vsebine

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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| StrUj anj € (Pretoéni prenos, streaming)

Strujanje videa z ve€épredstavnega streznika

£ = UDP segment

mms:/fwms.chickenfarm.com/video.asf
Internet

jg_r.,_'

Cas

Prepustnost omrezja ~ pasovna Sirine vsebine

Prenos PDU
prek UDP/IP

[
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Dodatek - QoE in QoS

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije




QoE in QoS

w SUBJEKTIVNO

uality of Experience
Quality of Experience)

OBJEKTIVNO

Q;alit_y of Eloveski faktor
ervice .

storitvena transportna izkusnja/

: ) emocije cena
metrika metrika J enostavnost

——
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QoE in QoS

Dva vidika delovanja sistema s stalisCa kakovostne dostave
storitev

Quality of Experience (QoE)

opisuje celostno delovanje sistema z uporabnikovega stalis€a

se navezuje na storitveni nivo in sposobnost storitve, da zadosti
uporabnikovim pri€akovanjem

neodvisen od tehnologij
SUBJEKTIVNO

Quality of Service (QoS)

mera kakovostnega delovanja z vidika omrezja

vklju€uje nabor QoS mehanizmov za nadzor in upravljanje stanja
omrezja ter uspesno dostavo diferenciranih storitev izbranim
prometnim tokovom in izbranim kon¢énim uporabnikom

odvisen od tehnologij, dolo€en predvem na nivoju krmiljenja
transporta in nivoju transporta

OBJEKTIVNO

——
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| Vplivni faktorji — video

= Izbira kompresijskega postopka (MPEG-2, MPEG-4avc,
VC-1..)

= Predobdelava videa, izlocevanje suma in napak (artefakti)

s Parametri kodiranja

lo¢ljivost (SD, HD, UHDV)

pasovna Sirina

nacin kodiranja (CBR, VBR)

dinamika (slik/s)

specialni parametri (GoP, natan€nost predikcije gibanja,
kvantizacijska matrika)

= Kvaliteta izvornega materiala (“Garbage in garbage out”)

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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| Vplivni faktorji — avdio

= lzbira kompresijskega postopka (MP2, MP3, AAC, AC3 ...)
s Predobdelava zvoka

s Parametri kodiranja

m St. kanalov
m mono/stereo
m veckanalno (5.1, 6.1,7.1, 8.1, 22.2 ...)

frekvenca vzorcéenja (8 khz, 16 khz, 44.1 khz, 48 khz, 96 khz, 192 khz)
natanc¢nost kvantizacije (8 bit, 16 bit, 24 bit)

pasovna Sirina

nacin kodiranja (CBR, VBR)

= Kvaliteta izvornega materiala (“Garbage in garbage out”)

——
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| Priporocila — SD LinearnaTV

Video Codec standard

Minimum Bit Rate
(video only)

Pre-processing Enabled

MPEG-2 — Main profile at Main level (MP@ML)

2.5 Mbit/s CBR

Yes (if available)

MPEG-4 AVC (Main profile at Level 3.0)

1.75 Mbit/s CBR

Yes (if available)

SMPTE V(-1

1.75 Mbit/s CBR

Yes (if available)

AVS

1.75 Mbit/s CBR

Yes (if available)

Aundio Codec Standard

Number of Channels

Minimum Bit Rate (Kkbit/s)

MPEG Layer II

Mono or stereo

128 for stereo

Dolby Digital (AC-3)

5.1 if available, else
left/right stereo pair

384 for 5.1/128 for sterso

AAC

Stereo

96 for stereo

MP3 (MPEG-1, Layer 3)

Stereo

128

Vir: ITU-T T-PROC-IPTVFG-2008

——
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Priporocila — SD VoD

Video Codec standard

Minimum Bit Rate

(video only) Pre-processing Enabled

MPEG-2 — Main profile at Main level (MP@ML) 3.18 Mbit/s CBR Yes (if available)
MPEG-4 AVC (Main profile at Level 3) 2.1 Mbit/s CBR Yes (if available)
SMPTE V(-1 2.1 Mbit/s CBR Yes (if available)
AVS 2.1 Mbits/s CBR Yes (if available)
Audio Codec Standard Number of Channels Minimum Bit Rate (kbit/s)
Dolby Digital (AC-3) 5.1 if available, else 384 for 5.1/192 for stereo
left/right stereo pair

Vir: ITU-T T-PROC-IPTVFG-2008

——
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| Priporocila — HD

Video Codec standard

Minimum Bit Rate
(video only)

Pre-processing Enabled

MPEG-2 — Main profile at Main level (MP@ML)

15 Mbit/s CBR

Yes (if available)

MPEG-4 AVC (Main profile at Level 4)

10 Mbit/s CBR

Yes (if available)

SMPTE V(-1

10 Mbit/s CBR

Yes (if available)

AVS

10 Mbits/s CBR

Yes (if available)

Audio Codec standard

Number of Channels

Minimum Bit Rate
(kbit/s)

MPEG Layer II

Momno or stereo

128 for stereo

Dolby Digital (AC-3)

5.1 if available, else
left/right stereo pair

384 for 5.1/
128 for stereo

AAC

Stereo

06 for stereo

MP3 (MPEG-1, Layer 3)

Stereo

128

Vir: ITU-T T-PROC-IPTVFG-2008
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Zakaj potrebujemo mehanizme QoS

V omrezjih IP najpogosteje uporabljane aplikacije http,
peer-to-peer, ftp, smtp so elasticne aplikacije
m dopuscajo zakasnitve in izgubo datagramov

m zmozne so se prilagajati trenutnim razmeram v omrezju
m tipicno temeljijo na protokolu TCP

Nove prihajajoCe aplikacije VolP, IPTV, video na zahtevo,
videokonference so neelasticne aplikacije

m zahtevajo prenos podatkov v realnem casu

m obcutljive so na zakasnitve, potresavanje, izgubo paketov in
prenosne zmogljivosti omrezja

m tipicno temeljijo na protokolu UDP

——
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| Uporabnost mehanizmov QoS

s Pasovne Sirine je “dovolj”
m v omrezju ne prihaja do zasic¢enj
m mehanizmi QoS niso potrebni

= V omrezju prihaja do
obcasnih zasicenj

m mehanizmi QoS so potrebni in so
ucinkoviti

= Omrezje je stalno prezasiceno

m potrebnaje nadgradnja
omrezja/povezav

m mehanizmi QoS ne pomagajo

Prometna

obremenitev

vmesnika ni zasicenj

100 %

Prometna

obremenitev

Prometna

vmesnika

100 % -

obremenitev stalna zasiCenja

vmesnika

100 % A

cas

M A M

cas

——
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Vpliv QoS na QoE pri IPTV

= MPEG -2 kodek

Single B-frame IP packet Single I-frame IP packet
loss loss

Vir: TR-126, Broadband forum

——,
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| “Zapping Time” MOS

= Cas preklopa med razliénimi TV programi (oziroma

storitvami v splosnem)
2,0

40 + sSubjective data

' —=— perceived model
*
3.0

2,0

MOsS
/

1,0

D,D T T T T
0 1 2 3 4 2

Zapping time [s]

Vir: ITU-T IPTV GLOBAL TECHNICAL WORKSHOP

——
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“Zapping Time” faktorji vpliva

B Channel zapping time : 2 ~ 3 sec

Yideo is Dysplayed —
STB Starts Decode —
Wiait for Arrival of P51, Seq i, HFrame —
dikter Buffer Full
Stuft Flling Jitter Bufles
SW Becaguzes UDP gkt

Ist UDP Pactet Asrives to STB

=0
Multicast

Hebwark Jain Time
Approx 100 ms "}
STB Ssnds Join (¥irel
8T8 Sands Leeve (Wirel Relatesd 10 STB Iplementation
— AV Srarts Channel Charge Related 10 Network Delays
— User Hits Remote

Encoder Related to Encading

Vir: ITU-T IPTV GLOBAL TECHNICAL WORKSHOP
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| “Zapping Time” izboljSava

B Channel zapping time : 0.5 sec

Jitter Buffer Full — —  Wait for Arrival of PAT, PMT, Seq & GOP Hdr, |-Frame

Start Filling Jitter Buffer
5W Recognizes UDP pkt 5TB Starts Decode
1st UDP Packet Arrives to 5TB Video Displayed

Unicast Network Decoder
|| |
T

|
| rr1rrrrrr {1 rrr1r17 111111117177 T 17T 1T T 17 1T 1T 171
SRR P R | | |

[f"s':mp' 2 PuAY o E/

[ 5TBOpen RTSP/RTP,

— 5k Glose RESHRTP

— 5W Starts Channel Change
— Lser Hits Remote

Vir: ITU-T IPTV GLOBAL TECHNICAL WORKSHOP
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ﬂ Hvala za pozornost!

= Vprasanja?

[
T
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NGN IPTV
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_Lastnosti_storitev v NGN/IMS

Poenostavitev razvoja in implementacije
m odprti vmesniki in skriptne tehnike

Multimedija
m govor, video, podatki
m aktivnho dodajanje / odvzemanje aktivni komunikaciji

Mocna navezava na internetne tehnologije

m dostopnostizinterneta, integrirano z internetnimi tehnologijami

m Over The Top vsebine
Enostavnejsa konfiguracija in moznost upravljanja s strani
uporabnikov

m storitveni portali (voice, WEB, SMS, WAP ...), dostop z razli¢nih
terminalov

Neodvisno od omrezja

m uporabnik ne dostopa do domacega omrezja, ampak do domacih
storitev

——
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[Troslojna arhitektura sodobnih omrezij

= Trije neodvisni sloji = STANDARDIZIRANOST
m aplikacijski sloj = INTEROPERABILNOST
m sloj kontrole storitev = Robne naprave
m transportni sloj m koncentracija inteligence v

robnih napravah

= Transportni sloj
P J m zagotavljajo preprosto in

= hrbtenica razsirljivo distribucijsko

m distribucija (metro) omrezje

m dostop = trend: pozicija ¢im blizje
uporabniku

Aplikacijski sloj

/ Sloj kontrole storitev N
xDSL / " HSDPA
ETTH Transportni sloj IP/MPLS UMTS
ETTB GPRS

FR/ATM WIMA
DOCSIS WLAN

( www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 72 |
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| Storitvena ravnina

= Vedno bolj neodvisna od oo = oo oiva

preostale infrastrukture

Aplikacijski strezniki

= Dvodelna

m podravnina aplikacijskih streznikov

m kompleksni mehanizmi, tesno vezani na tehnologije, mehanizme in
protokole

m zmogljivosti in vmesniki
m storitve in orodja za naértovanje le-teh
m TELEKOMUNIKACIJSKO ZNANJE

m podravnina, ki gosti okolje za kreiranje aplikacij
m nevezano na tehnologije telekomunikacijskega omrezja
m (grafi€na) orodja za nac¢rtovanje, razvoj in vpeljavo storitev

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 73 |
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Next Generation Networks / IMS

Podsistem za
krmiljenje virov
in dostopa (RACS)

Podsistem za
prikljuéitev omrezij
(NASS)

Prenosne funkcije ]

TISPAN NGN

weawdinbg Jesn

IPTV subsystem

<{ Applications \ }
Service Layer i ‘ ( Oth § ]
User ST Subsystems
profiles N R J
h Core IMS
PSTN/ISDN
Emulation
/ Subsystem J ‘ g
' e
>
@
ot 5
Transport =1
w
Network
Attachment Resource and
Subsystem Admission Control ’
Subsystem
Transport processing functions —
www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 74
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f Specifika storitev IPTV

Tehnicna specifika
m delovanje v realnem €asu
m zagotovljena ustrezna kakovosti storitve
m vecja potrebna pasovna Sirina
m strozje zahteve na transportni ravnini

Prave vsebine, avtorske pravice in
zascita vsebin
Poslovni model klasic¢nih televizijskih

sistemov se obcutno razlikuje od tipicnih
telekomunikacijskih modelov

Pricakovanja uporabnikov — zaradi primerjave s klasicho
storitvijo televizije

m visoka razpolozljivost

m nacin uporabe in interakcije

m nove storitve in funkcionalnosti, personalizacija

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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Zakaj NGN IPTV?

Prednosti
m standardizacija in poenotenje podroc¢ja — interoperabilnost
m enoten nacdin nacértovanja in upravljanja
m poenotene centralne funkcije za vse storitve (AAA ..)

m loéitev storitev (vsebine) od transporta (trasportna in storitvena
ravnina)

m moznost povezave z drugimi NGN storitvami (telefonija, presence,
spletne storitve) in lazje nacrtovanje teh implementacija pravih
konvergencnih storitev

m personalizacija storitev

m vseprisotnost — uporaba istih storitev kjerkoli (“place-shifting”),
kadarkoli (“time-shifting”) in kakorkoli (“device-shifting”)

Slabosti

m izjemna kompleksnost samega sistema

standardizacija Se ni popolnoma zakljucena (je pa izjemno aktivna)
resniéno je potrebno paziti na konéno uporabnisko izkusnjo
obstojeCi IPTV sistemi so sicer zaprti, vendar delujejo

1 www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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