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� Storitveni enablerji
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UVOD UVOD ––
storitveno okolje v NGN/IMS/IPTVstoritveno okolje v NGN/IMS/IPTV



Omrežje NGNOmrežje NGN

� Omrežje NGN je paketno komutirano omrežje, temelječe na 
protokolnem skladu TCP/IP, ki je zmožno

� zagotavljati vse vrste telekomunikacijskih storitev (prenos v realnem 
času ali ne, različne bitne hitrosti, različna QoS, zveze točka-točka in 
točka-več točk, konferenčne zveze, razpršeno oddajanje, fiksne in 
mobilne storitve itd.)

� zagotavljati diferencirane vsebine in storitve (glede na zahteve 
uporabnika in ne glede na naprave ali metode dostopa)
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uporabnika in ne glede na naprave ali metode dostopa)

� uporabljati različne širokopasovne transportne tehnike z 
zagotovljeno kakovostjo storitev

� transparentno realizirati storitvene funkcije, neodvisno od spodaj 
ležečih transportnih tehnik

� zagotavljati uporabnikom neomejen dostop do omrežij in različnih 
ponudnikov storitev

� podpirati splošno mobilnost, tako da so uporabnikom na voljo 
storitve kadarkoli, od koderkoli in s kakršnimkoli terminalom

� zagotavljati odprte vmesnike (API), tako da je transportna platforma 
na voljo vsem zainteresiranim ponudnikom storitev



Arhitektura NGN in ključne entiteteArhitektura NGN in ključne entitete
� Klicni strežnik (Call Server – CS) 

� odgovoren za upravljanje klicev in govornih povezav v omrežju IP, usmerjanje prometa, 
krmiljenje prehodov, obravnavanje signalizacije ter dostavo storitev

� Medijski prehod (Media Gateway – MG)
� omogoča dvosmerno komunikacijo v realnem času med terminali oziroma omrežnimi 

elementi omrežij

� Signalizacijski prehod (Signalling Gateway – SG)
� omogoča dvosmerni prenos signalizacijskih sporočil med omrežnimi elementi omrežij

� Aplikacijski strežnik (Application Server – AS) 
� gosti vsebine in procesira storitve, do katerih dostopajo uporabniki prek klicnih strežnikov
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� gosti vsebine in procesira storitve, do katerih dostopajo uporabniki prek klicnih strežnikov

� na mestu AS lahko nastopa storitveni prehod, ki ponuja abstraktne vmesnike za razvoj 
aplikacij (predvsem “3rd party” ponudnikom) 

� Strežnik AAA 
� omogoča overovljanje in avtorizacijo 

uporabnikov in terminalne opreme 
ter beleženje njihove aktivnosti



Storitveno okolje v NGNStoritveno okolje v NGN

� Application Server (AS) in klicni strežnik (CS) 

� razdelitev nalog ni natančno opredeljena

� osnovne »telefonske« funkcije naj bi bile v pristojnosti CS

� vse ostale, kompleksnejše, »inteligentnejše« naj bi opravljal AS

� Raznovrstni aplikacijski strežniki

� povezani neposredno/prek prehoda (GW)

� Vmesniki AS proti omrežju niso 
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� Vmesniki AS proti omrežju niso 
natančno določeni

� “proprietary”, IN, CSTA, SIP, Voice XML ...

� Možnosti za zagotavljanje storitev

� aplikacijski strežniki

� JAIN, “proprietary”

� prehodi do aplikacijskih strežnikov

� Parlay

� zagotavljanje storitev neposredno na CS



IP Multimedia Subsystem (IMS)IP Multimedia Subsystem (IMS)
� Nadaljevanje koncepta NGN

� dinamična arhitektura NGN, ki zagotavlja medsebojno obratovalnost 
storitev, odprte vmesnike med omrežnimi elementi ter hiter razvoj, 
uvajanje in zagotavljanje storitev

� koncept, ki je bil sprva namenjen mobilnim paketnim omrežjem 
(UMTS in CDMA) uveljavlja pa se predvsem v širokopasovih fiksnih 
omrežjih (xDSL, WLAN, WiMAX)

� Protokoli
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� Protokoli

� RTP za prenos medija, SIP za signalizacijo, Diameter za funkcije AAA

� Storitve

� storitvena arhitektura je neodvisna od nižje ležečega dostopovnega 
omrežja

� IMS ne definira posameznih storitev, pač pa okolje in mehanizme za 
njihovo načrtovanje, razvoj in vpeljavo



Arhitektura IMS Arhitektura IMS –– ključne eniteteključne enitete
� CSCF (Call Session Control Function)

� P-CSCF (Proxy)
� proxy strežnik najbližje naročniku

� S-CSCF (Serving)
� domači proxy strežnik (SIP registrar)

� upravljanje sej/klicev

� interakcija z aplikacijskim strežnikom

� I-CSCF (Interrogating)
� kontaktna točka operaterske domene

iskanje primernega S-CSCF
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� iskanje primernega S-CSCF

� zakrivanje topologije (SBC)

� HSS (Home Subscriber Server)
� avtentikacija (HLR v kontekstu IMS)

� vmesnik Diameter (Cx, Dx)

� uporabniški profili / storitve

� izbira primerne S-CSCF na podlagi profila

� MRFC / MRFP (Media Resource Function control/processor)
� manipulacija z medijskimi tokovi

� MGCF / BGCF (Media/Breakout gateway control funcion)
� kontrolna protokola za povezavo s CS omrežji
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Storitveno okolje v IMSStoritveno okolje v IMS

Aplikacijska
ravnina
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� Raznovrstni aplikacijski strežniki, povezani neposredno ali 
prek prehodov (GW)

� API je ISC (SIP)
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Storitveno okolje v IMSStoritveno okolje v IMS

� Raznovrstni aplikacijski strežniki, povezani neposredno ali 
prek prehodov (GW)

� API proti IMS jedru je vedno ISC (SIP)

� Specifikacije IMS definirajo tri vrste aplikacijskih strežnikov

� aplikacijski strežniki SIP 

� namenjen predvsem “novim” storitvam (Presence, “Push-To-Talk”)

� strežnik OSA (Open Services Access) oz. Parlay
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� strežnik OSA (Open Services Access) oz. Parlay

� abstraktni vmesnik za varen/nadzorovan dostop do funkcionalnosti omrežja

� aplikacijski strežnik IM-SSF

� posrednik do storitvenega 
okolja CAMEL

� Alternativa

� zagotavljanje storitev 
neposredno na S-CSCF 
(enostavne storitve)



Arhitektura “IMS based IPTV”Arhitektura “IMS based IPTV”

� Standardizirana IPTV arhitektura v okviru IMS

� obstoječe rešitve na trgu so (še) večinoma “proprietary”

� Souporaba IMS funkcionalnosti

� user & service identities (IMPU, PSI)

� SIP signalling & routing

� user & service provisioning (HSS)

� user authentication

1111

� user authentication

� resource reservation, admisson 
control

� charging architecture

� user data management (XDM)

� Prednosti

� Multi-access

� MultiMedia support

� Multi-device

x-CSCF
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Demo storitveno okolje NGN/IMS/IPTV v LTFEDemo storitveno okolje NGN/IMS/IPTV v LTFE
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Diameter

“Legacy” (DSS1, H.323, CSTA)SIP

HTTP (Voice XML)

HTTP (Parlay X, SOAP, REST) IGMP, RTSP



Zagotavljanje storitev v IMSZagotavljanje storitev v IMS



Vmesniki Vmesniki –– Cx, ISC in ShCx, ISC in Sh

� Cx – Diameter
� prenos uporabniškega / storitvenega profila iz HSS na S-CSCF

� osnova za proženje storitev

� drugo (AAA)

� ISC (IMS Service Control) – SIP 
� SIP komunikacija med S-CSCF in AS

� Sh – Diameter
� branje in spreminjanje podatkov v HSS s strani AS, prijava na 
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� branje in spreminjanje podatkov v HSS s strani AS, prijava na 
obveščanje o spremembah podatkov v HSS



IMPI, IMPU, PSI in zagotavljanje storitevIMPI, IMPU, PSI in zagotavljanje storitev

� Uporabniške (IMPI, IMPU) in storitvene identitete (PSI)
� definirajo uporabnike in storitve ter njihove naslove

� vsak je lahko izvor ali ponor SIP seje (komunikacije)

� Profil storitev
� vsaki identiteti pripada profil storitev, kjer je zapisano, katere storitve uporablja,

kdaj se storitve kličejo ter kje (na katerih AS) se nahajajo

� IMS uporabnik je lahko v omrežje (sočasno) prijavljen z več klienti, 
vsak ima (različen ali enak) naslov in (različne ali enake) storitve
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vsak ima (različen ali enak) naslov in (različne ali enake) storitve
� dva pristopa uporabe: različni naslovi (in storitve), enoten naslov (in storitve)



Vmesnik Cx in proženje storitev na SVmesnik Cx in proženje storitev na S--CSCFCSCF

� S-CSCF ob registraciji uporabnika prenese iz HSS uporabniški profil, ki 
vključuje profil storitev – lista pravil za proženje, ne lista storitev!

� Profil storitev lahko vsebuje več kriterijev filtriranja (FC – Filtering Criteria) 
SIP zahtev (odhodnih ali dohodnih), ki vključujejo
� prioriteto kriterija
� naslov aplikacijskega strežnika, kamor naj se SIP zahteva preusmeri
� eno ali več trigerskih točk (SPT – Service Point Triggers) definiranih glede na

� SIP metode: REGISTER, INVITE, SUBSCRIBE, MESSAGE
� URI naslove, SDP podatke 
� vsebina, prisotnost ali odsotnost poljubne glave v SIP sporočilu
� “smer” SIP zahteve – Session Mode (originating, terminating)

Če SIP zahteva ustreza trigerski točki, jo S-CSCF posreduje na AS
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� Če SIP zahteva ustreza trigerski točki, jo S-CSCF posreduje na AS
� opisan postopek se izvaja za izvornega in ponornega IMS uporabnika (ali storitev)

Posreduje zahteve 
enemu ali več AS 
(glede na profil)

Ob prejemu SIP 
zahtev procesira 
kriterije filtriranja

Pridobi storitveni profil 
uporabnika (filter, 
trigerske točke)

1 3

2



Primer Primer –– administriranje SPT v HSSadministriranje SPT v HSS

� SPT za AS, ki opravlja preusmeritev klicev
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� Vmesnik deluje po SIP protokolu, pri čemer
� se v okviru SIP zahtev uporabljajo specifične (privatne) glave

� so za vmesnik definirani nekateri dodatni mehanizmi (npr. 3rd party 
REGISTER in naročanje na stanje registracije)

� Vloge AS na ISC vmesniku
� ponorna točka

� izvorna točka

Vmesnik ISC in delovanje ASVmesnik ISC in delovanje AS
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� izvorna točka

� strežnik SIP Proxy

� B2BUA strežnik

� Public Service Identifier (PSI)
� pripada storitvi na AS

� variante PSI

� sip:*_chatroom@chatserver.com

� sip:songdownload@musicserver.com

� tel:+386-1-123-4567



SIP AS kot ponorna točkaSIP AS kot ponorna točka

� S-CSCF posreduje aplikacijskemu strežniku SIP zahtevo

� SIP AS deluje kot (ponorni) uporabniški agent SIP
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� Možne storitve:

� storitve govorne pošte

� govorni odzivnik



SIP AS kot izvorna točkaSIP AS kot izvorna točka

� SIP AS deluje kot (izvorni) uporabniški agent SIP

� Generira zahtevo SIP in jo pošlje S-CSCF, ki zahtevo 
posreduje na ponorni naslov
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� Možne storitve:

� glasovno sporočanje

� (multimedijsko) sporočanje



SIP AS kot strežnik ProxySIP AS kot strežnik Proxy

� S-CSCF posreduje aplikacijskemu strežniku SIP zahtevo

� SIP AS deluje zahtevo (opcijsko) modificira ter jo posreduje
nazaj S-CSCF

� S-CSCF nato zahtevo posreduje na ponorni naslov
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� Možne storitve:

� preusmeritve klicev

� sledenje/monitoring klicev

� storitve zaračunavanja



SIP AS kot B2BUA strežnikSIP AS kot B2BUA strežnik

� SIP AS lahko deluje kot B2BUA strežnika na različne načine
� kot “usmerjevalni” (routeing) B2BUA zaključi SIP zahtevo (kot ponorni

SIP UA) in vzdržuje SIP dialog; obenem generira novo SIP zahtevo (kot
izvorni SIP UA) in vzpostavi nov SIP dialog

� kot “pobudni” (initiating) B2BUA generira dve SIP zahtevi (kot izvorni
SIP uporabniški agent), ki ju nato prek S-CSCF posreduje na ponorna
naslova – vzpostavi dva SIP dialoga
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� Možne storitve
� predplačniške storitve, Click-To-Dial, konference (Multyparty, Meet-Me), 

predvajanje glasovnih sporočil (announcements)



Primer Primer –– preusmeritev klicapreusmeritev klica

� Storitev omogoča preusmeritev dohodnega klica, pri čemer 
je vsa logika v domeni aplikacijskega strežnika

� AS lahko izvaja napredne funkcije preusmerjanja, kot npr. časovno 
odvisno preusmeritve, preusmeritve glede na kličočo številko, ipd.
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Primer Primer –– veriženje aplikacijskih strežnikov veriženje aplikacijskih strežnikov 

� Vir: Ericcson, 3GPP R5 SIP AS
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Interakcija uporabnik Interakcija uporabnik –– storitevstoritev

� Storitve na osnovi filtriranja uporabniških SIP zahtev

� vsaka seja (inicirana s strani uporabnika, terminirana k uporabniku) je
lahko povod za izvajanje storitev

� storitve proži S-CSCF, glede na SIP zahtevo in uporabniške nastavitve –
SIP zahteve posreduje AS, ki izvede storitveno logiko

� Storitve na osnovi neposrednega dialoga uporabnik – AS

� vzpostavitev SIP dialoga 
med uporabnikom in AS 
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med uporabnikom in AS 
(storitvijo), ki ima javni naslov

� vzpostavitev dialoga med AS 
(storitvijo) in uporabnikom

� tudi AS ima lahko 
“uporabniški profil”

� “PSI User”

Vir: The IMS Lantern



Vmesnik ShVmesnik Sh

� SIP AS lahko za potrebe izvajanja storitev po protokolu 
Diameter komunicira s HSS

� Sh vmesnik omogoča

� branje podatkov iz HSS (Sh-Pull)

� podatki uporabniškega profila

� podatki povezani z delovanjem storitev

� (de)aktivacija PSI
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� spreminjanje podatkov v HSS (Sh-Update)

� podatki povezani z delovanjem storitev

� (de)aktivacija PSI

� prijavo na obveščanje o spremembah podatkov v HSS (Sh-Subs-Notif)

� stanje registracije

� profil storitev

� podatki o storitvah



Primer Primer –– obveščanje o zgrešenih klicihobveščanje o zgrešenih klicih

� Storitev omogoča klicanemu, ki v času klica ni prijavljen v 
omrežje, da po prijavi prejme sporočilo o zgrešenem klicu

� storitev zahteva tudi komunikacijo med AS in HSS, kjer se AS naroči 
na obveščanje o statusu uporabnika
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SIP in zagotavljanje storitevSIP in zagotavljanje storitev



Multimedijske sejeMultimedijske seje

� SIP seja lahko vključuje več različnih medijskih komponent

� komponente (komunikacija, vsebine, aplikacije) se lahko 
dodajajo/odvzemajo med potekom seje

� seje so lahko two-party/multiparty, person to person/service

� Primeri

� deljenje datotek in skupne table med govorno sejo

� igralna seja + 

2929

messaging

� govorna seja + 
“image share”



Posredno podajanje vsebinPosredno podajanje vsebin

� Distribucija aplikacijske logike med SIP in ne-SIP AS
� klientu se v SIP zahtevi poda URI naslov vsebine/vira, do katere dostopa

� URI naslov je lahko SIP ali drug URI
� HTTP, RTSP, FTP, ...

� Mehanizmi
� SIP Content Indirection

� SIP REFER

� Scenariji uporabe
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� Scenariji uporabe
� dostop do spletnih vsebin

� dostop do video vsebin

� kombinacija s SUBSCRIBE/NOTIFY

� Prednosti
� konvergenca (npr. z Webom)

� uporaba ustreznejših 
protokolov (izogibanje 
prenosu “vsega” prek SIP)



Obveščanje o dogodkihObveščanje o dogodkih

� Poizvedba ali naročanje na različne informacije

� Potek
� klient se pri viru naroči na stanje

� klient prejema obvestila o spremembah

� Mehanizmi
� SIP SUBSCRIBE / NOTIFY (/PUBLISH)

� kombinacija s posrednim podajanjem vsebin

Scenariji uporabe
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� Scenariji uporabe
� stanje prisotnosti

� podatki o opazovalcih prisotnosti

� stanje registracije IMS

� dodeljene storitve

� konfiguracija storitve

� zmogljivosti odjemalca

� čakajoča sporočila (MW)

Vir: The IMS Lantern



““ForkingForking”, eksplicitno naslavljanje”, eksplicitno naslavljanje

� Forking
� uporabnik je lahko v omrežje prijavljen sočasno z več klienti z istim naslovom

� IMS omrežje že v jedru podpira vzpostavljanje povezav na več točk hkrati
� v primeru nekaterih SIP zahtev (INVITE) se 

lahko na zahtevo odzove le ena končna točka

� v primeru drugih SIP zahtev (MESSAGE, 
SUBSCRIBE, REFER) se lahko na zahtevo 
odzove več končnih točk

� ob registraciji lahko klient objavi zmogljivosti
� podprte SIP metode
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� podprte SIP metode

� podprti medij

� podprti dogodkovni paketi

� ...

� Eksplicitno naslavljanje/globalno naslovljivi URI
� omogoča naslavljanje zgolj enega od klientov

� izogib forkingu, naslavljanje želene naprave

� uporablja se mehanizem GRUU naslovov
� Globally Routable User Agent URI

� GRUU naslov se pridobi ob registraciji

� javni (imenik) in začasni (zakrivanje identitete) GRUU



SIP glave in zagotavljanje storitevSIP glave in zagotavljanje storitev

� SIP zahteva, ki se usmeri na AS, lahko v SIP glavah vsebuje 
informacije, katere se uporabi v okviru aplikacijske logike

� P-Asserted-Identity

� informacija o javni identiteti, s katero je bil uporabnik registriran

� P-Asserted-Services

informacije o storitvah, katere uporablja uporabnik
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� informacije o storitvah, katere uporablja uporabnik

� P-Access Network-Info

� informacija o tipu omrežja uporabnika (npr. WiFi, xDSL, cell ID, ...)

� P-Visited Network-ID

� informacija o omrežju, v katerem uporabnik gostuje

� P-Charging-Function-Addresses

� naslovi vozlišč za zaračunavanje in indikatorji za zaračunavanje (ICID)



Storitveni “enablerji”Storitveni “enablerji”



Service enablersService enablers
� Storitveni “enablerji”

� “podporne storitve” za vključevanje v aplikacije za končne uporabnike

� koristijo jih aplikacije na aplikacijskih strežnikih

� implementirani na namenskih aplikacijskih strežnikih

� pomembnejši predstavniki 

� XML Document Management

� Presence

� Messaging

3535

� Messaging

� Conferencing

� MM Telephony

� Push-To-Talk

� Večino definira OMA

� združuje več sto podjetij

� mobilni operaterji, izdelovalci 
opreme, ponudniki storitev

� se naslanja na druge standarde 
NGN/IMS, izdane s strani 
3GPP, ETSI, IETF



XDM (XML Document Management)XDM (XML Document Management)
� Upravljanje z XML dokumenti

� osnovni namen je upravljanje s storitvenimi podatki/konfiguracijo

� Ključne komponente

� XDM/XCAP odjemalec (uporabnikova naprava ali aplikacija na AS) 
upravlja s podatki 

� XDM/XCAP strežnik (poseben AS) hrani in streže storitvene podatke

� Authentication Proxy skrbi za avtentikacijo odjemalcev
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� Protokoli

� XCAP (HTTP GET, PUT, DELETE)

� SIP (SUBSCRIBE, NOTIFY; Event=xcap-diff)

� Ključni standardi

� OMA XML Data Management

� XML dokumenti (definirane za IMS)

� Buddylists

� pravila o prisotnosti (presence rules)

� podatki o telefonskih storitvah (npr. Fowarding)



Primer Primer –– uporaba XCAP za shranjevanje listuporaba XCAP za shranjevanje list

� Uporabnik izdela “listo prijateljev” (XCAP)

� Uporabnik pošlje sporočilo na listo

� Strežnik preveri listo in v imenu uporabnika posreduje 
sporočilo na vse naslove, ki so na listi

3737



Prisotnost (Presence)Prisotnost (Presence)

� Viri prisotnosti in Opazovalci
� Viri prisotnosti na Strežniku prisotnosti objavljajo informacije o prisotnosti 

� Opazovalci se na Strežnik prisotnosti prijavijo na prejemanje informacij

� v vlogi Virov in/ali opazovalcev prisotnosti lahko nastopajo uporabniki, omrežni 
elementi in aplikacijski strežniki oziroma aplikacije

� Strežnik prisotnosti
� prejema informacije o prisotnosti 

s strani Virov prisotnosti in jih 
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ponuja na voljo Opazovalcem

� Dodatni strežniki
� strežnik RLS omogoča Opazovalcem 

prijavljanje na prejemanje informacij 
za več Virov prisotnosti hkrati

� strežnik XDMS hrani dokumente XML, v katerih so opisane liste virov ter pravila, 
(kateri opazovalci lahko prejemajo informacije o katerih virih prisotnosti, katere 
informacije o določenem Viru prisotnosti so na voljo Opazovalcem)

� Ključni standardi
� IETF SIMPLE, OMA SIMPLE Presence, 3GPP IMS Presence, Parlay PAM



Prisotnost Prisotnost –– protokol SIMPLEprotokol SIMPLE

� SIP for Instant Messaging and Presence Leveraging 
Extensions)
� razširitev protokola SIP, ki omogoča prenos informacij o prisotnosti in 

neposredno sporočanje

� SIMPLE uporabljajo vse pomembnejše Presence specifikacije

� OMA, 3GPP, Parlay

� SIMPLE uporabljajo vsi pomembnejši odjemalci

� MS Messenger, MS Office Communicator, IBM WorkPlace
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� Metode SIMPLE:
� SUBSCRIBE – prijava na prejemanje informacij o prisotnosti

� NOTIFY – pošiljanje sporočil o spremembi stanja (informacija o stanju se nahaja 
v telesu sporočila v okviru posebne XML datoteke formata PIDF)

� PUBLISH – objavljanje stanja prisotnosti (kreiranje, osvežitev, sprememba ali 
brisanje stanja)

� MESSAGE – prenos neposrednih sporočil



Prisotnost Prisotnost –– format PIDFformat PIDF

� PIDF (Presence Information Data Format)
� na XML-u osnovan format za izmenjavo informacij o prisotnosti

� uporablja se v metodah NOTIFY in PUBLISH

� RFC3863

� Sekcije 
� <presence>

� opisujejo Vire prisotnosti

� Pod-sekcije (tuples) 
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� Pod-sekcije (tuples) 
� <tuples>

� opisujejo stanja različnih
aplikacij Vira prisotnosti

� Razširitve PIDF
� Rich Presence (RPID)

� Contact Information (CIPD)

� GeoPriv



Prisotnost Prisotnost –– primer poteka komunikacijeprimer poteka komunikacije

SUBSCRIBE

OpazovalecStrež nik prisotnosti
(Agent prisotnosti)

Uporabniš ki agent vira 
prisotnosti

200 OK

200 OK

NOTIFY

200 OK

PUBLISH

Vir 
prisotnosti

Strežnik 
prisotnosti Opazovalec
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200 OK

200 OK

NOTIFY

200 OK

PUBLISH

200 OK

PUBLISH

200 OK

NOTIFY



Sporočanje (Messaging)Sporočanje (Messaging)

� Odjemalci IM

� lokalne aplikacije na uporabniških terminalih (mobilnih ali fiksnih telefonih, 
PC-jih)

� tudi v obliki spletnih odjemalcev za neposredno sporočanje iz spletnega 
brskalnika

� Strežnik IM

� posredovanje sporočil

� odloženo sporočanje
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� odloženo sporočanje

� hranjenje in posredovanje 
arhivov sporočil 

� pravila sporočanja

� Dodatni strežniki
� strežnik XDMS hrani dokumente XML, v katerih so definirane skupine 

uporabnikov, njihove pravice, pravila neposrednega sporočanja in uporabniški 
profili

� Ključni standardi
� IETF SIMPLE, OMA SIMPLE IM, IMS Messaging



IM IM –– vrste in protokolivrste in protokoli

� »Pager« sporočanje (Pager Mode)
� kratka izmenjava sporočil

� uporaba protokola SIMPLE in metode MESSAGE

� Sporočanje na osnovi sej (Session Based Messaging)
� vzpostavitev seje SIP med dvema ali več 

uporabniki 
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� prek protokola SIP se vzpostavlja in 
terminira seja (INVITE, BYE)

� za prenos sporočil se uporablja protokol 
MSRP (Message Session Relay Protocol) –
poseben SDP v okviru protokola SIP

� Časovna delitev
� takojšnje sporočanje (Immediate Messaging) – dostava sporočil v (skoraj) 

realnem času

� odloženo sporočanje (Deferred Messaging) – dostava sporočil takoj, ko je to 
mogoče (ko se prejemnik prijavi v storitev IM)



Funkcije strežnika IMFunkcije strežnika IM

� Strežnik IM
� upravljanje neposrednega sporočanja med uporabniki (One-To-One, 

Many-To-Many)

� »Interworking« z drugimi sistemi IM

� zagotavljanje dostave sporočil »online« uporabnikom, hranjenje 
sporočil »offline« uporabnikov ter njihovo kasnejše posredovanje

� komunikacija s strežniki XDM za potrebe shranjevanja pravil (npr. 
»Block lists«) in dostopa do list virov, ki jih odjemalci uporabljajo         
za več storitev
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za več storitev

� upravljanje s nastavitvami storitve IM za odjemalce IM (npr. »IM barring«)

� pošiljanje sistemskih sporočil

� hranjenje sporočil IM z možnostjo kasnejšega pregledovanja vsebine 
(na zahtevo uporabnika) ter upravljanje s shranjenimi sporočili

� uporaba storitve prisotnosti za učinkovito dostavo sporočil glede na 
dostopnost uporabnikov (v tem primeru nastopa strežnik IM v vlogi 
Opazovalca prisotnosti)



Konference (Conferencing)Konference (Conferencing)

� Splošna arhitektura konferenc z uporabo strežnikov

� Konferenčni strežnik (Conference Server, MRFC, Focus)

� kontrola konferenc, signalizacija med odjemalci in mešalnikom

� dodatne funkcionalnosti: vzpostavljanje »ad-hoc« konferenc, obveščanje o 
dogodkih, povezanih z izvajanjem konferenc, omejevanje dostopa do 
konferenc ipd.

� Mešalnik (Mixer, MRFP)

� mešanje medijskih tokov, 
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� mešanje medijskih tokov, 

� združevanje v enoten medijski tok

� posredovanje udeležencem 
konference

� Standardi

� 3GPP TS 24.147 – IMS Conferencing

� RFC 4353 – IETF SIP Conferencing 
Framework



Konference Konference –– 3GPP Conferencing3GPP Conferencing

� Ključne funkcionalnosti
� kreiranje konferenc prek SIP INVITE na PSI

� SIP INVITE lahko vsebuje listo uporabnikov 

� procedure za dodajanje in odstranjevanje udeležencev v konferenco 
(first/third party addition)

� dodajanje udeležencev prek SIP REFER

� obveščanje o stanju konferenc (mehanizem SUBSCRIBE/NOTIFY), npr. o 
aktivnih udeležencih

� rušenje konferenc (avtomatsko, ko poslednji udeleženec zapusti konferenco, 
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� rušenje konferenc (avtomatsko, ko poslednji udeleženec zapusti konferenco, 
ali pa kot rezultat aplikacijske logike)

� upravljanje z medijskim tokom udeležencev ali celotne konference (npr. 
avdio ja, video ne)

MRFC
MRFP

INVITE conf factory PSI

200 OK conf PSI

INVITE conf PSI
AS

REFER to conf PSI INVITE conf PSI



Multimedijska telefonija (MM Telephony)Multimedijska telefonija (MM Telephony)

� Telefonska storitev s podporo multimediji
� definirana s strani 3GPP in ETSI TISPAN (ETSI TS 181 002)

� evolucija klasične (PSTN/ISDN, mobilne) telefonije (storitve konsistentne z obstoječimi)

� Standardizirane storitve
� Orig./Term. Identification Presentation/Restriction

� Communication Diversion/Waiting//Hold/Barring

� Communication Completion on Busy/Non Responding

� Malicious Communication Identification

� Anonymous Communication Restriction

� Calling Name Presentation

� Message Waiting Indication
� Conference (CONF, Ad-Hoc)
� Advice of Charge
� Reverse Charging
� Personal Greeting/Ringback
� Closed User Group
� Three-Party
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� Calling Name Presentation

� Explicit Communication Transfer
� Three-Party



Multimedijska telefonija Multimedijska telefonija –– arhitekturaarhitektura

� Arhitektura MMTel
� TAS (MMTel AS)

� originating/terminating

� service control

� XDMS
� upravljanje s podatki

� aktivacija storitev

� MRFP
� upravljanje medija

announcements
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� announcements

� konferenčni mikser

� MRFC/Conferencing Server
� kontrola konferenc

� Razširitev MMTel
� Web vmesnik TAS (Parlay X)

� Third Party Call

� Call Notification

� Call Direction

� Vir: Ericsson



Rich Communication Suite (RCS)Rich Communication Suite (RCS)
� Iniciativa ponudnikov opreme in operaterjev, s cilji

� omogočiti “bogato komunikacijo” med mobilnimi in PC klienti (interoperabilnost)

� pospešiti uporabo IMS rešitev in mehanizmov

� Komponente RCS
� Enhanced Phonebook – izpopolnjen imenik, s prikazom zmogljivosti in stanjem 

prisotnosti

� Enhanced Messaging – izpopolnjeno sporočanje, z možnostjo klepeta in ogleda 
zgodovine sporočanja
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� Enriched Call – izpopolnjen klic, z možnostjo 
sočasnega deljenja multimedijskih vsebin



RCS RCS –– podrobnopodrobno
� http://gsmworld.com/our-work/mobile_lifestyle/rcs/index.htm

� Podprte storitve (Phase 2)
� Voice Call, Chat, Image/Video Share, File Transfer, SMS

� Standardi 
� OMA (Presence, XDM, IM, CPM), GSMA (RCS, Image/Video Share, Roaming & 

Interworking), 3GPP (SMS over generic 3GPP IP access, MMTel), IETF (CIPID, SIP), 
vCard, SyncML

� Posplošena RCS arhitektura
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� Posplošena RCS arhitektura



RCS RCS –– Contact ManagementContact Management
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RCS RCS –– Capability ExchangeCapability Exchange

5252



RCS RCS –– Portrait icon exchangePortrait icon exchange

5353



RCS RCS –– Video ShareVideo Share

5454



RCS RCS –– Enhanced MessagingEnhanced Messaging

5555



RCS RCS –– ChatChat

5656



IMS in Web 2.0IMS in Web 2.0

� Povezovanje aplikacijskega 
sloja IMS z Web 2.0

� t.i. “Mashup” storitve

� Kombiniranje Telco in Web 
2.0 API-jev

� RSS

� Javascript API’s

57575757

� Javascript API’s

� REST API’s

� Aktualne storitve na Web 2.0

� Twitter

� YouTube

� FaceBook

� mySpace

� Flickr

� Blogger

� Google (Maps, Buzz)



SIP aplikacijski strežnikSIP aplikacijski strežnik



SIP aplikacijski strežnikSIP aplikacijski strežnik

� “Procesira” SIP sporočila in zagotavlja storitve
� za usmerjanje SIP sporočil storitvam lahko skrbi poseben modul znotraj AS 

(Event Router, SIP application router, SCIM)

� Bolj ali manj celovito okolje za zagotavljanje SIP aplikacij
� JAIN SLEE, Java EE (J2EE), Java SE (J2SE), SIP AS kot del SDP

� Tehnologije SIP AS
� JAIN – SIP Servlet API, JAIN SLEE, JAIN SIP

jezik za klicno procesiranje (CPL)
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� jezik za klicno procesiranje (CPL)

� CGI vmesnik za SIP

� “Converged” AS
� npr. vključuje SIP + HTTP container

� Drugi možni 
vmesniki
� Diameter

� odprti vmesniki, npr. 
Parlay X, REST

SIP strežnik
S-CSCF

SIP Servlet Engine

Kriteriji filtriranja

Zaračunavanje

HSS
(AAA)

Diameter

SIP vmesnik Diameter

DiameterISC

S
P
T

SIP

SIP Service Servlets

SIP Service Servlets



SIP Servlet APISIP Servlet API

� Visokonivojski API za izvajanje SIP aplikacij na javanskem 
(SIP) aplikacijskem strežniku
� cilj je hiter razvoj, abstrakcija ter prenosljivost storitev med AS

� temelji na HTTP Servlet API, ki je uveljavljen API za razvoj javanskih spletnih aplikacij

� omogoča izdelavo aplikacij, ki imajo nadzor nad protokolom SIP: sporočili, dialogi, 
transakcijami, obenem pa zakriva kompleksnosti protokola SIP

� Značilnosti aplikacij, ki temeljijo na SIP Servlet API-ju
� aplikacije se imenujejo SIP servleti, kar v prevodu pomeni mini server 

� SIP servlet je javanski program (modul javanske kode oz. javanski razred), ki se izvaja v t.i. 
servletskem zbiralniku (servlet container) 
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SIP servlet je javanski program (modul javanske kode oz. javanski razred), ki se izvaja v t.i. 
servletskem zbiralniku (servlet container) 

� izvajanje SIP servleta lahko sprožita SIP zahteva (dohodno sporočilo SIP) ali HTTP 
zahteva (npr. prek spletne strani). 

� aplikacije nastopajo v vlogi različnih entitet SIP: 
UA, proksi strežnik, registrar ali B2BUA

� Možna hkratna uporaba SIP ter HTTP Servlet
� izvedba konvergenčnih Web in SIP aplikacij

� Specifikacije
� SIP Servlet 1.0: JSR 116

� SIP Servlet 1.1: JSR 289



SIP Servlet API SIP Servlet API –– Primer: Call ScreeningPrimer: Call Screening

� Call Screening

� Izločanje ne-željenih klicev
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GlassFish/Sailfin SIP ASGlassFish/Sailfin SIP AS

� Odprtokodni Java EE 5 strežnik

� izdan pod CDDL licenco

� aktiven razvoj in redne spremembe

� Sailfin

� odprtokodna implementacija SIP Servlet API s strani Ericssona (prva 
“open source” implementacija)

� podprt Sip Servlet 1.0 (JSR116) in Sip Servlet 1.1 (JSR289)
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� interoperabilnost s komercialnimi SIP aplikacijskimi strežniki

� Oracle/BEA, IBM, Avaya/Ubiquity

� Razvojno okolje

� vtičnik za razvojno okolje NetBeans

� podpora za razvoj v Ericsson Service Development Studio (SDS)

� IMS emulacija, emulacija Presence & XDMS, framework za testiranje, ...



Ericsson SDSEricsson SDS

� Razvojno okolje za IMS storitve

� Funkcionalnost SDS

� razvoj SIP aplikacij (SIP Servlet) 

� Eclipse dodatek

� primeri aplikacij 

� SIP AS (vgrajen)

� Glassfish/Sailfin

63636363

� emulatorji, enablerji

� x-CSCF, HSS, DNS

� Presence

� Group Management (Ut)

� IMS Messaging

� IPTV 

� klienti (MIDP, CDLC)

� razvoj klientskih aplikacij

� JavaME, Symbian, WinME

� framework za testiranje 



Demo storitveno okolje NGN/IMS/IPTV v LTFEDemo storitveno okolje NGN/IMS/IPTV v LTFE
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Diameter

“Legacy” (DSS1, H.323, CSTA)SIP

HTTP (Voice XML)

HTTP (Parlay X, SOAP, REST) IGMP, RTSP



Demonstracija IMS storitevDemonstracija IMS storitev



Pametno preusmerjanjePametno preusmerjanje

� Storitev je namenjena uporabnikom, ki želijo nastaviti preusmeritev 
dohodnih klicev na drug naslov 
� preusmeritev deluje glede na stanje prisotnosti uporabnika

� gre za primer storitve, ki uporablja storitev prisotnosti kot podporno storitev  

� Storitev poteka v dveh korakih
� klic za določenega uporabnika se preusmeri na AS

� AS preveri stanje prisotnosti uporabnika in se na podlagi le-tega odloči, ali bo 
preusmeritev izvedel, ali ne

� Dodatne funkcionalnosti
� preusmeritev glede na dan/uro

6666

� preusmeritev glede na dan/uro

� nastavitev tipa preusmeritve

� preusmeritev glede na kličočega

� preusmeritev na skupino (XDMS, forking)

S-CSCFP-CSCF
SIP AS

2. INVITE (Janez)
Luka kliče 

Janeza

1. INVITE (Janez)

9. INVITE (Mojca)

10. INVITE

3. INVITE (Janez)

4. SUBSCRIBE (Janez)

7. NOTIFY (Janez - OFFLINE)

8. INVITE (Mojca)

SIP PS

5. SUBSCRIBE 
(Janez)

6. NOTIFY (Janez -
OFFLINE)

9. INVITE (Mojca)

Mojca

XDMS/XCAP

3*. XCAP GET



Skupinsko sporočanjeSkupinsko sporočanje

� Skupinsko sporočanje 
� storitev je namenjena uporabnikom, ki želijo poslati hipno sporočilo (im) 

prijateljem znotraj skupine

� gre za primer storitve, ki uporablja podporne storitve (presence, group mng.)

� Storitev poteka v treh korakih
� pošiljanje im na skupino

� as preveri kdo so člani skupine in se naroči na prejemenje informacije o 
prisotnosti za vsakega izmed njih
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� as pošlje im posameznim članom, ko so “online”

S-CSCFP-CSCF
SIP AS

2. MESSAGE

Alice

1. MESSAGE

12. (m*) MESSAGE

13. (m*) MESSAGE

3. MESSAGE

5. (n*) SUBSCRIBE

8. (n*) NOTIFY

11. (m*) MESSAGE

SIP PS XDMS

4. XCAP GET6. (n*) SUBSCRIBE 7. (n*) NOTIFY

Prijatelji



IMS based IPTVIMS based IPTV

� Storitev omogoča ogled IPTV in VoD, skupaj s funkcionalnostjo 
prisotnosti in sporočanja
� ob zagonu se odjemalec avtomatsko prijavi v IMS, naroči na Presence stanje 

prijateljev ter na spisek IPTV in VoD vsebin

� Delovanje
� SIP SUBSCRIBE/NOTIFY

� za Presence funkcionalnost ter prijavo na kanale/filme

� SIP INVITE za prestavljanje kanalov
� iskoriščanje dodatnega zaglavja, ki nosi informacijo 
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� iskoriščanje dodatnega zaglavja, ki nosi informacijo 
o naslovu kanala/filma v odgovoru 200 OK 

� Arhitektura
� “fat” odjemalec (zahteva ustrezno 

terminalno opremo, npr. Net-Top-Box)

� aplikacija na AS

� Funkcionalnost
� informacija o prisotnosti prijateljev

� na katerem kanalu je prijatelj

� sporočanje

� povabilo na kanal

S-CSCF SIP AS

REGISTER

Odjemalec 
za IPTV

INVITE

SUBSCRIBE

NOTIFY

SIP PS

SUBSCRIBE

NOTIFY

SUBSCRIBE (2x)

INVITE

NOTIFY (2x)

Video
Server

UDP, RTSP



IMS based IPTVIMS based IPTV

Klepet Povabilo na ogled kanala
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Presence stanje

Upravljanje



Obveščanje o zgrešenih klicihObveščanje o zgrešenih klicih

� Obveščanje o zgrešenih klicih

� storitev je namenjena uporabnikom, ki želijo biti obveščeni o 
zgrešenih klicih v času nedosegljivosti preko sporočil ali v spletnem 
vmesniku.

� Storitev poteka v treh fazah

� shranjevanje podatkov o zgrešenih klicih v bazo

� prijava na informacijo o registraciji (reg event)
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� pošiljanje sporočila o zgrešenih klicih

S-CSCFP-CSCF
SIP AS

2. INVITE
Alice

Sandi

1. INVITE

5. 480 (Temp. Un.)
6. 480 (Temp. Un.)

8. REGISTER

9. REGISTER

12. MESSAGE

13. MESSAGE

3. INVITE

4. 480 (Temp Un.)

7. SUBSCRIBE

10. NOTIFY

11. MESSAGE



RSS2IMRSS2IM

� RSS Novice
� storitev služi naročanju na tematske novice, ki jih ponudnik 

vsebine posreduje uporabnikom v obliki XML sporočil.

� gre za primer “mashup” storitve

� Storitev poteka na naslednji način
� uporabnik se naroči na prejemanje RSS novic (URL ali tema)

� AS se naroči na novice

� AS ob prihodu nove novice pošlje vsebino preko IM sporočila WEB Server
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� AS ob prihodu nove novice pošlje vsebino preko IM sporočila

S-CSCFP-CSCF
SIP AS

6. MESSAGE

5. MESSAGE 4. MESSAGE

1. HTTP

3. HTTP2. HTTP

WEB Server



IM2Twitter/IM2BlogIM2Twitter/IM2Blog
� Objava sporočil na Twitterju oz. Blogu

� omogoča objavljanje na blog portalu prek SIP oz. IMS terminala

� za delovanje uporablja že obstoječo storitev Twitter (http://twitter.com/)

� kot blog portal je mogoče uporabiti vsakršen portal, ki omogoča integracijo 
(navadno prek vtičnika) s storitvijo Twitter (npr. SiOL Blogos)

� Storitev poteka na naslednji način
� uporabnik podatke Twitter računa vpiše v vmesniku 

IMS in na Blog portalu aktivira vtičnik za Twitter

prek kontakta im2twitter@imsdomena nato 
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� prek kontakta im2twitter@imsdomena nato 
pošilja objave na blog


