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Zaporedja

Definicija

Zaporedje realnih Stevil je predpis, ki vsakemu
naravnemu Stevilu priredi realno Stevilo.

1 2 3 ... n
Ll |
dy d2 a3 ... dp

Realno Stevilo a, imenujemo n-ti &len zaporedja,
Stevilo n pa indeks ¢&lena a,.
Cleni zaporedja so torej urejeni in jih lahko zapigemo
PO vrsti

di,ds,as, ...
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Zaporedja

Zaporedje ay, ay, a3, . . . kratko zapiSemo

{an}n€N7

a, imenujemo splo3ni ¢len zaporedja.
Zaporedje ponavadi Se krajse zapisemo {a,}.
V nekateri literaturi je zaporedje zapisano (a,).

Gregor Dolinar Matematika 1, 5. predavanje

Zaporedja

Zaporedje lahko definiramo na ve¢ nadinov:

o splosni ¢len a, je podan s predpisom odvisnim
od n
(eksplicitni zapis)

o nastejemo nekaj zacetnih &lenov, splosni ¢len a,
pa je podan s predpisom odvisnim od prej3njih
¢lenov a,_1, a,_o, ...

(rekurzivni zapis)
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Zaporedja

Clene zaporedje {a,} lahko zelo nazorno
predstavimo tudi s to¢kami (n, a,) v ravnini.
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Zaporedja
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Zaporedja

Aritmeti¢no zaporedje
dpt1 = ap + d

Razlika poljubnih dveh zaporednih ¢lenov je
konstantna. To razliko d imenujemo tudi diferenca
aritmeti¢nega zaporedja.

ap,=a+(n—1)d
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Zaporedja

Primer
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Zaporedja

Geometri¢no zaporedje

dn+1 — dnqg

Koli¢nik poljubnih dveh zaporednih &lenov je
konstanten. Ta koli¢nik g imenujemo tudi kvocient
geometri¢nega zaporedja.

n—1
dn = di1q
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Zaporedja

Primer
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aa=1a=1a=a1+a,2
Fibonaccijevo zaporedje
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Zaporedja

Oglejmo si nekaj lastnosti zaporedij.

Definicija

Zaporedje {a,} je narastajole, &e je ap,11 > a, za
vsak n € N, in strogo narascajoce, Ce je a 11 > a,
za vsak n € N.

Zaporedje {a,} je padajole, e je a,.1 < a, za vsak
n € N, in strogo padajole, Ce je a,;1 < a, za vsak
n e N.

Zaporedje je monotono, ¢e je narascajoce ali
padajoce.
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Zaporedja

Definicija

Zaporedje {a,} je navzgor omejeno, e obstaja tako
realno Stevilo M, da je a, < M za vsak n € N.
Stevilo M imenujemo zgornja meja zaporedja {a,}.

Zaporedje {a,} je navzdol omejeno, &e obstaja tako
realno Stevilo m, da je a, > m za vsak n € N.
Stevilo m imenujemo spodnja meja zaporedja {a,}.

Zaporedje je omejeno, ¢e je navzgor in navzdol
omejeno.
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Zaporedja
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Zaporedja

N
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Opomba

Ce je M zgornja meja zaporedja {a,}, potem je
vsako realno stevilo N > M tudi zgornja meja
zaporedja {a,}.
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Zaporedja

Definicija

Najmanj$o izmed vseh zgornjih mej zaporedja {a,}
imenujemo natancna zgornja meja ali supremum
zaporedja {a,} in pisemo

My = sup a,,.
neN
Najvejo izmed vseh spodnjih mej zaporedja {a,}
imenujemo natanéna spodnja meja ali infimum
zaporedja {a,} in pisemo

mg = Inf a,.
neN
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Zaporedja

Naj bo My natanéna zgornja meja. To pomeni, da
je to najmanjsa izmed vseh zgornjih mej. Ce jo torej
zmanjSamo za katerokoli, e tako majhno Stevilo

e > 0, potem My — € ni vel zgornja meja.

To pa pomeni, da obstaja vsaj en tak ¢len a,,
zaporedja {a,}, da je a,, > My — €.

Razmislili smo, da je My supremum zaporedja {a,}
natanko tedaj, ko za vsak € > 0 obstaja tak indeks
no, da je a,, > My — ¢.
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Zaporedja

Podobno velja, da je mg infimum zaporedja {a,}
natanko tedaj, ko za vsak € > 0 obstaja tak indeks
no, da je a,, < mp + €.

Natan¢no zgornja meja in natancna spodnja meja
nista nujno ¢lena zaporedja.
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Zaporedja

Opomba
Ce je {a,} nara¥tajote zaporedje, potem je navzdol
omejeno z a;. lorej je a1 = inf ey a,.

Podobno je padajole zaporedje {a,} navzgor
omejeno z a;. lorej je a; = SUP, ¢y an-
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Zaporedja

Primer
_ n+l
dn = T
tore) a; = 2, 32:%, 33:%,

Ker je n+ 1 > n, so vsi ¢leni zaporedja strogo vedji
od 1 in zato je Stevilo 1 spodnja meja zaporedja
{an}.

Denimo, da je natan¢na spodnja meja mg > 1, tore;
my =1+ 0 za nek § > 0.

Obstaja tak n € N, da je % < 0. Sledi, da je

1 1
N 14l <146<m,
n n

dn =

torej my ni spodnja meja, protislovje.
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Zaporedja

Torej je inf,ena, = 1.
Pokazimo, da je zaporedje a, = inl padajoce.
n+14+1 n+1
ani1 — ap = —
H n+1 n
(n+2)n— (n+1)2 -1
(n+ 1)n (n+1)n
Natanc¢na zgornja meja zaporedja je torej njegov
prvi ¢len
sup a, = 2.
neN
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