1. VAJA 1Z MATEMATIKE 2 (VSS)
avtorica: Melita Hajdinjak
datum: Ljubljana, 2009

DETERMINANTE

Determinanta det A je stevilo, prirejeno kvadratni shemi A. Determinante velikosti 2 x 2
in 3 x 3 racunamo takole:
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1. naloga: Izracunaj determinante:

14+a? 2a

a.) | 1597 179 | aeR, a# £l

2a 1+a?
1-a? 1-a?

Rezultat: 1.

1 2 1
b) | 5 0 —2
31 4

Rezultat: —21.

0 144 247
)l1—i 0 142
2—i 1-2i 0

Rezultat: 2.

2. naloga: Za katere vrednosti ¢ je determinanta

t—1 3 -3
-3 t+5 =3
—6 6 t—4

enaka 07



Rezultat: —2,4.

3. naloga:P" Za katere vrednosti z je determinanta

2

1 =z =z
1 22 2t
1 z* b
enaka 07
1 z 22
1 22 24| = 24224+ -2 -8 —2" =—
1 z* 25

= i@ -2t —r+1)= 2t (@Pe - 1)~ (2 —1) =

= 2tz -1)@*-1) = -2z —-1)*(z+1)

Rezultat: 0,1, —1.

PRAVILA ZA RACUNANJE DETERMINANT

1. Determinanta je enaka 0, ce:

a.) so v kaksni vrstici (stolpcu) same 0,

b.) sta dve vrstici (stolpca) enaki,

a:7+:1:6—|—335—:c

c.) je kaksna vrstica (stolpec) veckratnik neke druge vrstice (stolpca).

2. Ce zamenjamo dve sosednji vrstici (stolpca), determinanta spremeni predznak.

3. Determinanta ne spremeni svoje vrednosti, ¢e kaksni vrstici (stolpcu) pristejemo

veckratnik kaksne druge vrstice (stolpca).

4. Iz vrstice (stolpca) lahko izpostavimo skupni faktor:

a11 12 te a1n ai
a21 22 s Aop, a1

: : . : _C :
C-an C-ap -+ C-ayy Q41
an1 an2 e Ann (07951

4. naloga: Izracunaj determinante:

a2
a2

A2

An2

Q1n
A2p,

Ain

ann




15 25 40
a) | 1 3 28
5 2 24

Rezultat: 2620.

1 2 0 -1
2 3 -1 0
-2 -1 2 4
-1 0 4 1

Rezultat: 20.

b.) *

C.) DNx
1 -2 3 -2 =2 1 -2 3 -2 =2
2 -1 1 3 2 03 -5 7 6 gz; B ? ;Tl'”’”'
11 2 1 1 =10 3 -1 3 3 4'1)7“' B 1'1}7”.
1 -4 -3 -2 -5 0 -2 -6 0 -3 5' r‘ B 3'>< 1
3 -2 2 2 -2 0 4 -7 8 4 o o
3 =5 7 6 3 =5 7 6 razvoj po 1. stolpcu
13 =13 3 |0 4 -4 3 2.vr. — Lor.
| -2 -6 0 -3 |1 -7 3 0 2.0r. + 3.or.
4 -7 8 4 0 —-19 8 -2 door. +2 x 3.or.
0 16 -2 6
0O 4 -4 -3 16 =26 lor. — 3 x 3.or.
— = 4 -4 -3 |=118 .
1 -7 3 0 19 8 -9 razvoj po 1. stolpcu
0 -19 8 =2

Rezultat: 118.

1 2121

0 0111

d)*|1 1000

0011 2

1 2211
Rezultat: 2.

KRAMERJEVO PRAVILO ZA RESEVANJE SISTEMOV LINEARNIH ENACB

Vzemimo sistem linearnih enach:

a11T1 + 129 + + -+ + ATy, = bl
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a91T1 + A92T9 + -+ Aon Ly

Ap1T1 + ApaZo + -+ - + AppTy = bn
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Ce je determinanta sistema

a1 Q12 - Aip
D a?1 G?Q a?n 7& 0,
Ap1 Qp2 " Qpp
so resitve sistema (j = 1,2,...,n) enake
D;
(L’j = 3,

kjer je D; determinanta, ki jo dobimo, tako da j-ti stolpec v D zamenjamo z vektorjem

b= [bi,bs,..., by .

5. naloga: Resi sisteme z uporabo Kramerjevega pravila:

a.)
2e+y = 7
3r—by = 4
Rezultat: v =3,y = 1.
b.)

y+2x = z+1
3r+2z = 8—D5y
3z2—1 = -2y

Rezultat: v =3,y = —1,2 = 2.

6. naloga:”N Za vezje na sliki poisci tokove I;, I5 in I3 v posameznih tokokrogih (tok I; v
krogu levo zgoraj, nadaljujemo v smeri urinega kazalca). Podatki so: Ry = 1Q, Ry = 2,

R3 = QQ, R4 = QQ, R5 =3Q0in U =1.5V.

Za vsak tokokrog zapisemo Ohmov zakon (U = I R). Dobimo sistem linearnih enacb:
LR+ (I — L)Ry + (I, — I3)R

4
LRs+ (I — I3)Rs + (I — 1) Ry
(Is — )Ry + (I3 — 1) Rs

0,
0,
U,
ki ga Se uredimo:

(R 4 Ry + Ry)I; — Ryl — Ryl3 = 0,
—Roly + (Re + R3+ Rs)1s — Rs13 = 0,
—R4[1 - R5IQ + (R4 + R5)[3 - U
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Ko vstavimo podatke, dobimo sistem:

5[1 - 2]2 - 2[3 - O,
—2I, + 7L, — 3I; = 0,
3

—2[1 - 3[2 + 5]3 - 5

Po Kramerjevem pravilu izracunamo determinanto sistema D ter determinante Dy, D5 in

Dgl

5 —2 —2 0 —2 —2
D=|-2 7 =3|=58 D=0 7 =3|=230,
-2 -3 5 2 -3 5
5 0 —2 5 —2 0
57
Dy=|-2 0 =3|==, Dy=|-2 7 0 :%
-2 3 5 -2 -3 3
Sedaj so tokovi enaki:
D, 30 D, 57 Dy 93
== =2"=052A, L=—=-—=049A, ;=" =_"=08A.
1= T 0024 b= = e =094, h=p= e =08

Rezultat: I, = 0.52A, I, = 0.49A, I3 = 0.8A.

VEKTORJI
SKALARNI PRODUKT
6 = (ab a2, a?))
b - (b17 b27 b3>
R:a- g = a161 + CLng + a3b3
C: a- g = a151 + CLQBQ + CL363



@-b=|d|-|b|-cosp = |a| - |proj ;0| = |b] - |proj z
a-a=ld?oz |d =Va-da=+/a}+a+a2 dolzina vektorja
G-b=b-a: komutativhost v R

Glbed-b=0

Standardni bazni vektorji v R3: 7= (1,0,0),7= (0,1,0), k= (0,0,1).

S
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Pravokotna projekcija vektorja b na vektor @: proj dl; = E—‘ .

la

B

7. naloga: Izracunaj skalarni produkt kompleksnih vektorjev @ = (2 4+1,1,3 — i) in b=
(=i, 1+ 21, -2).

Rezultat: —5 -+ bi.

8. naloga: Izracunaj skalarni produkt (5@+3b)- (2@ —b), kjer je @ pravokoten na b, |@| = 2
in [b] = 3.

Rezultat: 13.

9. naloga: Izracunaj skalarni produkt (3@ — 25) - (bd — 65), kjer je kot med @ in b enak 2
|d@| =4 in |b] = 6.

Rezultat: 336.

10. naloga: Dana sta vektorja © = 20+ 27'in ¥ = 21’4+ J'+ k. Doloéi kot med njima in
pravokotni projekciji enega na drugega.

Rezultat: ¢ = ¢, proj ;U = (g, %,O), proj zu = (2,1,1).

11. naloga:P" Dolo¢i kot med x osjo in vektorjem @ = (1,0, —1) ter pravokotno projekcijo
vektorja @ na x os.

Kot med z osjo in vektorjem @ je enak kotu med enotskim smernim vektorjem 7= (1,0, 0)

in @. To je,
a 1 V2

7
i-ld Vivi+1l o 2

in o = 7. Projekcijo vektorja @ na x os izracunamo takole:

cos p =

- - v
proj ;@ = [proj | - = = =

]

| =

L
| =

= (1,0,0) =7

=
=

Rezultat: ¢ = 7, proj dy = 7.



