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FOURIEROVA VRSTA - NADALJEVANJE

1. naloga: Narisi graf funkcije g(z) = ap + a; cosz + by sinz, ki je delna vsota Fourierove
vrste funkcije f(x) = 1, za x, ki je absolutno manj kot %f, in 0 drugje, s periodo 2.

Rezultat: g(z) = 5 + 2 cosx.

FUNKCIJE VEC SPREMENLJIVK

Funkcija n spremenljivk je funkcija f : R® — R s predpisom f(xy,...,2,) =y.

Rezultat: Dy = {(z,y) € R*y > a?}.

b.) flz,y) =vV1I—22+ /y2 -1
Rezultat: Dy = {(z,y) eR* -1 <z <1lin(y>1laliy<—1}.

NIVOJSKE KRIVULJE ALI NIVOJNICE

Nivojske krivulje funkcije f : R? — R, ki je podana s predpisom z = f(z,y), so krivulje
f(z,y) = C v definicijskem obmocju funkcije f, na katerih zavzame f konstantno vrednost

C.

3. naloga: Izracunaj in narisi nivojske krivulje funkcije 2 spremenljivk:

a') f(x,y) =Y
c

T

Rezultat: nivojnice so hiperbole y =



b.) fla,y) = e

Rezultat: nivojnice so kroznice 22 + y?> = InC.

PARCIALNI ODVODI

Funkcijo f(z1,...,x,) lahko odvajamo na vsako spremenljivko zi,...,z, posebej. Ko
odvajamo f po spremenljivki z;, obravnavamo vse ostale spremenljivke z; (j # i) kot
konstante.

Parcialni odvod funkcije f(x1,...,x,) po spremenljivki x;:
ﬁ _ fxl — lim f(JZl,...,ZEZ'_l,ZL‘Z‘—f-h,l’i_H,.‘.,lL‘n) — f([El,...,ZL‘Z‘,...,ZL‘n)
or; h—0 h

Totalni diferencial funkcije f:

_of of
df = axl dCI?l + + 8$n

dz,,

4. naloga: Poisci prve parcialne odvode in totalni diferencial funkcije:

a.) flz,y) = (2° —y?)?
Rezultat: f, = 622(2®—y?), f, = —dy(a® —y?), df = 62%(2* —y?)da — 4y(2® — y?)dy.
b.) f(z,y,2) = sin (2% + y* + 2?)

Rezultat: f, = 2xcos (2 + y* + 2%), f, = 2y cos (2 + y? + 22), f, = 2z cos (2% + y* + 2?),
df = 2cos (2% + y* + 2?)(zdz + ydy + 2dz2).

c.) f(x,y) = e"In(zy)
Rezultat: f, = e"(In(zy) + 2), f, = %, df =e*(In(zy) + L)dx + %dy.

5. naloga: S pomocjo diferenciala izrac¢unaj priblizno vrednost izraza v/2.043 4 2.982 — 1.

Namig: Uporabimo formulo f(a + h,b+ k) = f(a,b) + f.(a,b)h + f,(a,b)k.
Rezultat: f(a+ h,b+ k) = 4.045.

6. naloga:”"N S pomocjo diferenciala izracunaj priblizno vrednost izraza (—1.99)%+1In 1.03.

Naj bo f(z,y) = 2° +Iny. Tedaj dobimo vrednost iskanega izraza kot

(—1.99)* +1n1.03 = f(—1.99,1.03).



Tocka, ki je blizu (—1.99,1.03) in v kateri znamo izracunati vrednost iskanega izraza, je
(a,b) = (—2,1). Sedaj uporabimo formulo za priblizek z diferencialom

f(—1.99,1.03) =~ f(—2,1) + fo(—2,1)(—1.99 — (=2)) + f,(—2,1)(1.03 — 1).
[zracunajmo parcialne odvode funkcije f v tocki (—2,1):

fe =32 = fo(-2,1) =12,

fo=— = 21 =1,

<

Sledi (—1.99)3 +1n1.03 = f(—1.99,1.03) ~ —8 + 12 0.01 + 1 - 0.03 = —7.85.
Rezultat: f(—1.99,1.03) ~ —7.85.

VISJI PARCIALNI ODVODI

Funkcija f(z1,...,x,) ima n prvih parcialnih odvodov (parcialni odvodi 1. reda),
fIBU . '7f2n7
in n? drugih parcialnih odvodov (parcialni odvodi 2. reda):
0 f
TixT; , 1 <i4,5 <n.
f B (’3%8@ b "

Ce drugi mesani odvodi (tj. odvajani po razlicnih spremenljivkah) obstajajo in so zvezni,
vrstni red odvajanja ni pomemben:

fxixj = facjxi .

7. naloga: Pois¢i vse parcialne odvode prvega in drugega reda za funkcijo f(z,y) =
In (22 +y).

Rezultat: f:c - 12+y’ fy 21_|_y7 f:cgg = 2;2_,,; 29 fxy fyx - (I2+y 2 fyy xz_,,_y)
8. naloga: Pois¢i tretji parcialni odvod f,., za funkcijo f(z,y,2) = yIn (22 + z*). Izracunaj
tudi f.(1,0,1).

Rezultat: fy.. = 422 (32> —4) fy22(1,0,1) = 2.

(I2+Z4 4

9. naloga: Poisci tretji parcialni odvod f,,. za funkcijo f(z,y, z) = sin (zyz).

Rezultat: fr,. = cos (zyz) — 3zyzsin (vyz) — x?y?2? cos (zyz).



