Celicni sistemi

a) Razlogi za uporabo

-SmotrnejSa uporaba radijskega spektra

-Vecja kapaciteta na omejenem frekvencnem spektru

b) Razlozite princip celicnega omreZja, prednosti in slabosti

AGCH- Kanal odobritve dostopa. Uporablja se v nasprotju z RACH za komunikacijo od
BS do MU, in sicer za dodelitev SDCCH ali prometnega kanala mobilni postaji, ki jr to
zahtevala.

ARFCH

BCCH- kanal za popravo frekvence
BCH- oddajni kanal

CCCH- skupni kontrolni kanal
DCCH- namenski kontrolni kanal

FCCH- hitri pridruZeni kontrolni kanal. Ce mora med pogovorom biti izvr$en prevzem se
uporablja FACCH.

PCH- klicni kanal. Prenasa kanalne informacije od BS do MU v primeru klica iz omreZja

RACH- kanal z naklju¢nim dostopom. Za komunikacijo od MU proti BS. Z njegovo
pomocjo MU zaprosi za dodelitev dvosmernega samostojnega namenskega kontrolnega
signala SDCCH za signalizacijo z BS.

SCH- sinhronizacijski kanal. Za sinhronizacijo okvirjev v mobilni postaji in za
identifikacijo streZne postaje.

SACCH- pocasni pridruZeni kontrolni kanal. Je vedno povezan s prometnim kanalom ali
z SDCCH. SACCH podatki se prenasajo do vseh trenutnih uporabnikov. SDCCH prenasSa
informacijo med MS in BTS. Na forward linku prenasa informacijo MU(njivo prenaSanja
moci), na reverse linku pa informacijoBS( o moci in kvaliteti sprejemnega signala).

SDCCH- samostojni namenski kanal. Je dvosmeren kanal. Ti kanali se uporabljajo za
vzpostavitev storitev, ki jih zahteva uporabnik.

TCH
Modulacijski postopki s konstantno ovojnico

+ zaradi zakasnitve se oba bita nikoli ne spremenita na enkrat, zato ni vec faznih skokov
za 11 (AD={0, +n/2),



- problem za nelinearne izhodne stopnje (visji harmoniki)
n/4 QPSK nima faznih skokov za 0, +r /2, +1 . MoZen je sprejem brez regeneracije
nosilca.

Fazno skocne modulacije
OQPSK in QPSK sta dva primera modulacije s konstantno ovojnico, ki sta zanimiva za
sisteme z nelinearnimi transponderji.

GMSK je linearna modulacija
Impulze oblikujemo z Gausssovim filtrom
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Modulacija v GSM

Za modulacijo se uporablja GMSK modulacija z normirano pasovno $irino 0,3. Ze ime
pove da so razdalje med frekvencama, ki nosita informacijo binarnega signala minimalne.
Minimalne so do te mere, da je zagotovljena locljivost med dvema sinusnima signaloma.
Posledica tega je ozek frekvencni pas, ki je potreben za prenos modulacijskega signala.

Modeli razsirjanja EM valovanja

- vidna linija LOS

- odboj N-LOS

- vklon N-LOS

- razprSitev-sipanje N-LOS

Izguba jakosti signala glede na oddaljenost
Slabljenje- atenuacija(>2km)
logaritemsko-normalno presihanje(1-2km)
Rayleigh-ovo presihanje(nekaj m)

Povecanje kapacitete celicnega sistema z delitvijo celic

* Deljenje celic je proces poddelitve prenasiCenih celic v manjSe celice, kjer ima vsaka
svojo bazno postajo z ustrezno niZjo oddajno moc. Deljenje celic poveca St. ponovne
uporabe kanalov in s tem poveca kapaciteto celicnega sistema. Z doloCanjem celic z
manjSim radijem in inStalacijo teh celic med obstojece celice, se zaradi vecjega St.
kanalov na enoto podrocja poveca kapaciteta sistema.

* Kot nacrtovalci moramo zagotoviti da ostaja plan ponovne uporabe frekvenc
nespremenjen. Prilagoditi oddajno moc tako, da je na meji stare in nove celice sprejemna
moc enaka.

* P(na meji stare celice)=Py*R™ P.(na meji nove celice)=P,*R™



Ce vstavimo v=4 in izenaCimo sprejeti moci velja P,=Pu/16.

Souporaba spektra

FDMA: + enostavni algoritem + precej u€inkovito pri majhnem Stevilu baznih postaj in

enakomerno porazdeljenem prometu.

-ni prilagodljivo spreminjanju Stevila baznih postaj, - Ce se promet spreminja sunkovito,

prihaja do izgube pasovne Sirine, - medfrekvencni zaS¢itni pasovi predstavljajo izgubo

pasovne Sirine, - ni moZnosti difuzijskega prenosa

TDMA: +uporabljena je celotna pasovna Sirina, + za enolicen promet med postajami je

pretok dobe

- potrebna je sinhronizacija spremenljivo St. Uporabnikov zahteva ponovno

sinhronizacijo, - e se promet spreminja skokovito prihaja do izgube pasovne Sirine.

CDMA: Ideja: en uporabnik ves fr. pas. Drugi uporabnik isti pas s klju¢em. Vsak
uporabnik ima svoje PN zaporedje kot kljuc.

DS-CDMA CDMA z direktnim zaporedjem) bitno zaporedje vrtim v ritmu ¢ipov +m z

mnogokratnikom simbolne hitrosti.
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