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n[vrt/min]= 60 f [vrt/s] = ;—0 a)[rad S'I]
z

npr. 3000[vrt/min] =50 f[vrt/s]=3 14a)[rad s'l]
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Premo gibanje

x[m]

Rotacijsko gibanje
(dvodimenzionalno)

e [md ]
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Premo gibanje Rotacijsko gibanje
M=rxF=r-F-sin@

Fo, Fsiné

Dinami¢ni navor
dv d*x dw d’e
F=ma=m—-=m > M:Joc:J—z.I—2
dt dt dt dt
P.. =Fv =Kra)=Ma)
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F=mxi+py+Kx=ma+w+ Kx

m — masa
v —trenje
K — konstanta vzmeti

M =JE+Té+ue=Ja+T'w+ ue

J — vztrajnostni moment
T — rotacijsko trenje
u — torzijska konstanta
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Reduktor

Prestavno razmerje:
R

8 =

r

R, Q — vegji zobnik
r, ® — man;jsi zobnik

prestava gr
1 2.97:1
2 2.07:1
3 1.43:1
4 1.00:1
5 0.84:1
6 0.56:1
Vzvr. 3.28:1
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Znadilne navorne karakteristike bremen

M,,
[Nm]

Mbr:k
P,=M, o=k o

o [rad/s]
Delovni stroji, ki opravljajo dela dviganja, trenja ali preoblikovanja: dvigala, vozila
z majhno hitrostjo, obdelovalni stroji, transportni trakovi, industrijski pogoni z valji.
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Znacilne navorne karakteristike bremen

br
[Nm]

o [rad/s]

Zracni ali tekocinski upor: ventilatorji, centrifugalne ¢rpalke, mesalniki, ladijski
vijaki.
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Znacilne navorne karakteristike bremen

Mbr
[(Nm]
M, =k +M,
P,,=M, 0=k o+ My®
MO

o [rad/s]

Trenje + zra€ni upor: tirna vozila, cestna vozila, transportne naprave.

Mehatronika — Vanja AmbroZic

Univerza v [jubljani
Fakulteta za clektrotehniko

Znacilne navorne karakteristike bremen

v=k,,

i

M =Fr=Fv/o=kk/o=kwn

o [rad/s]

Navijalni stroji: navijanje papirja, tekstila, ploCevine.
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Znacilne navorne karakteristike elektricnih motorjev

[Nm]

(pri izmenicnih strojih)

o [rad/s]
Sinhronska karakteristika: sinhronski stroji.
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Karakteristike veljajo za stacionarno
stanje ter ob konstantni (amplitudi)
napetosti ter konstantni frekvenci
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Znacilne navorne karakteristike elektricnih motorjev

(Nm]

o [rad/s]

Trda karakteristika: asinhronski stroji, komutatorski stroji z vzporednim vzbujanjem
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Znacilne navorne karakteristike elektricnih motorjev

(Nm]

o [rad/s]

Mehka karakteristika: komutatorski stroji z zaporednim vzbujanjem

Univerza » | jubljani

. Fakulteta za clektrotehniko

Dinami¢no stanje (o = var. — o # 0, Mo # 0)

M,=M, +M,
——

,do
dt

2
M, =Ja=790 ;9
dt dt

Stacionarno stanje (o = const. — o= 0, Mo = 0)

Mel :Mbr
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Enosmerni motorji
A
M
[Nm]
Enosmerni (DC) stroji
Mer = Mbpr
stacionarno stanje ! - | ‘ |
Permanentni Serijski Paralelni Kompaundni
Mor magneti komutatorski komutatorski komutatorski
Mel
o [rad/s]
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Izmenicni motorji

Izmeni¢ni

(AC) stroji

Enofazni

[ Sinhronski ] [ Asinhronski ] [ Sinhronski ]

[ Asinhronski ]

1 |
| | - Cilindri¢ni rotor

S kratkosti¢no kletko - Izrazeni poli

Z navitim rotorjem

- Z zasen¢enimi poli

- Histerezni

- Reluktan¢ni

- S permanentimi magneti

Deljene faze
- Zagonski kond.
- Zasenceni poli
Trajni kond.

- Repulzijski
- Repulz. zagon
- Repulz. indukcijski

- Permanentni magneti

- Kratkosti¢na kletka
- Naviti rotor
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Koracni motorji

rotor

//

navitja

[l
A

-Trajni magnet na rotorju

-Navitja (lahko razli¢no Stevilo, npr. 3) na
statorju

-Navitja napajamo z bipolarnimi
enosmernimi napetostmi (poSiljamo tokove)
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v . an -
Koracni motorji Koracni motorji
Commande:
' @unipolaire MOTEUR
tok navitja Obipolaire pas a pas
A l_ "Made de fonctionnement: |
@Pas entiers
negativna ©ODemi-pas
B .
smer vrienja OPas entiers (couple maximal)
I —
< 1 L
—> a
tok navitja 1
b .
A
_| El http://sitelec.org
. pas
B |_| I_| pozitivna smer
vrienja Marche
c [ - r -
— L 4 t 4 Arrét d
—_—
Patrick ABATI novembre 2003 M
Oblike tokov pri koracnem motorju
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Brezkrtacni enosmerni motor (BLDC)

CW Rotatian Eloc. Dog, ——>
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‘ it ’ Servo Magnetics Inc.
& Brushless
., o

S
H Decoder Circuit
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pretvornik

P |

PWM/
up | gasdis.

motor

DIO [*! -

dajalnik hitrosti oz. pozicije

procesni mikroracunalnik
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