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Resitve nalog— MERITVE 1. del

V kaksnem razmerju so si mejne vrednosti pogreSl@wnamo enakomerno, trikotno,
trapezno 3= 066) in Gaussovo £=3) porazdelitev gostote verjetnosti pogresSka z

enakimi standardnimi odkloni (negotovostra) = o, = g,, = 05 = ¢ ? Skicirajte!

ResSitev:

 Razmerja mejnih vrednosti pogreSkov proti standardnim odklonom z&neazli
porazdelitve:

= Enakomerna porazdeliteW!, = /3 &
= Trikotna porazdelitevM ,, = /6 [&r

= Trapezna porazdeliteW ,, = v/6/y1+ % [ = /6/ |1+ 066* (7
» Gaussova porazdeliteW ; = z[&r =3

Razmerja mejnih pogreskov:

LML Mo =3 : V6w : J6/\1+ 066w : 3w

‘M :MG=1:\/§:\/§/12:\/§

tri tra

M., M

M.,:M



26.06.2008

Dvokanalni osciloskop ima na zaslonu prikaza
sliko. Casovno bazo prozZi kanal-1. Frekvenca

f =50kHz, k, =k,,. Kaksen je nivo prozenje. /.
N? KakSna je strmina prozenj@ Koliko je
odklonski koeficientéasovne bazek,? Podajte
enabo, ki kaze odvisnosZ od R?

UR = +Uy2

Uz= Un

Resitev:
. S PR T R
* Nivo prozenjajeN =—=2==—%
2 4

e Strmina proZenja je narggoca, ker je referetna taka za&etka odklanjanja na
levem robu zaslona osciloskopa in v tekicsignal u,, naraga: S>0

» Odklonski koeficientasovne baze jek, = 1 . 2us/d
50kHz[0d

* Funkcijska odvisnost impedance in upornostifes % R@P”
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NariSite vezje za merjenje uporno&j =100Q (P,. =1W) z U-l metodo in izberite

merilna obmgja tako, da bo merilna negotovost najmanjsa. Stedmgunajte! Izberite
varianto z manjSim sistematim pogreskom.

« voltmeter:U, =(1,10,100V , R, =10kQ/V, r = 02
- ampermeteri , =(50,100,500mA, U, =02V, r =02

ResSitev:
* Maksimalni dopustni vrednodtl in | na uporu omejujeta izbor merilnih obaio

R=100Q, P, =1W = |maX:1/% =100mA oz.U,_ =./P,. [R=10V
» Skupno negotovost upornosti dééa negotovosti merjenja napetosti in toka
WR) = w*(U)+w(1):
1 r U . 1 r |
U)=—=—-—2in l)=—"—~—-2
wv) \/3100 U W) \/3100 |

* Relativha oblika negotovosti je v obeh primerihmanjSa, kadar je @dek blizu
merilnega dosega:

. 1 r
=U = | =| = l) =——
D \N(U )mln - 100 n D \N( )mm /_3 100

= Za dani upor in merilne dosege instrumentov je to moZznoc¢dase
Uy, =10V in I; =100mA.

= Skupna minimalna standardna negotovost je tako:

W(R) = WU )+w?(1) = —=[2107°y1? +1* =1,63310°

J§
* Za izbor variante z manjSim sistentaim pogreskom potrebujemo Se upornosti
instrumentov:
= Uy, =10V = R, =R, U, =10kQ/V [10V =100kQ
U
= |,=100mA = R, a0V 5
[, 100mA
 Kadar prikljwimo voltmeter neposredno n I
upor, je tok ampermetra prevelik za tok skc @ — —>
konéno upornost voltmetra.  Sistemati
pogreSek je sorazmeren razmeRY R, : lUV Ul | Rx
e =- R R -10°
R+R, R
« Ce priklju¢imo ampermeter neposredno pre [=]a R
upor, je napetost voltmetra prevelika za pac * A
na upornosti ampermetra. SistertiaitipogreSek U U
. . i A" Rx
je sorazmeren kvocientu: l i
e = —& ==-2 D_O_z ®
R,

* Izberemo prvo varianto z manj$im sisteriwaitin pogreskonie | <|e,|
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4. Do katere frekvence smemo uporabljati uporovni etatden (1. reda), scasovno
konstanto r =20ns, da ne bo fazni zamik ¥g od 1. Za koliko odstotkov pri tej
frekvenci odstop&Z od R, ?

Resitev:

* Frekvertna karakteristiké&lena 1. reda je:

G(jw) =22 =o)L _ 17jor
U, U(jo) 1+jor l+oT
= Od tod dobimo iz razmerja imaginarnega in realnega dela

karakteristiketgg = (e) fazno karakteristikg = —atg(ar).

0(G)
» Iskana frekvenca za fazni zantik je:
tgp=wr - f= 99 =1389kHz
2nr

« Odstopanje impedance Z od vrednosti pri enosmernem vzbuRpjuwoloca
amplitudna karakteristikélena 1. reda:

L1 . 0,9998477

Ry V1+&Pr?

= Prifrekvenci f =1389kHz odstopaZ od R, za:
AZ =1-0,999848= 152110
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Kot je znano, znaSa permeabilnost vakuuma (magnetna konstantap to
47107 Vs/Am hitrost svetlobe pa tmo 299792458m/s . RazloZite zakaj! Ali poznate
Se kaksno vetino, katere vrednost je znana absolutrimo®

Resitev:
* Absolutna tonost magnetne konstante za permeabilnost vakuuma
U, =4n[107 Vs/Am je posledica definicije ampera:
= Amper je nespremenljiv elekéni tok, ki pri prehodu skozi dva

premdrtna, vzporedna, neskémo dolga vodnika zanemarljivega
kroZnega prereza, postavljena v vakuumu v medsebapdalji 1

metra, povzréa med njima sil210” newtna na meter dolzine.

2
! _F2rd _, o N2rllm_, o Vs

F=IB=] ==
Hoomd = HoTTP m (LA) Am

» Svetlobna hitrost je dotena preko definicije za meter:
= Meter je dolzina poti, ki jo v vakuumu napravi svetloba v
1/ 299792458 sekunde.

 Tudi elektrtna konstanta &, je preko svetlobne hitrosti v vakuumu
€=299792458m/s absolutno téno dolaena z ené&o:

1

2
ClUE =1 = E=——
Cth



