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Resitve nalog— MERITVE 2. del

NasStejte pogreSke analogno-digitalnega pretvornika in nakaziteen&ako jih lahko
korigiramo z mikror&unalikom v digitalnih elektronskih instrumentih. Skicirajte in
pokazite z enghami!

Resitev:
* PogresSke analogno-digitalnega pretvornika (ADP) razdelimo na:
= kvantizacijskega - a,
= nicelnega — Db,
= naklonskega — c,
= pogresek nelinearnosti — d.

» Pri ADP latimo Se integralno nelinearnost (INL), ki je vezana
na celotno merilno obnie n,, =|E| /U, in diferencialno
nelinearnost (DNL), ki je vezana na nazivni korak kvantizacije
Do =Up/2": npy =[A =Dy /Do
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Enostavno lahko korigiramo ¢glni in naklonski pogreSek z dvema refem@ma

napetostima, ki ju priklopimo na vhod:
Z=27, -vhod ADP kratko sklenemo

U, =0V -
U

ref

- Z=Z7, -navhod prikljgimo znano referaimo napetost

Vse ostale vrednosti AD pretvorbe korigiramo z linearno karaktesjski jo
dolocata ti referetini vrednosti.
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Pogresek nelinearnosti lahko zmanjSamo tako, da zmanjSamo intervatergarka
opazujemo odstopanje od linearne karakteristike.
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Prikazana je slika na zaslonu dvokanalnega osciloskégsnvno bazo prozi kanal-1.
Frekvenca jel000Hz in k, =k . KolikSen je nivo prozenjaN ? Kaksna je strmina

prozenja S? Koliko je odklonski koeficientasovne bazek,? KakSna je funkcijska
povezava med& in R?
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Resitev:
* Prozi kanal 1. Slika na zaslonu osciloskopa prikazuje, gaz®ne pri O in pada.
Torej je nivo prozenjadN =0V in strmina proZzenj&<0 .

» Odklonski koeficienttasovne bazé; se izr&una iz frekvence signala in Stevila
delcev ene periode. Ena perioda je prikazana na desetih delcih, ralsignala
je 1000Hz, zato velja:

1 1

=T== = ___=01ms
% D f - ﬁ 10d 1000Hz Olme

» Ker ima osciloskop skupno negativho sponko, je slika signala na drugem vhodu

invertirana. Dejanski signal je na spodniji sliki prikazethano. Hkrati je ozngen
kot zamika signalov, izesar se lahko zapiSe funkcijsko povezavo rdedh R.
UposStevati je Se potrebno, da je amplitugaenkrat véja od u, .
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|zpeljite izraz za induktivnosL,, upornost R, in
faktor kvalitete tuljave Q,, ¢e uporabljamo dani

mosti! Na kaj moramo biti Se posebej pozorni, kac
merimo tuljavo z Zeleznim jedrom?

ResSitev:

20.09.2007

Za impedance most zapiSemoZ, =R + jal,
Z,=R,; Z;=R
=2 +ag,
R,
|z razmerjaZ, /2, =2,/Z,, ko je most# uravnoveSen, zapiSemo:

_ . 1 .
ZX:Z2[Z3[Z41 = R<+JCJ—X:R2R3[EE+JQC4J
v

Ko izen&imo realna dela leve in desne stranid@g dobimo iskano upornost

Rz%&
R,
* in ko izen&imo imaginarna dela Se induktivnost
L =R RC,

Faktor kvaliteteQ tuljave je razmerje jalove mibz delovno. Pri serijskem
nadomestnem vezju, ki prevladuje pri analizi realnih tuljav, je:

Pri merjenju induktivnosti s feromagnetnim jedrom moramo biti pozorni na obliko
in velikost toka, ker je odnos med magnetno induk&jon jakostjo magnetnega
polja H za feromagnetni material nelinearen. Ker permeabilnost Inaste tudi
induktivnost méno odvisna od toka, pri katerem merimo.

=  Meriti moramo v skladu s karakteristiko jedra.
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KolikSen je absolutni pogreSek zaradi lezenja frekvence osalatoriniverzalnem
digitalnem Stevcug¢e ta pri merjenju referénega signala s periodd5000mspokaze
2,4862ms? Stevec je nastavljen tako, da omgmamerjenje periode z najmanj$o
lo¢ljivostjo.

Resitev:

 Za lljivost pri merjenju periode veljaQ, =K [,. NajmanjSo vrednost
doseZzemo takrat, ko je delilnik nastavljenkas 1.

» Ker kaze Steved, = 2,4862ms, pomeni, da je znotraj ene periotle merjenjega
(tocnega) signala nastej& = 24862 pulzov, ki jih je zgeneriral oscilator s
preiodoT, .

e ZamerjeniT, torej velja:
T.=2KO,=200,

. zato sledi o :L = 2,5_ms :10055n3

= ter f,=T,'=99448VIHz

« Ce hatemo, da Stevec pravilno kaze, mora biti frekvensailatorja okrogla
vrednost, v tem primerdOMHz . Ker se ta frekvenca lahko v daljSem obdobju

spreminja oz. leze, je absolutni pogreSek frekvarsodatorja zaradi lezenja tako
E;, =99448MHz -10MHz = -55,2kHz
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5. S pomgjo dvokanalnega digitalnega spominskega osciloskopa Zelimo meriti maksimalno
magnetno indukcijoB ., in remanetino magnetno indukcijoB,,, feromagnetnega

toroidnega jedra pri frekvencif =50Hz brez dodatnega merilnega pribora. DSO

omoga@a merjenje srednje, efektivne in maksimalne vrednosti signalait&lnstrezno
funkcijo, prozenje irtasovni odklonski koeficient (zaslod0d x8d) ter izpeljite en&bi

za iskani velini!

Resitev:
* Maksimalna magnetna indukci,,,

= Z osciloskopom merimo srednjo vrednost inducirane napetosti
polovico periode, da dobimo od¢mazlicno vrednost.

T/2

ui:kl(:j—? = B= kIUdt_k—EEIUdt_ _T/2

= Da dobimo maksimalno vrednost napetostig, ), moramo dobiti
na zaslon osciloskopa samo pozitivni val napetastiro dosezemo z
nastavitvami prozZenja:
* nivo prozenja:N =0
» strmina prozenjaS>0
= in casovne baze, ki omogm prikaz polovice periode
T ke =T/2=10ms:

prikaz

T
prikaz _ =1m d
K=o g

* Remanetna magnetna indukcij8,.,,
= Na drugi kanal pripeljemo napetost, ki je proporcionaln&osi
magnetnega pretokdl (padec na souporu, ki ga powveaovzbujalni
tok na primarnem navitju§>H ds=I1N, = H=k,0R=Kk,,).
Nastavitev ¢asovne baze osciloskopa ohranimi =1ms/d in
nastavimo proZilni nivo tako, da dobimo za srednjo vrednost drugega

kanala n.
Uy p(H) =0V

= Srednja vrednost napetosti mavem kanalu je v tem trenutku
sorazmerna remaném magnetni indukcijiB,,,

I_

H=0 - Brem:ksszT/2



