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PLAVAJOCE MERITVE IN ZASCITA
Kaj so plavajoc¢e meritve in kaj zaScita

S plavajo¢imi meritvami imamo opraviti vedno, kadar potencial mase vira napetosti ni enak masi
voltmetra. Tipi¢ni primeri so fizi¢no loCeni vir in voltmeter, kjer se zaradi tokov v masi pojavi
padec napetosti med maso vira in maso voltmetra, ali pa merjenje napetosti mostica. Napetost, ki se
pojavi med masama, imenujemo sofazno napetost. Za pravilno meritev napetosti vira voltmeter ne
sme reagirati na sofazno napetost. To dosezemo tako, da merilno vezje voltmetra izoliramo od
njegove mase.

Z za§cito (angl.: guard) dosezemo, da tudi preostali tokovi, ki kljub izolaciji voltmetra ostanejo v
merilnih vodnikih, te¢ejo po zas€itnih vodnikih in tako ne vplivajo na meritev. Za pravilno
prikljucitev zascite pa je potrebno v celoti razumeti njeno delovanje.

MERJENJE NAPETOSTI VIRA PRI SOFAZNI NAPETOSTI MED MASAMA

1. Merjenje napetosti z za$¢itenim voltmetrom HP3458A brez za$céitnega vodnika:
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Slika 1. Merjenje napetosti brez zas¢itnega vodnika

Vrednosti elementov v vezju so naslednje:

R =2,15MQ,
R, =10,2 Q,
R3 =1 kQ,
R4=1kQ,
R5 =1 kQ,
Ug =100 V.

S tem vezjem in prikljucitvijo generatorja ter ozemljitve po sliki 1 merimo padec napetosti na uporu
Ry, ki je enaka
RZ

U, =U
M G IR,

=0,472 mV

Padec napetosti na uporu R; predstavlja za voltmeter sofazno napetost v velikosti prakticno 100 V.
Upornosti R3, R4 in Rs predstavljajo upornost vodnikov med virom napetosti in voltmetrom.
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Izmerite napetosti Upym pri frekvencah 0 Hz, 60 Hz, 400 Hz ter 1000 Hz. Rezultate vpiSite v tabelo
1. Izracunajte CMRR za vsak rezultat meritve:

CMRR(dB) = 201log,, IUDM;J—G—UMI
f (Hz) Ug (V) Upwmm (V) CMRR (dB)

0 100

60 100

400 100

1000 100

Tabela 1
Narisite graf CMRR voltmetra v odvisnosti od frekvence.
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2. Merjenje napetosti z zaS¢itenim voltmetrom HP3458A z zaS€itnim vodnikom:

Slika 2. Merjenje napetosti z zas¢itnim vodnikom

Izmerite napetosti Upmy pri frekvencah 0 Hz, 60 Hz, 400 Hz ter 1000 Hz. Rezultate vpiSite v tabelo
2. Izracunajte CMRR za vsak rezultat meritve.

f (Hz) Us (V) Upmwm (V) CMRR (dB)
0 100
60 100
400 100
1000 100
Tabela 2

Narisite graf CMRR voltmetra v odvisnosti od frekvence.
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3. Merjenje napetosti z za$itenim voltmetrom HP3458A z nepravilno prikljuenim za$¢itnim
vodnikom:
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Slika 3. Merjenje napetosti z zas¢itnim vodnikom, priklju¢enim v tocke A, D in E.

Izmerite napetosti Upyw pri frekvenci 1000 Hz. Zas¢itni vodnik je posamezni meritvi prikljuc¢en v
tocke A, D ter E. Rezultate vpisite v tabelo 3. Izracunajte CMRR za vsak rezultat meritve. Za vsako
prikljucitev nariSite nadomestno vezje z merjeno in sofazno napetostjo ter komentirajte rezultate.

zaScitni vodnik Ug (V) Upwmm (V) CMRR (dB)
A 100
D 100
E 100

Tabela 3



4. Merjenje napetosti z zasCitenim voltmetrom HP3458A brez zaS¢itnega vodnika:

Slika 3. Merjenje napetosti brez zasc¢itnega vodnika ter R4 = 0Q oziroma Rs = 0Q

Izmerite napetosti Upyy pri frekvencah 0 Hz, 60 Hz, 400 Hz ter 1000 Hz prvic pri Rs = 0Q in
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drugi¢ pri R4 = 0Q. Upornosti R4 oziroma Rs postavite na 0 Q tako, da kratko sklenete toc¢ki C in F

oziroma B in E. Za$¢itni vodnik ni prikljucen. Rezultate vpiSite v tabelo 4. Izratunajte CMRR za

vsak rezultat meritve. Zakaj se v enem primeru CMRR poveca bolj kot v drugem?

f (Hz) Us (V) Upmm (V) CMRR (dB)
0 100 Rs=0Q
60 100 Rs=0Q
400 100 Rs=0Q
1000 100 Rs=0Q
0 100 R;=0Q
60 100 R;=0Q
400 100 Ry;=0Q
1000 100 R;=0Q
Tabela 4

NariSite graf CMRR voltmetra v odvisnosti od frekvence za primer Rs = 0Q in R4 = 0Q, oboje v isti

graf.
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