Vaja 4

Imein priimek:

Frekvencni odziv prepustnega filtra z zarezo

Fourierova preslikava v diskretnem €asu predstavlja frekvenéni odziv sistema. S tem dejstvom, in z definicijo preslikave Z, si

bomo pomagali pri danadnji vaji.

Filter z zarezo (ti.“ notch” filter) uporabljamo, kadar iz signala Zelimo izlo€iti tocno odloteno frekvenéno komponeneto. V
naSem primeru bomo natrtali sistem za obdelavo signalov, ki temelji na uporabi signalnega procesorja. Uporabili ga bomo za
odstranjevanje motilne frekvence 50 Hz, ki se pogosto pojavi v signalih zaradi motenj, ki jih povzro€ajo elektroenergetski sistemi.

4.1 Filter z zarezo

1. Predpostavimo, da je vzoréna perioda uporabljenega vzoréevalnika zveznega signala enaka 7, = 1ms. Kaksnaje lahko
najvi§a frekvenca analognega signala, da ne pride do prekrivanja signalov?

2. Filter z zarezo naj ima naslednji frekvencni odziv:

H(e?)

- e*](w*wo)][l — e*.i(wﬁﬂuo)]
[1—0.9e=3(@=0)][1 — 0.9¢~7(wtwo)]

(4.1)

Z uporabo Matlaba narigite amplitudni in fazni potek H (e/*) v obmotju 0 < w < 7 zanormirano frekvenco wy = 27 /5!

(w=0:0.01:pi;,..,plot)
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3. Izpeljite koeficiente a in b filtra H (z) = Lotbiz_"+b2z 2 73 noliuben wy. Pri tem upodtevajte, daje z = e/; nadomestite

T aptaiz l4azz—

ustrezne €lene v enachi 4.1 in skragjSajte rezultat!

a= [ 1;

b =1 1;

4. |zratun verificirgjte tako, da uporabite zaw, = 27/5; novo prenosno funkcije nariSite z ukazom £reqz! Oblika prenosne
funkcije se mora ujemati z izratunom iz prve totke naloge. Oglejte si lego korenov filtraz ukazom zplane.
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5. Oblikujte in nari&ite 150 vzorcev sinusnega signala frekvence 50 Hz pri vzoréni frekvenci f

Izratunajte ustrezno nor mirano frekvenco wy = 277%, nato pa Se koeficientefiltraa in b, ki izloa 50 Hz motilni signal.

= 1000H z.

1;

Oglejte si prenosno karakteristiko novega filtrain lego njegovih korenov!
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Filtrirgjte signal z ukazom £ilter in nariSite rezultat! Komentirgjte!

6. Frekvencni odziv H (e’*) predstavlja obnaanje filtra z zarezo v stacionarnem stanju. Na odzivu boste zato opazili pre-
hodni pojav, ki nastopi, preden filter popolnoma izni€i frekvenco 50H z. Ocenite trajanje prehodnega pojava (v ms) od
zatetka delovanja filtra do tocke, kjer izhodni signal filtra predstavlja manj kot 1% amplitude vhodnega signala.
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