
Naloge 1. kolokvija 

PROCESIRANJE SIGNALOV 
 

Datum: 8. 12. 2005 
1. Skicirajte signal x(t) in izračunajte njegovo normalizirano moč (R = 1 Ω) ter koeficiente Xk 
kompleksne Fouriereve vrste! 
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2. Način – metoda pretkanega pogleda: 
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 ali tako da cos rzstavimo na dva fazorja:  
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Moč signala je vsota kvadratov vseh spektralnih komponent: 
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2. Izračunajte Fourierev transform narisanega aperiodičnega signala. 

0

1

2τ−2τ −τ τ t

x(t)

0 2τ−2τ −τ ττ

 
Katere vrednosti lahko zavzema faza za ta primer? 
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2. Način: 
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3. Način – s sinusno Fourierevo transformacijo ali s cosinusno Fourierevo transformacijo in 
premikom, ki da rezultat, ki je na prvi pogled drugačen. Ker ni veliko kandidatov uporabilo to 
metodo, podajam samo rezultat: 
 

 ( ) ( ) ( )( )2 cos 2 cosjX ω ωτ ωτ
ω

= −  

 ( ) Im Imarctan arctan
Re 0 2 2

p p pπ πω π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞Φ = ± ⋅ = ± ⋅ = ± ⋅ = ±⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 



3. Izračunajte sistemsko funkcijo H(s) narisanega vezja in narišite lego ničel in polov v 
ravnini kompleksne frekvence s!  
R1 = 1000 Ω R2 = 1 Ω C = 10 μF 
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4. Teoretična vprašanja 

a)  Napišite Parsevalov izrek (teorem) za periodičen signal x(t) in koeficiente 
kompleksne Fouriereve vrste Xk! 

 ( ) 221 T

X k
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P x t dt X
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τ
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+ ∞
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b) Z besedami opišite pomen (vsebino) Parsevalovega izreka! 
Moč periodičnega signala, ki je enaka povprečni moči signala znotraj ene 
periode, je tudi enaka vsoti kvadratov absolutnih vrednosti vseh spektralnih 
komponent signala Xk. 

Podan je Fourierev par  ( )( ) ( ) ( ) Xjx t X X e Φ ωω ω↔ = ⋅ . Določite Y(ω), če je: 

c) 0( ) ( ) cosy t x t tω=  ↔  ( ) ( ) ( )( )0 0
1
2

Y X Xω ω ω ω ω= − + +  

d) 0( ) ( )y t Ax t t= −  ↔  ( ) ( ) 0j tY AX e ωω ω −= ⋅  

e) ( ) ( )y t x t= − −  ↔  ( ) ( )Y Xω ω= − −  

 
 


