OSNOVE ELEKTROTEHNIKE | (VSS)
Izpit, 24. 1. 2007

1. Pri kateri temperaturi uporR, s temperaturnim koeficientom
a =3,6010° K'bo napetost na upotu, =1Ug ?
2

(R=36Q, R(T=20C)=R,,=30Q,U,=1V)

2. PlastEno cev z notranjim polmerom=10 cm zapolnimo z dielektrikom relativne dielekiniosti
&, =10s prostorsko gostoto naboja=5,5[10° C/ni. Dolcite odvisnostE(r) v dielektriku.

. Tz
3. Nad ravno prevodno podlago se na vidinnahaja vodnik nalektren s q
q=8,5[10° As/n. Kolik3na je napetost meddkamaT,in T,
(U =V, -V,), ki se nahajata pod in nad vodnikom, kot prikezljka? 3n/2 h T
1
h/2
V:q
4. KolikSna je elektiina energija v kondenzatorskem vezje je ¢
plo&ni kondenzatorC, popolnoma zapolnjen z dielektrikom e

relativne dielektinosti £, =8? PovrSina plaSkondenzatorja
C, je A=50 cnf, razdalja med pl@&ma pad =1,3 mm. U G
(C,=1nF,C,=4,7 nF,U =100 V)

5. Elektricna poljska jakost v podprostomu< 0, zapolnjenim z
dielektrikom z&, =8¢, je E, =(5,—-4,3) kV/m. Dolocite vektor

elektricne poljske jakosti v podprostorxi>0z &, =5¢,. R
X

Rezultati kolokvija bodo objavljeni na sistemu eSid ReSitve nalog so objavljene na naslovu htpira.fe.uni-lj.si/oe.



OSNOVE ELEKTROTEHNIKE | (VSS)
Izpit 24. 1. 2007, reSitve

1. Napetost na upoffe, bo enaka polovici prikligene napetosti, ko bR, = R, . Temperaturo uporg,

dolasimo iz en@be R, = R,y(1+a(T-20)) =T :i(%— 1} +20 C= 75,6 .

0

2. V notranjosti cevi dokimo odvisnost elekténe poljske jakosti od polmera z uporabo Gaussozakana
355 A—mesﬂv nousj a0 KIET J€Q prosti naboj znotraj zaklfiene povrSiné\. Ker je porazdelitev naboja
A

in E m(r) — anotrajA .

prosti, znotraA £
0

znotraj cevi simettiha, lahko z upostevanjel = cE piéemerngAzQ
A
Za valjni koordinatni sistem j& plag valja z radijemA in dolZinel, torej velja eE2xrl = par?l , od koder

sledi E(r) =§ oziromaE(r) = 310 V/m?.
£

3. Naboj, ki se nabere na prevodni podlagi modalra zrcalnim nabojem ). Za izr&un potenciala v

r
tocki T, ki je od para premih vodnikov oddaljenarzgin r_q, uporabimo en#bo V(T) :ﬂln;q

2ng, Iy
Potencial v toki T, je takoV, = |q| In3h/2,vtoéki T, paV, = |q| Inﬂ Napetost med tikamaT; in
2ne, h/2 2ne, h/2
T,jeU =V, -V, = |q| In3- |q| In5= |q| In§:—78,1v.
2nE, 2nE, 2ng, 5

2
4. Elektriéno energijo v kondenzatorskem vezju ditoo iz W =C”aT“U, kjer je C,ag N@adomestna
" , _ _ _C, .
kapacitivnost vezave kondenzatorjev. Veljg,=C,,+C,, Kjer jeC, = =0,82nFin
1 2

(0,82+ 0,27) nF1 (100 ) _
2

C,= grgoaA: 0,27 nF. SlediWw = =5,45uJ.

5. Ker se ohranja tangenicialna komponenta pogga\E , = E , = -4 kV/min E,, = E,, =3 kV/m. Hkrati
se ohranja normalna komponenta gostote eteliga pretokeD,, = D,,, od koder sledg,E,, =£E, , in

E, =2E, =8kv/m. Sledi E; =(8,-4,9 KV/m.

&



