OSNOVE ELEKTROTEHNIKE 1 (VSS)
Izpit, 4. 6. 2007

1. Med vzporedni ravni plo§¢i (plo§éni zraéni kondenzator) povriine A = 50 cm” je prikljuden vir
napetosti. Potencial med ploS¢ama se spreminja linearno, v skladu z enacbo
V(x)=0,5kx—4kV . Leva plosca se nahaja na X =2 cm, desna pa na X4 = 12 cm. Dolocite

naboj na desni ploséi. (k=2 kV/cm)

2. Ob dotiku osamljene prevodne krogle polmera 10 cm se krogla razelektri. Pri tem se sprosti

energija 2 uJ. Kolik$en je bil potencial krogle pred dotikom? (Potencial v dalnji okolici krogle
je enak nic.)

3. Zracni ploscni kondenzator je delno potopljen v olje (kot kaze slika) relativne
dielektri¢nosti &, =4 . Koliksna je sprememba kapacitivnosti kondenzatorja, 2h/3
¢e dolijemo olje do polovice viSine kondenzatorja. Razmik med plos¢ama je
d =5 mm, viS§ina kondenzatorja je h=20 cm, povrSina plos¢ pa w

480
A=150 cm’. i3

4. Dolocite mo¢, ki se trosi v vezju na sliki (bremenu), ¢e med sponki bremena priklopimo realni
napetostni vir s podano karakteristiko.
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5. Dolocite upornost R spremenljivega upora tako, da bo na njem maksimalna moc¢ in dolocite to
moc¢.
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Resitve so objavljene na spletni strani http://torina.fe.uni-lj.si/~oe



OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I (VSS)
Izpit, 4. 6. 2007, ReSitve

1. Naboj dolo¢imo z uporabo zveze Q=CU, Kkjer je CZSOHAZ“:O A
Xs =X

=0,442pF in

U=V,-V,=8kV-(-2kV)=10kV . Sledi Q=CU =4,42nC.

2. Kapacitivnost krogle s polmerom r do neskoncne okolice je C=4ng,r =1L1pF. Iz energije

W =CU?/2, akumulirane v polju naelektrene krogle dolo¢imo napetost med kroglo in neskon&no
okolico, ki predstavlja iskani potencial: V =U =+2W /C =600V .

3. Pred dolitjem je bila kapacitivnost kondenzatorja C, = ¢.¢,A/(3d)+¢,2A/(3d), po dolitju olja pa
C, =¢.¢,A/(2d)+&,A/(2d) . Sprememba kapacitivnosti je:

AC=C2—C1=(90A l_%+4(l_lj =80A513,3pF.
di2 3 2 3 2d

4. Upornost bremena med sponkama je: R, = (((10 Q+20 Q)||30 Q+5 Q)||15 Q+10 Q)||10 0=6,5Q.
Iz karakteristike vira dolo¢imo napetost odprtih sponk U, =U; =16 V in tok kratkega stika
U, 16V

I, =0,6 A, iz njiju pa doloCimo notranjo upornost vira: R, = m = TN =26,7 Q. Moc, ki se trosi
k )

R, +R,

g
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U
na bremenu je sz[ . J R,=L51W.

5. Spremenljiv upor odklopimo z vezja, deaktiviramo vir ter dolo¢imo upornost Thevenina:

Ry, =(20Q[200Q+30Q) ‘30(2:17,1@.

Napetost Thevenina dolo¢imo kot napetost odprtih sponk, pri ¢emer najprej dolo¢imo toka skozi
spodnja upora:

I, = 10V =286 mA,
(30Q+300Q)[20Q+200Q
200 _ly

|30

T 03004300+20Q 4

Sledi: Uy, =U,, +U,, = 1,30+ 1,,20Q = |2O(¥Q+zogj;7,8év.

Mo¢ na spremenljivem uporu bo maksimalna, ko bo njegova upornost enaka upornosti Thevenina.

2
Dolo¢imo jokot B, .. = :JL“ =900 mW .
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