OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I
Izpit, 31. maj 2005

1. Pri prikljuéenem bremenu Ry = 5 Q, je na
njem napetost U; = 6 V; pri bremenu Ry, = 12
Q) pa preko njega tece tok I, = 1 A. Dolocite U R
upornost bremena Ry, ki bo med sponkama 0 °
vezja prejemalo najvecjo moc¢ in dolocite to
moc¢.
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2. Za vezje na sliki nariSite graf, dve drevesi ter
za eno drevo zapiSite sistem neodvisnih enacb 5 o200 200 l
z uporabo metode zan¢nih tokov v matri¢ni v
obliki.
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3. Nad ravno prevodno podlago v zraku sta iy To
vzporedna vodnika polmera 7o = 5 mm po 1 0 v
sliki. Elektrina prvega je ¢; = 2:10° As/m, | - o
drugi pa je nenaelektren ¢, = 0 As/m. I
KolikSen je potencial na mestu drugega 1 c
vodnika? (h; = 5m, hy = 4m) h, 0
V=0
4. Zracni koaksialni kabel s polmerom Zile
r1 = 10 mm in notranjim polmerom plasca
r3 =27 mm je prikljucen na napetost 10 kV. ’2
Koliksna je  elektricna poljska jakost pri (T
polmeru ;=18 mm?
1
5. Kondenzatorsko vezje je priklju¢eno na napetost I
500 V. Koliks$na je elektrina na C;? c fC
C,=C,=2yF, C,=4 uF, C, =6 yF. [
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Resitve izpita so objavljene na naslovu: http://torina.fe.uni-lj.si/oe
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Linearno vezje modeliramo z nadomestnim napetostnim virom z U-I karakteristiko U=U, —R, . Pri R,
tece tok 1, =U, /R, =6/5=1.2 A, pri R .1, =12-1=12V . ZapiSemo lahko
enacbi: 6=U, R, -1.2 in 12=U,—R, -1. Iz njiju dolo¢imo: U,=42V,R, = 30Q . Upornost

,, je nanapetosti U, =R
prilagojenega bremena je R, =R, =30€) . Najve&ja moc, ki se trodi na njem pa

ieR, .. =UZ (4R, )=14TW

Na sliki je graf in eno drevo (polne ¢rte) z dopolnilnimi
vejami (prekinjene Crte). Sistem neodvisnih enacb po
metodi zan¢nih tokov z oznac¢bami na sliki je:

J,(2-10Q+15Q)-J,15Q-10V=0
J,(15Q+5Q+20Q)-J,15Q-J,20Q+10V=0
J,(2:10Q+10Q)-J,20Q-20V =0

in v matri¢ni obliki:

35 -15 0 ||s] |10
~15 40 —20|-|J,|=|-10
0 -20 50|1/| |20

Drugi vodnik je naelektren pa na njegovem mestu povzrocata potencial le elektrini ¢, in njena zrcalna
elektrina —q, :
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Pri prikljuceni napetosti med zilo in plas¢em (plus sponka na zili) je elektricna poljska jakost med Zilo in

cprir=rje E(r=n)=¢,

plas¢em enaka E= Z . Naboj ¢ dolo¢imo iz enacbe za

" 27eyr 27e,r,
£ q U . . . . .
napetost U = In—— = . Elektri¢na poljska jakost pri r=r, je
2re, 1, 2rwe, s
rl
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E(r:rz):er —=e, . ~¢.559-10° V/m
hor 27 1.8-107°
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1z skice razberemo naslednje relacije:
U,=U, in C,=C,=0Q, =0,
U+U,=U,=U, Q1 +Q2 :Q3 :2Q1

U=U, +U, :%+%:&+£:Ql (L“Li]:Ql[q +2C1J

1 C} CI C3 Cl CZ CI C3
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0= v = L2 -5.10"* As
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Q, =0.5mAs



