OSNOVE ELEKTROTEHNIKE 1
1. kolokvij, 26.11.2003

1. Dolocite vrednost upora Rx, da bo napetost na

njem 20 V!

2. Dolocite vrednost upornosti spremenljivega
upora R tako, da bo moc¢ na njem najvecja!

3. V matricni obliki zapiSite sistem enacb
za izracun zan¢nih tokov (J;, J2, J3)!
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4. V tockah T7(0,0), 72(2 cm,0) in 753(10 cm,0) so elektrine Q; = — 3 pAs, 0> = 4 pAs in
prosto gibljiva elektrina O3 = 2 nAs z maso m = 9-10>* kg. S kolikinim pospeskom bi se

elektrina O3 (iz mirovanja) zacela gibati proti zaslonu (a = % ) ?
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5. Na osi x je prema elektrina
g=1pAs/m, na osi y pa sta 0
tockasta elektrina Q=4 pAs in v T E(T)=0

tocka 7(0 cm, 2 cm), v kateri je
elektricna poljska jakost enaka nic.
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Kje na osi y je toCkasta
elektrina QO (yo= ?)?
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Resitve

1.

200 I , I,

Skico vezja dopolnimo s tokoma /; in /, in zapiS§emo pogoj, dan v

nalogi: 30V 2A Ry
20V
U, =20 V=I,-R, = Ry=——
X Iz
B
Za izratun Ry moramo izraCunati tok /, — zapiSemo 1. Kirchhoffov ¢

zakon za spojisce 4 ter 2. Kirchhoffov zakon za levo zanko, kjer upostevamo, da je med spojis¢ema 4 in B
potencialna razlika 20 V (podatek iz naloge):

1 I
— 1 & A: L[ +2A=1,
20 Q-1 Ry Leva zanka: 20 V-30 V +20 Q-1,=0
<—|3$ 20V ¢ Iz prve enacbe izrazimo tok /; in ga vstavimo v drugo enacbo, iz
= 30V katere izrazimo iskani tok /,:
s 20V A: I,=1,-2A
20 V-30 V+20 Q([2—2 A)=0 = I, =§g—V=§ A=25A
Sedaj poznamo tok /, in izraunamo Se upornost Rx: Ry = 20V = 20—V =8Q
I, % A
R, =80
L : I~ 10 Q
Po stavku najvecje moc€i bo na uporu R mo¢ najvecja takrat, :
ko bo njegova upornost enaka Theveninovi upornosti Rty. Rty l A
je nadomestna upornost med sponkama 4 in B (med katerima |
je v originalnem vezju spremenljiv upor R) pri deaktiviranih 200 <— RTH
virih: B
R=R,, =(10Q+10Q)[20Q+10 Q= 10 10Q
2020 o 100-200
20+20
R=20Q
Zapisemo 2. Kirchhoffov zakon za vse tri zanke, enacbe uredimo in jih zapiSemo v matri¢ni obliki:
U +RJ, +U,+R, (J1 —J2) =0 J, (Rl +R2)+J2 (—R2)+J30 =U,-U,
~U,+RJ,+R,(J,-J,)+R,(J,-J)=0 = J (-R)+J,(R,+R,+R,)+J,(-R,)=U,
R,(J;—J,)+RJ,—Us=0 J0+J,(=R,)+J;(R, + Ry) =U,



4. Elektrina Qs se iz to¢ke T; pri¢ne gibati zaradi sile F, = F}, + F,,, s katero nanjo delujeta elektrini

0, in O,. Ker bomo v izracunu sil potrebovali tudi razdalje med elektrinami, definiramo razdaljo
diz = 10 cm (razdalja med elektrinama Q; in Os) ter db; = 8 cm (razdalja med O, in (3). Da bi

izracunali, s koliksnim pospeskom a se pricne elektrina Q; gibati, moramo silo F; deliti z maso
elektrine Qs:

F;:F;3+Fz3:_éxE3+ész3:

_lalo, ~ 00, - 3:10°-2:10°472-9 _ 4-10°-2-10°47-9
=—€y > Téx 7 = €y ) > tey ) 2 -
dne,d;, dne,d, 47-107-(0,1) 47-107-(0,08)

=—2,54+¢,11,25=¢,5,85N

F,=585N
a=Bo BN 465002 M
m 9-107 kg s

a=0,65-10> =
S

Y
5. Lega elektrine Q je Ze oznacena z y,, razdaljo med premo
elektrino ¢ in tocko T ozna¢imo z y; = 2 cm, razdaljo med Y
elektrino Q in tocko T pa z y, ter zapiSemo izraz za polje £ N
v tocki T: % E,
Y
EQ = _Eq Vi E, q
rl_|r v
EQ‘ ‘Eq X
E, = 0 - B =—1
4re,y, 2rg,y,
E,=E, = Q2= AN (A
dre,y, 2mgy, 2q

4-10°-0.02
_ [A107-002 55
2 2-1-10°

Yo=1*+»,=0,02m+0,2m=0,22 m

Y9=0,22m



