OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I
1. kolokvij, 29.11.2005

Skicirajte karakteristiko napetostnega vira, ki ga dobite, ¢e zaporedno poveZete dva generatorja s
karakteristikama:

U=-41+120
U =-81+240
Na tako nastali vir veZemo breme upornosti R,=108 Q. Doloc¢ite napetost na tem bremenu?
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. Med plos¢ama zra¢nega ploscatega

kondenzatorja, priklju¢enega na napetost -0

10 kV se nahajata naboja 70 = £2 nC.

Dologite silo na naboj +Q. Razdaljamed [/ +

nabojema je 2 cm, med plos¢ama pa d=4 0

.. . . leme
cm. (Zrcaljenje nabojev zanemarimo.)
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. Pri kateri napetosti med oklopom iz prevodnega materiala in
zilo zracnega koaksialnega kabla bo elektricna poljska jakost

na povrsini Zile (pri rz) enaka 5 kV/m? Polmer Zile je =2
mm, notranji polmer oklopa je r, = 5 mm, zunanji polmer "

oklopa je r, = 8 mm.



OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I - Resitve
1. kolokvji, 29.11.2005

1. Karakteristika zaporedno vezanih generatorjev

U=U,-R,I
U, =U,, +U,, =120+240 =360V
R, =R, +R, =4+8=12Q

I, = Y _ 30A
0
Napetost na bremenu:

U, _ 360

'R +R, 108+12
U, =R =108-3=324V

2.

P=V1,V,]jepotencial vozli§¢a (spodnje vozlis¢e je ozemljeno) kamor je prikljucen vir 36A,
I=36A.

V (3+8)-(-5)8=36+48
11V, =44

V, =4V
P=V,1=4.36=144W

3.

Jy |::|R3= 10Q

J,(R, +R,)~J,R, —5+10=0
J,(R, +R,)~J,R, —=10=0



4. Dolo¢imo elektricno poljsko jakost na mestu naboja +Q zaradi priklju¢ene napetosti na
kondenzatorju (Ekund ) in naboja —Q (E (o)) in izradunamo silo:

FzQ'EZQ‘(Ekond +E(Q))=Q‘[—Ey£ e L]

d 4re,(2cm)

F= 2nc-(—2y2,5-105X+é},4,5-1o4 Xj ~—¢,4,1-10*N
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5.

S pomodjo Gaussovega zakona lahko pokaZzemo, da je polje pri zili enako E (r.)= e . Premo

2me,r.
elektrino ¢ moramo dolo€iti iz izraza na napetost med Zilo in oklopom.

Ker je oklop iz prevodnega materiala, je znotraj oklopa polje enako ni€ in je napetost med Zilo in
oklopom enaka

U= jér 9 edr=—9 . 7 upostevanjem izraza za polje pri zili dobimo

27, 2me, T
r kV 3 Smm .. .
U=E()r.-n+=5—-2-10 m~ln2— =9,16V . (Podatek za zunanji polmer oklopa ni
g m mm

z

potreben za izraCun napetosti.)



