OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I (VSS)
2. kolokvij, 23. 01. 2003

3 uF
. .. . . .. . 10v || 2 pF

1. IzraCunajte energijo, shranjeno v kondenzatorju s kapacitivnostjo [ |
3 uF! i C 5 uF

5V
) 20kV
N\

2. Nad zemljo so obeSeni trije vzporedni vodniki 1 l 20V=‘? 3l
polmerov 1 cm. Med krajna dva kontaktiramo vir z e N
napetostjo 20 kV, srednji vodnik pa je nevtralen. 2m 4m
Izracunajte potencial tega vodnika! 6m

3. Med plos¢ama plos¢nega kondenzatorja z izolantom relativne dielektri¢nosti &=3
& =13 se potencial spreminja po funkciji V(x)=Kx, K=10" V/m. Izratunajte
gostoto elektri¢ne energije med plos¢ama kondenzatorja!
I X
0
E,=300 kV/m

4. V koaksialnem kablu je dvoplastna izolacija. Ob zili je poljska
jakost 300 kV/m. Koliksna je poljska jakost ob plasc¢u?

5. [Izracunajte upornost dela kroznega kolobarja specificne

elektricne upornosti p =10 Qm, ¢e tece tok skozenj v 30°
radialni smeri! d
<)
2 cm

Resitve so objavljene na: http://torina.fe.uni-lj.si/oe .




OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I (VS§)
2. kolokvij, 23. 01. 2003
ReSitve

1.

Potencial desnega spojis¢a oznaCimo z V in zanj zapiSemo posebno obliko 1. Kirchhoffovega zakona.
Indeksi ustrezajo vrednostim kapacitivnosti:

W:%C3U32
0,+0,+0;=0

CU,+CU,+CU,=0
3-10°F(V =10 V) +2-10°F -V +5-10°F(V =5 V)=0 = V=55V
U=V-10V=-4,5V

W=%3-106F-(—4,5 V) =30,375 W

2.
Zaradi prikljucka na napetostni vir sta na vodnikih 1 in 2 nasprotni elektrini +q in —q. Ker je vodnik 2
nevtralen (¢,=0), zrcalimo le elektrini +q. Potencial na mestu drugega vodnika povzroc¢ajo Stiri vzdolzne

elektrine, dve resni¢ni in dve zrcalni, ki jih lahko obravnavamo kot dva simetricna dvovoda. Enacba je
nastavljena za 2 vertikalna dvovoda.

V4 ln\/(Zm)2+(12m)2+ q . 4m __g 2212
> 27, 2m 2, J(Amy+(12m) 278, 42412
u=Vv,-V, = gq:
2 2
o rve_d [ 12m 6 m g ln0,01m+ln\/(6m) +(12m)° ) _
27g,| 0,01 m \/(6 m) +(12 m)’ | 27, 12 m 6 m
q 12-6 12-6
= In .
278, 0,01-46>+122 0,01-4/6> +12>
4
210 Vel pn 126 L 4 ps7 - 21075
2re, 0,01-46>+12% 275, 12,57
g . 2-N22+12° _2-(2:10* V)zg, 1 2.42° +12°
V,= In = . In =1041V
278, A4 +12° 12,57 2718, V42 122



3.

wetep? = lg,,goE2
2 2
E=-¢ > _ —-2.10* V/im = E’=10° (V/m)’
ox
1.(10” g 2 3
w=-=-3 As/Vm [10° (V/m)” =1,33 mJ/m
2 \36r -

4,

Poljsko jakost ob plas¢u izraCunamo s pomoc¢jo Gaussovega stavka. Gaussova ploskev je valjna lupina tik
pred notranjo povrsino plasca. Podatek za poljsko jakost ob zili nam sluzi za izracun elektrine na Zzili (gy).

CJ.)D~dZ=Qn0t:qZ-l =D = EZ:B
&

g, By =E, =310’ V/mz% = g,=(3-10° V/m)-2zzr,
Z

-9
q,=(3-10° V/m)-zzz-6-@z

As/ij -(0,003 m)=0,3 pAs/m
T

_(3-107 As/m)-/ _10™*

= As/m?
272(0.009m)- [ 6

$D-dA=(3-107 Asim)-I=D 277, -1 = D

-4
E, =210 agm? (L’Tg Vm/Asj =2.10° V/m=200 kV/m
¢ | 6r 3-10

5.

Predstavljamo si, da tece tok skozi zaporedno nanizane plasti debeline dr ter povrsine (ar)d, kjer je d=1
mm ter &= 30°= /6 rad (podatki iz skice). Celotno upornost R torej predstavimo kakor niz zaporedno
vezanih diferencialnih upornosti dR:

I mm R:IdR

300 /‘ 12 dR:de:pdr

‘—‘ A ard

=< r=4 cm
R=L_| dr_ P =108 o s130380
2 cm ad ;. r ad 7 7/6(0,001 m)
2cm

R =13,24 kQ



