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I1. Določite največjo gostoto magnetnega pretoka v polju cevastega vo-
dnika, ki vodi tok I = 400 A. Notranji polmer cevi je a = 1 cm, zunanji pa
b = 2 cm.

2. Določite vektor magnetne poljske jakosti H v trajnem magnetu na mestu, kjer sta
vektorja gostote magnetnega pretoka in magnetizacije sledeča: B = ey0,4 T in M =
ey500 kA/m.

i

uind.

φ

3. Tokovna zanka s harmoničnim tokom i(t) = I0 cos(ωt), I0 = 3 A
in ω = 400 Hz, ima induktivnost L = 500 µH. Določite inducirano
napetost uind. v zanki.
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4. Na linearnem feromagnetnem jedru, preseka S =
3 cm2, permeabilnosti µ = 10−4 V s/A m in srednje
dolžine magnetne poti l = 12 cm, sta navitji z N1 =
1000 in N2 = 2000 ovoji. Kolikšna je medsebojna in-
duktivnost L12 navitij?

5. Elektromotor priključimo na omrežje efektivne vrednosti napetosti Uef = 230 V in fre-
kvence f = 50 Hz. Delovna moč motorja je P = 3 kW, faktor delavnosti pa cosϕ = 0,8.
Kolikšna je kapacitivnost C kondenzatorja, ki popolnoma kompenzira jalovo moč motorja?

Rezultati izpita bodo objavljeni na sistemu e-Študent.
Rešitve nalog so objavljene na spletni strani http://torina.fe.uni-lj.si/oe.
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1. Magnetno polje v in ob vodniku lahko izpeljemo iz vrtinčnosti polja. Za gostoto pretoka
se dobi formulo:

B(ρ) =


0 ρ ≤ a,

µ0I

2π (b2 − a2)
(
ρ− a2/ρ

)
a < ρ < b,

µ0I/(2πρ) ρ ≥ b,

kjer je ρ oddaljenost do osi vodnika. Iz te formule sledi, da je največja gostota tik ob

zunanji površini vodnika, ko gre ρ→ b, ter da je enaka Bmax =
µ0I

2πb
= 4 mT.

2. Iz definicije vektorja magnetne poljske jakosti sledi: H =
B
µ0
−M ∼= −ey182 kA/m.

3. Inducirano napetost določimo iz Faradayevega zakona: uind.(t) = −dφ/dt = −Ldi/dt =
LI0ω sin(ωt) = 0,6 sin(ωt) V.

4. Medsebojna induktivnost L12 je enaka kvocientu magnetnega sklepa prvega navitja

zaradi toka v drugem in tega toka, L12 =
N1φ

(2)

I2
, kjer je φ(2) pretok v jedru zaradi

toka I2. Ta pretok je enak kvocientu magnetne napetosti drugega navitja in magnetne

upornosti Rm jedra, φ(2) =
N2I2
Rm

, upornost pa je enaka Rm =
l

µS
. Iz teh enačb sledi:

L12 =
N1N2

Rm
=
N1N2µS

l
= 0,5 H.

5. Za popolno kompenzacijo mora biti jalova moč kondenzatorja, QC = −ωCU2
ef , naspro-

tna jalovi moči motorja, Q = P tgϕ. Od tod sledi: C =
P tgϕ
ωU2

ef

∼= 135 µF.


