OSNOVE ELEKTROTEHNIKE II (VSS)
1. kolokvij, 7. april 2008

e NI
1. Tuljava polmera p,=1cm in dolzine /=4 cm ima TP 0
N =1000 ovojev. Dolocite gostoto magnetnega pretoka
B v tocki T, €e je tok v tuljavi 1 =2 A.
T
A
h $=? 2. Ravnabakrenacev (a=1cm, b=2 cm) vodi
o/ tok /=100 A. Dolocite magnetni pretok skozi
njej vzporeden trak 4 viSine =5 cm in
dolzine /=150 m!
b 7/
a
3. Najedru iz linearnega = .

h magnetika relativne o ! ! y
permeabilnosti g =100 je navitje z N =1500 ovoji. Preseka I:j 2
ozjega in SirSega dela jedra sta si v razmerju 4, : 4, =1:2, N lzI I___| %D
njuni srednji dolzini magnetnih poti pa sta /, =20 cm in o
[, =2 cm. KolikSna je gostota magnetnega pretoka B, v A
ozjem delu jedra, Ce je tok skozi navitje / =2 A? Stresanje s
polja ob rezi Sirine § =1 mm zanemarimo.

4. Kateri zapis pravilno opise vektor gostote magnetnega pretoka 37 27 It AY
v to¢ki T}, ? T,
@@ @2
a) (B,,0,0)  b)(0,B,,0) ¢)(0,0,B.) d) (0,0,0) < >< >e -
a a a
5. Tokovna zanka se nahaja v homogenem magnetnem polju. V kateri legi je absolutna
vrednost navora nanjo najmanjsa?
— 1 o e — 1
— — —O  ®
—_— — —_—

6. Magnetni pretoki skozi pet stranskih ploskev kocke v njeno notranjost so sledeci:
1 mWb, 2,5 mWb, -2 mWb, 4 mWb in —1 mWb. Dolocite pretok v notranjost
kocke skozi Sesto stransko ploskev.
a) —2 mWb b) —1 mWb c) —4,5 mWb d) -9 mWb

7. Vodnika dvovoda se odbijata z magnetno silo 0,1 uN na meter dolzine. Kolikokrat
moramo povecati tok v dvovodu, da bo sila na meter dolZine dvovoda 10°-krat ve&ja?
a)10-krat b) 10°-krat c) 10°-krat d) 10*krat

4, =4m-107 Vs/Am , resitve so objavljene na: http://torina.fe.uni-1j.si/oe
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1. Za izradun gostote magnetnega pretoka v tocki 7
uporabimo formulo:

¥

NI
B(T) =u°2—l(cosoz1 —cosa,).

Zatocko T'stakota ¢, =n/2 in a, = n/2+arctan//p, = /2 + arctan 4.
Po vstavitvi stevilskih vrednosti v zgornjo formulo sledi:
47-107-1000-2

B(T)= > 004 (cosm/2—cos(m/2+arctan4)) T =30,5 mT.

2. Magnetno polje toka ravnega cevastega vodnika je v zunanjosti taksno, kot bi ga
povzrocal enak tok skozi os vodnika. Magnetni pretok skozi pravokotno ploskev 1 je:

g tall 2k 4m-107-100-150
27 h 2n

Inv/2 Wb = 1,04 mWhb.

3. Po Amperovem zakonu je magnetna napetost navitja enaka vsoti padcev napetosti v
oZjem in SirSem delu jedra ter v reZi: NI = H [, + H, (I, — )+ H,6. Magnetni pretok
se vzdolz jedra ohranja in je v vsakem delu enak produktu gostote pretoka in povrsSine

A B . .
preseka: ¢=B A =B,A,=BA, = B,=B8B,, B():BIZ‘:?I. Jakosti polja v

. . . o . B
posameznih  delih  jedra izrazimo z gostotami pretoka: H, =——,
;Llr:LlO
B, B . B, . . . .
H, = = in H,=——. Tako izraZzene jakosti vstavimo v napetostno
Moty 2040 244,
enacbo in iz nje izrazimo gostoto B; v ozjem delu jedra:
B B B
N =——] +——(,-8)+——6 = QL+1,-8)+ud)B =2uu Nl =
Mty 2 Mg 241,
-7
24 4, NI 2-100-47-107" -1500-2 T=145T.

Y2 4 (L-0)+ 48 2-0,2+(0,02—0,001)+100-0,001

4. b) Prispevki vseh vodnikov h gostoti pretoka so vzporedni osi y, zato je taka tudi
njihova vsota.

5. a) Absolutna vrednost navora na planarno tokovno zanko v homogenem magnetnem
polju je sorazmerna sinusu kota med normalo na opno zanke in smerjo polja.

Najmanj$o vrednost med temi, ki so na izbiro, ima pri kotu 180°.

6. c¢) Magnetni pretok skozi zaprto ploskev je enak ni¢, do katere nam manjka
—4,5 mWb.

7. c¢) Sila na vodnik je sorazmerna produktu obeh tokov.
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