
Pisni izpit iz OPTICNIH KOMUNlKACIJ (VSS) - 25/05/2001

1. Opticno vlakno izdelamo s tehnologijo MCVD taka, da
postopek zacnemo s cevjo iz cistega kremencevega stekla z

notranjim premerom d1=15mm in zunanjim premerom d2=25mm. Kako

debelo h=?-oblogo z dodatkom germanijevega oksida moramo

nanesti na notranjo stella cevi, da bo koncni izdelek
enorodovno vlakno s premerom jedra dj=10mikrometrov in
zunanjim premerom d=125mikrometrov? Koliko km vlakna l=?
dobimo iz cevi dolzine lc=lm? (. 'L l) r z. t
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2. Svetlobni signal dobimo po opticnem vlaknu s-premerom ]edra

d1=50mikrometrov in stopnicastim lomnim likom z numericno
aperturo NA1=O.15. Vstopno vlakno zavarimo na vlakno

fotodetektorja s premerom jedra d2=62.5mikrometra,

stopnicastim lomnim likom in numericno aperturo NA2=O.22.

Izracunajte izgubo signala na spoju razlicnih vlaken v
decibelih a=?, ce je zvar res kvalitetno opravljen in sam zvar
ne vnasa dodatnih izgub!
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3. Polprevodniski laser vsebuje Fabry-Perot-ov rezonator, kjer
predstavljata zrcali kar odbojnosti polprevodnik/zrak na mejnih

ploskvah cipa. Izracunajte potrebno dolzino l=? valovoda v
cipu, da naprava zacne delovati kat laser! Dielektricna
konstana polprevodnika znasa er=14 za svetlobo z valovno

dolzino lambda=1.3mikrometra. Lasersko ojacenje v valovodu pri
izbranem delovnem toku doseze G=5000dB/m za TE polarizacijo.
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4. Izracunajte domet r=? daljinca za televizor, ki ima

oddajnik s svetleco diodo z vrsno mocjo (enica) Po=lOmW na

valovni dolzini lambda=900nm! Sprejemnik je opremljen s

fotodiodo s povrsino A=lmm2 in kvantnim izkoristkom eta=O.7.

Fotodioda ima kapacitivnost C=lOOpF in mora za vsako enico

dovesti na vhodne sponke visokoimpedancnega ojacevalnika
napetost Us=O.25mV. Bitna hitrost znasa R=lkbit/s.
(h=6.624E-34Js, c=3E+8m/s, Qe=-1.6E-19As) -
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5. oJticno zvezo sestavimo iz treh kosov razlicnih kablov.

Prvi odsek ima disperzijski koeficient Dl=+17ps/(nm.km) in

dolzino 11=20km. Drugi odsek ima disperzijski koeficient
D2=-5ps/(nm.km) in dolzino l2=40km. Tretji odsek ima
disperzijski koeficient D3=+5ps/(nm.km) in dolzino l3=lOkm.

Izracunajte zmogljivost zveze C=?, ce naj se impulzi ne
razsirijo za vec kat tretjino bitne periode! Kot izvor
uporabimo FP laser na valovni dolzini larnbda=1550nm s sirinG
spektra deltalambda=lnm. ~ - J -
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