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1. Mnogorodovno opti~no vlakno z numeri~no aperturo NA=O.18 je
na enem koncu priklju~eno na svetlobni izvor, na drugem koncu

pa ga potopimo v teko~ino z lomnim koli~nikom n=1.3. Kolik~en

je premer 2r=? svetle lise na dnu posode s teko~ino, ~e se

potopljeni konec vlakna nahaja na vi~ini h=10cm nad dnom
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2. Opti~ni signal se ~iri po 1=6cm dolg~:~anarnem -valovodu

v kristalu iz LiNbO3, ki je mo~no dvolomen: za hitrej~o

polarizacijo zna~a lomni koli~nik n'=2.05, za po~asnej~o

polarizacijo pa n"=2.2. Izra~unajte vrednost polarizacijske

disperzije deltat=?, ki jo vna~a tak~en valovod pri osrednji

valovni dolzini svetlobe lambda=1.55um v uraznem urostoru!

3. Pri sohni temperaturi T=25C in toku I=22mA daje --
polprevodni~ki laser nazivno izhodno mo~ P=4mW. Izhodna mo~

laserja pade na zelo majhno vrednost pri temperaturi T'=65C

pri nespremenjenem krmilnem toku. Pri kateri temperaturi

laserja T"=? dobimo z istim tokom
J izhOdnO mo~ PtI=5mW?

p ~ k ( 1 -lp ( T ') ) C _!~~~~~~£P~ ~ '\U ~ ~ - ~ . lSC ~ ~ D. ~ ~'AI /c
~ _~1~ p :.Q~'tJ= tkl- (\. b~C 0( ~ &.S~W

I (r) ;::aT+b - ~
) -

P \ . P -=s~: b.S~W-O.~~ c.T

r ~ k (I - Q. T - b ):' k 1- b - ka. T :: c( - ~ T .j

- -

4. Opti~ni PIN-FET sprejemni~ki modul vsebuje elektri~ni
oja~evalnik s ~umno temperatura T-300K. Skupna kapacitivnost

fotodiode in vhoda oja~evalnika zna~a C=2pF. Dolo~ite ~tevilo

fotonov N~?, potrebnih za prenos logi~ne enice pri valovni
dol~ini lambda=1.55um, ~e zahtevamo razmerje Penice/P~uma=30

na elektri~nem izhodu sprejemnika in zna~a kvantni izkoristek

PIN fotodiode eta=O.7. (h=6.624E-34Js, kb~1.38E-23J/K,

Qe=-1.6E-19As, c=3E+8m/s)

~II. ,,-,r~:Ll - AO V . Ue~:::U;u~ ~ p .' = ~~~
v~ V 2fC - ~1~pY- / .~ ~-=-

U . ~ ~~!.1 -+ N= -~~~ ~ ). ~~)
~nl(t C ~ I ~ ~! - .. i~

5. Erbijev vlakenski opti~ni oja~evalnik ~rpamo s svetlobo

valovne dol~ine lambda~=980nm do popolne inverzne naseljenosti

energijskih nivojev. Brez vhodnega signala daje oja~evalnik

svetlobno mo~ spontanega sevanja P~15mW v pasu okoli

lambda=1550nm. Izra~unajte ~tevilo erbijevih ionov N=? v

oja~evalnem vlaknu, ~e spontano sevanje preneha t=lOms po

izklopu ~rpalke! (c=3E+8m/s, h=6.624E-34Js)


