
Pisni izpit iz OPTICNIH KOMUNlKACIJ (VSS) - 24/09/2003

1. Enorodovno opticno vlakno izdelamo s tehnologijo MCVD taka,
da v notranjost cevi iz cistega kremenovega stekla nanesemo
plast z dodatkom germanijevega oksida. Izracunajte debelino

nanesene plasti d=?, ce znasa notranji palmer kremenove cevi

r1=5mm, zunanji palmer r2=15mm in mora imeti konncni izdelek

zunanji premer 2r=125um, numericno aperturo NA=O.l ter mejno
valovno dolzino lambda=1.25um za enorodovno delovanje!
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2. Izracunajte slabljenje spoja a=? (v dB) dveh razlicnih

mnogorodovnih vlaken. Svetloba najprej potuje po vlaknu s

premerom jedra d1=50um in numericno aperturo NA1=O.2. Drugo

vlakno s premerom jedra d2=62.5um in numericno aperturo

NA2=O.25 je zavarjeno na konec prvega vlakna, da so izgube
cimmanjse in ni nezeljenih odbojev svetlobe. Obe vlakni

imata zunanji premer obloge do=125um in imata pri brezhibnem

zvaru tocno poravnane oBi.

d2.::> d1 l
Q::" OJB

NA2-> NA1

AD

:= T .=_A.~1 = 0.4-3:':'~..e

3. Svetlobni oddajnik vsebuje neposredno moduliran laser in
doseze ugasno razmerje a=10dB. Izracunajte, za koliko km
deltal=? se zmanjsa domet zveze zaradi koncnega ugasnega

razmerja oddajnika, ce v sprejemniku prevladuje toplotni
sum elektronike, v primerjavi z idealnim oddajnikom enake

vrsne moci (enice)! Slabljenje vlakna znasa O.35dB/km pri

valovni dolzini lambda=1.3um.
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5. Laserski ojacevalnik z erbijevim vlaknom doseze izhodno

moc P=+17dBm pri valovni dolzini lambda=1550nm. Izracunajte

potrebno moc pI=? crpalnega laserja na valovni dolzini
lambda'=980nm, ceojacevaalno vlakno izkorisca eta=85% fotonov
crpalke in znasajo dodatne izgube v izolatorju na izhodu
ojacevalnika a=O. 3dB! -p= + ~iclB~ = 50.~\'IAW i a. = O.3clB d: ~.O~2
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4. Sprejemniski APD-FET modul vsebuje plazovno fotodiodo s

kvantnim izkoristkom eta=O.7 in faktorjem mnozenja M=20

ter transimpedancni ojacevalnik z Rt=lOkohm. Izracunajte

izhodno napetst U=?, ki jo dajejo enice s po N=lOOO fotoni
pri bitni hitosti C=155Mbit/s! (h=6.624E-34Js, c=3E+8m/s,
1~mbda=1.3um, Oe=-1.6E-19As)


