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Blok diagram

DolocCa potek izvajanja programa.

Elementi:

— vozliS€a (Nodes)

— prikljucki (Terminals)
— vezi (Wires)
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Vozlisca

 funkcije (Functions)

* podinstrumentna vozlisca
(subVI nodes)

 strukture (Structures)

Amplitude speckrum
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Funkcije

Lastnosti:

* Funkcije so osnovni operativni elementi
programa LabVIEW.

 |kone funkcij se nahajajo v paleti Functions.

* Funkcije nimajo Celne plosce, niti blok
diagrama, imajo pa konektor.

* Funkcij ne moremo odpreti niti jih urejati.



Funkcije

Programski VI in Funkcije so osnovni gradniki VI.

* Merilni I/O VI in Funkcije se uporabljajo za povezavo
tradicionalnin NI-DAQ (Legacy), NI-DAQmx in drugih elementov
za zajemanje podatkov.

* Instrumentni I/O VI in Funkcije se uporabljajo za povezavo z
GPIB, serijskimi, modularnimi, PXI in drugimi vrstami
instrumentov.

« Matematicni VI izvajajo razlicne matematicne analize. Lahko jih
povezemo z realnimi meritvami za procesiranje podatkov.

* VIl za procesiranje signalov so namenjeni generiranju signalov,
digitalnemu filtriranju, okenskim funkcijam in spektralni analizi.

 VIin Funkcije za podatkovne komunikacije uporabljamo za
prenos podatkov med razlicnimi aplikacijami.

« Povezovalni VI in Funkcije se uporabljajo za delo z .NET objekti,
ActiveX-omogocenimi aplikacijami, vhodnimi elementi, naslavljanji
registrov, pri nadzoru virov in "Windows registry keys".

« Ekspres VI in Funkcije se uporabljajo za gradnjo splosnih
merilnih in analiticnih opravil.



Podinstrumentna vozliSca

Glavne lastnosti:

* To so elementi, ki izvajajo podinstrumentne
funkcije.

* V blok diagramu se pojavljajo kot ikone
podinstrumentov.

Lahko jih uporabimo kjerkoli pri gradnji VI.
* Vistem VI se lahko pojavljajo vecCkrat.
* Imajo lastno ikono in konektor.



Strukture

GrafiCne predstavitve zank tekstovnih
programskih jezikov:

« FOR

« WHILE

« CASE

Strukture za nadzor poteka izvajanja programa:
« SEQUENCE
« EVENT



Prikljucki
Povezava med celno plosco in blok diagramom

Vsak element Celne plosCe ima v blok diagramu
graficen element

kontrole — debelejsi okvir + puscica ven
indikatorji — tanjsi okvir + puscica noter
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Tipi podatkov

« DolocCajo, katere vhode in izhode lahko povezemo med sebo;.
« Tip podatka je oznacCen z barvo prikljuCka.
« Barve prikljuCkov morajo biti skladne z barvo vezi.

Signed Integers 8-bit I 16-bit 32-bit I
Unsigned Integers 8-bit [Cua]] 16-bit 32-bit
Real Floating-Point Single |[SGL Double || DEL Extended | ExXT
Complex Floating-Point Single [[t56 Double |[cpB Extended |[cx7
Boolean String I Path J[—] Variant j[ T |
Refnum E]I Cluster of Cluster of mixed Waveform | [ ~n,]
numerics data type
Polymorphic I/O Name I/0
Control




Vezi

* So podatkovne poti med prikljucki.
* Povezujemo lahko le utripajocCe prikljucke.

Scalars L 2DAray

I......................... [DEL] |-rsmmassarsssnsnns:| [DEBL] [DEBL] feseteornsessrrresessneed [DEL)
Controls Indicators @ NOTE: Array wires are thicker than scalar wires, and
Data Source Data Display array terminals have [ ] around base type
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lkona

 lkona predstavlja VI.

* Dva nacina prikaza:
— simbol maen =

— konektor: vsaki kontroli in indikatorju pripada

eno polje konektorja.

EE
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Orodna vrstica

Orodna vrstica blok diagrama

Poleg orodij Celne plosCe so Se orodja za iskanje in
odpravljanje napak:

* prikaz izvajanja programa,

« zacetek izvajanja po korakih,

* preskok zanke, bloka ali podinstrumenta,

* izhod iz zanke, bloka ali podinstrumenta.
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Pomoc¢

* pomocC s povezavo (Context Help)
 pomocC LabVIEW
* pomoc s primeri (Example Finder)

k= Amplitude Spectrum (sim).vi Block Diagram =
File Edit Operate Toolz Browse wWindow

o i{g:l @ |£I @ ||,.,uilﬁii of E Show Context Help Ctrl+H

W1, Function, & How-To Help...  Chrl+7?
Search the LabfIE'w Bookshelf...
H el Far Tk %

Find Examplesz...
Wwieb Resources. ..

kath Interface Toaolkit Help. ..
T aking an MI-DALmeE Meazurement. .

Batents. ..
About LabWvIEWw ...
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Pomoc¢ LabVIEW

* iskalni del
e Opisni del
* podatkovni del

E? LabVIEW Help

R

Hide  Back Optionz

=10] x|

Enntentsl Index  Search | Favnritesl

Twpe in the ward[z] to zearch for:
Iarra_u ll ﬂ
Lizt Topics | Dizplay |

Select hopic: Found: 500

Conwvert to Dynamic Data

Converts numeric, Boolean, waveform and ETRER) data types to the dynamic data
tvpe for use with Express VIs, Example

Dialog Box Options

Block Diagram Inputs

Block Diagram Outputs

Title | Lacation |
Al Read One Scan LabviE. .
FP Corwerzion Op... LabvIE. ..

Hal ~
.
2
FindROS LabtIE... 3 =
4
5
G

IR Filter with 1.C. ... LabVIE...
Ilzer Interface Me... LabvIE. .
GetPanelmage LabtIE ...

Carveert to Dynam. .. /
Indes ‘wWaveform ... LabvVIE... g
Append Table to ... LabvIE. . 9
Block Diaagram Tipz  LabvIE. .. 10
Array Properties LabhIE... 11
Flatten Pismap LabvIE... 12

LlPrlace on the block diagrarn. Ll Find on the Functions palette,

Dialog Box Options

Parameter Description

Conversion |Contains the following options;

» Input data type—Specifies the data type that vou want
to convert to the dynamic data tvpe.

*+ Floating point numbers {double)—Specifies that
numeric values are double-precision, floating-point
nurmbers,
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Polimorfni VI

Polimorfni VI je tisti, ki lahko sprejme razlicne tipe
podatkov (tudi vecfunkcijski).

Razlicni tipi podatkov se nanasajo na en vhod ali
Izhod.

Polimorfni VI je skupina VI s skupnim
konektorjem. Vsak izmed VI skupine je del
polimorfnega VI.
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Polimorfni VI

Gradnja polimorfnega VI

Zgradimo dva ali vecC VI s soleznimi konektorji.

|lzberemo File»xNew da se pokaze New pogovorno okno.

Na seznamu Create New, izberemo VI»Polymorphic VI.
|lzberemo OK tipko, da se pokazZe okno Polymorphic VI.
Pritisnemo Add tipko, da se pokaze pogovorno okno datotek.

|Izberemo VI, ki bo sestavljal polimorfni VI in pritisnemo tipko Open. VI se
pojavi na vrhu Instance Vis seznama. To je tudi privzeti VI in konektor.

Postopek ponovimo za vse sestavne dele polimorfnega VI. Ce nek VI ne
ustreza kriterijem, postane ikona pretrgana.

V urejevalniku lahko postavimo zaporedje izvajanja.

Pritisnemo Edit Icon tipko za kreiranje ikone create an icon polimorfnega
VI.

Opis delovanja Create a description lahko vklju€imo z izbiro File» VI
Properties in nato Documentation v Category poteznem menuju.

|Izberemo File»Save za shranjevanje VI.
|lzberemo File»Close za zaprtje okna polimorfnega VI
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Upravljanje napak

LabVIEW po privzetku avtomaticno upravlja napake
delujoCega VI s prekinitvijo izvajanja, osvetlitvijo subVI ali
funkcije, kjer je prislo do napake, in prikazom pogovornega
okna napak.

Snopi (grozdi) napak so strukture, ki omogoc€ajo spremljanje
napak posameznih VI.

Error in, error out vsebujejo sledece:

— status je Boolova spremenljivka, ki da vrednost TRUE, Ce pride do
napake.

— koda je 32-bitno predznaceno stevilo, ki z vrednostjo opredeli
napako. Poljubna vrednost v kombinaciji s statusom FALSE
pomeni opozorilo!

— lzvor je niz, ki pove, Kje je prislo do napake.
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Upravljanje napak

* Snopi napak (Error Clusters)

EFFOF in (N0 error) errar ouk
stahus  code chahus  code Error in (no error) Error out
.I'.\I E ' . -u
SOUFCE SOUFCE
skakus
= | CodE
SOUFCE

* VI za upravljanje napak (Error Handler VI)

errar code [ho error: 0] e efrar?
error source [~ Ky ~ code aut
tppe of dialog [OF. mzg:1] fl\z’/—)mﬂm soLrce out
Erar 0 [fo error] == grraf oLt
meszage




Upravljanje napak

Uporaba WHILE zank pri upravljanju napak (While Loops for
Error Handling)

Errar in (no error)

(et

]

Ko pride do napake, se WHILE zanka ustauvi.
Ce veZemo snop napak na pogojni prikljuéek, se spremeni
pogoj “Stop if True” in “Continue if True” v “Stop on Error” in

“Continue while Error’.
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Iskanje in odpravljanje napak

Nekateri prijemi za zaznavanje napak:

* Prekinitev povezav

« Detekcija napake na povezavah “error in” — “error out”
 Lista napak (Error List)

* Preverjanje povezave (osvetlitev)

» |skanje nepovezanega VI (hierarhija)

* Osvetljeno izvajanje

« Koracno izvajanje

 |zpis podatkov (Probe)

« TocCke zaustavljanja programa (Breakpoints)
* Prisotnost skritih subVI (hierarhija)
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Iskanje in odpravljanje napak

Programski pripomocki za odkrivanje napak:
« sonda ali testna konica (Probe)

« osvetlitev izvajanja programa (Highlighting)
« koracCno izvajanje programa (Single-Step)

« zaustavitev programa (Pause)

 vstavitev toCk zaustavljanja (Breakpoints)
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Iskanje in odpravljanje napak

ba| || [of

Stap Into  Step Ower  Step Oul

KoracCno izvajanje programa (Single-Step)
« Step Into — Odpre vozlis€e in ¢aka. Po

ponovnem pritisku gumba se izvede prvi
korak.

- Step Over - Izvede vozlisCe in Caka na
naslednjem vozliScu.

« Step Out - Konca izvajanje tekoCega vozlisca
In Caka. Ko je konCano izvajanje VI, postane
gumb siv.
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Virtualni podinstrument - subVI

Samostojna programska enota - subVI je

VI, ki je vkljuCen v drug VI.

subVI| omogoca:

ponovitev programske kode,

predstavitev kompleksne strukture z
enostavnim simbolom,

povezavo kode z uporabniskim
vmeshnikom,

kreiranje kompleksnih VI, ki so razumiljivi
In preprosti za vzdrzevanje.
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Virtualni podinstrument - subVI

Primer:

 stopinje v radiane

¥ angle (degrees)
%

¥ angle (degrees)
[

Z angle (degrees)

360 E’\) &

360 l> I:">

360 |> I>

# angle (radians)

Y angle (radians)
’

Z angle {radians)
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Virtualni podinstrument - subVI

Primer:
* izvedba s subVI “Degrees to Radians”

X angle (degrees)
k ta L]

¥ angle (degrees)
3

ananananan

Z angle (degrees) s Z angle (radians)




Virtualni podinstrument - subVI

Urejanje konektorja podinstrumenta

26



	Uvod v LabVIEW��2. predavanje
	Blok diagram
	Vozlišča
	Funkcije
	Funkcije
	Podinstrumentna vozlišča
	Strukture
	Priključki
	Tipi podatkov
	Vezi
	Ikona
	Orodna vrstica
	Pomoč
	Pomoč LabVIEW
	Polimorfni VI
	Polimorfni VI
	Upravljanje napak
	Upravljanje napak
	Upravljanje napak
	Iskanje in odpravljanje napak
	Iskanje in odpravljanje napak
	Iskanje in odpravljanje napak
	Virtualni podinstrument - subVI
	Virtualni podinstrument - subVI
	Virtualni podinstrument - subVI
	Virtualni podinstrument - subVI

