5. Nadzorni sistemi

e Nadzorni sistemi omogocajo Stevilne dodatne
funkcije vodenja
e vodenje, ki presega preprosto krmiljenje in regulacijo
o funkcije, ki jih zaradi omejenih zmogljivosti krmilnikov in
regulatorjev tezko izvedemo z opremo za osnovno vodenje
e Kljucni element pri integraciji vodenja v celovit
sistem
e lzkoriS€ajo zmoznosti sodobnih racunalniskih
sistemov

e Nanje v veliki meri vpliva nagel razvoj racunalniske
tehnologije

Mesto nadzornih sistemov v
veénivojskem vodenju

e Nadzorni sistemi so vezni Clen
e med procesom in operaterjem
e med procesnim vodenjem in informacijskimi sistemi na
vigjih nivojih
e VVmesni nivo med avtomatskim vodenjem procesov
in sistemom vodenja proizvodnje, ki je bolj poslovno
naravnan

e Tehnologija vodenja procesov se prepleta z
informacijsko tehnologijo
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Vloga nadzornih sistemov

e V vecini izvedb nadzorni sistem ni nujno potreben za
delovanje sistema vodenja

¢ nizjenivojske funkcije vodenja morajo biti realizirane tako,
da lahko v primeru izpada nadzornega sistema delujejo
tudi neodvisno

e s tem dosezemo vecjo zanesljivost -> premostimo problem
nezanesljivosti ra¢unalnikov in pripadajoe programske
opreme

e Ceprav ni nujno potreben, pa nadzorni sistem pripomore k
laZzjemu upravljanju procesa ter zagotavlja dodatne
varnostne in zasd¢itne funkcije

Naloge nadzornega sistema

e Vodenje na nadzornem nivoju

e nadzoruje in usklajuje delovanje lokalnih podsistemov
vodenja v smeri optimalnega delovanja celote

e Zagotavljanje ¢im bolj nemotenega delovanja

e delno avtomatsko, delno s posredovanjem ¢loveka-
operaterja

e Vmesnik med operaterjem in procesom

e vpogled v dogajanje v procesu ter moznost intervencije na
daljavo

e Zbiranje podatkov

e 0sveZuje procesno podatkovno bazo, iz katere lahko
zajemajo podatke visji nivoji vodenja
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5.1 Funkcije nadzornih

sistemov

Funkcije nadzornih sistemov so zelo raznovrstne,

lahko jih razdelimo v tri skupine

Podporne in vmesniSke funkcije

e spremljanje in nadzor
e sistem alarmiranja

Diagnosti¢ne funkcije

e zaznavanje in razpoznavanje napak

Funkcije vodenja

e razvriCanje, koordinacija in optimizacija
e varnostne funkcije

5.1.1 Podporne in vmesniske

funkcije

e Ne vplivajo neposredno na samo delovanje procesa
e Omogocajo povezavo z ostalimi nivoji vodenja

zajem podatkov (komunikacija s procesnim nivojem)

obdelava: filtriranje, povprecenje, izracuni statisti¢nih
parametrov ...

arhiviranje
priprava porogil
komunikacija z drugimi postajami in z visjimi nivoji
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Podporne in vmesniske funkcije

e OlajSujejo upravljanje s sistemom vodenja
e vpogled v dogajanje preko Stevilnih graficnih prikazov
e poseganje v delovanje sistema preko spreminjanja
razli¢nih parametrov

e operater lahko spremlja proces in ugotavlja, ali ta deluje v
skladu z zahtevami

e nadzor izvajanja operacij vodenja
e nadzor delovanja procesne opreme

e informacije o delovanju morajo biti pravo¢asne in
pregledne

e V primeru napak: alarmi

Prikaz dogajanja v procesu

Pregledne sheme

e o0znacena stanja podprocesov in komponent
Podrobne sheme

e animacija gibljivih delov

e izpisi vrednosti signalov, stolpni grafi¢ni prikazi
Prikaz regulacijskih zank

Casovni poteki

e sprotni izris trenutne in nekaj preteklih vrednosti
e prikaz preteklega dogajanja (zgodovina)
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Primer: spremljanje in nadzor laboratorijske naprave
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e Alarme generira podsistem za zaznavanje in
razpoznavanje napak

e Alarmiranje vklju€uje
e izpis sporodil na zaslon ali tiskalnik

e opazne spremembe v grafi¢ni shemi na zaslonu
(sprememba barve, utripanje)

e zvodlni

signali

e Vvklop ustreznih zaS¢itnih mehanizmov
e Potrjevanje alarmov s strani operaterja
e Arhiviranje nastanka, potrditve, prenehanja alarma
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Wed 27.11.1996 Nadzor alarmoy 00.10.30

Izbira alarma izpisanega v prvi vrstic zaslona: FUNACK
A | Pomik izbranega alarma Pomik prikaza A | A=
""" Start of Alarms ™™

aaaaaaaaaa

End of Alarms

v Pomik izbranega alarma Potrditev izbranega alarma Pomik prikaza v_| ¥

Skupina ALL Potrditev skupine Nov arhiv Tiskanje
Razvricanje po:  TIME Potrditev najstarejSeqga al. Vpisi v arhiv Nazaj-F10

5.1.2 Diagnostiéne funkcije

e Skrbijo za generiranje alarmov v primeru

nepravilnega delovanja procesa ali sistema vodenja

e Zaznavanje napak

e spremlja razpoloZljive izmerjene veli€ine v procesu in jih

analizira
e z analizo poskuS$a izlus¢iti dovolj informacij o tem, ali
proces poteka pravilno ali ne
e Razpoznavanje napak

e Ko je zaznano napacno delovanje, poskusa ugotoviti, v
katerem delu procesa je do napake priSlo
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Zaznavanje napak

e Najenostavneje: ko merjeni signali prekoracijo
mejne vrednosti

e NaprednejSe: Potrebno je znanje o procesu, ki
omogoca predvidevanje obnaSanja procesa
(MODEL)
e model podan vnaprej - opazovalnik
e model sproti ocenjujemo

e Alternativa
e obdelava signalov
° razpoznavanje vzorcev

Razpoznavanje napak

e Ko je napaka odkrita, je potrebno analizirati mozne
vzroke
e odkrivanje mesta napake
e ocena velikosti napake

e Potrebno znanje o procesu - model

e Tehnike razpoznavanja vzorcev

e OdlocCitvene strukture in pravila sklepanja
e drevesa napak, ekspertni sistemi

e Tehnike strojnega ucenja in druge metode umetne
inteligence

e Filtriranje alarmov



5.1.3 Funkcije vodenja

e Del nadzornega sistema, ki vpliva na delovanje
podrejenih krmilnikov in regulatorjev in s tem na
samo delovanje procesa

e Znacilne funkcije

upravljanje z nacini delovanja

zagon in zaustavitev procesov
optimizacija porabe surovin, energije
koordinacija

razvrscanje opravil

dodeljevanje sredstev

varnostne funkcije

5.2 lzvedba nadzornih
sistemov

e Vpliv raCunalniske tehnologije

e Komunikacijske tehnologije
e Komunikacijska omrezja
e Internet/intranet

e Programske tehnologije
e Zasnova odjemalec/streznik
e Vecplastna arhitektura
e Objektno usmerjeni pristopi
e Upravljanje s podatkovnimi zbirkami
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lzvedba nadzornih sistemov

Nadzorne
postaje
Lokalna
racunalniska mreza
Procesno vodilo
[ ] Regulatorji
Podroéno vodilo in krmilniki
-
1l 11 Inteligentni
l | I | senzorji in
aktuatorji

PROCES

5.2.1 Komunikacijska omrezja

e Na procesnem nivoju: podro¢na vodila (fieldbus)

IEC 61158: Foundation Fieldbus, Profibus,
ControlNet, Interbus, P-Net, WorldFIP, SwiftNet,
Fieldbus Foundation's high-speed Ethernet protocol

delovanje v realnem ¢asu
digitalen prenos podatkov, konfiguriranje, diagnostika
oshovno vodenje Ze na nivoju senzorjev/aktuatorjev

e Vi§ji nivoji: lokalna omreZja tipa Ethernet

manj izrazite zahteve po delu v realnem ¢asu
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Internet/intranet

e Postopen prodor od vi§jih nivojev vodenja navzdol
proti procesnemu vodenju

e Moznosti
e spremljanje procesa na daljavo
e zajem in analiza arhiviranih podatkov
e daljinsko konfiguriranje naprav na procesnem nivoju
e naprava se vede kot WWW-streZnik
e vnos parametrov preko html-obrazcev

Primer: uporaba internetnih tehnologij
za spremljanje proizvodnje

POT
e w —(|"E
A - |
e s
Remote User g&' Enterpri
S I prise
B 4

Router q—v

1)

Site Server

WEB Application Server
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5.2.2 Zasnova odjemalec/streznik

podatkovna streznik
zbirka (z DBMS sistemom)
Dvoslojna
e arhitektura
vrnjeni zahteve po
izbrani podatki podatkih

omrezje

5.2.3 Troslojna arhitektura

e Three-tier architecture
e Programska oprema je glede na funkcijo razslojena
in te€e na vec¢ racunalnikih
e uporabniski vmesnik
e obdelava podatkov
e shranjevanje podatkov
e Prednosti
e odjemalec je lahko manj zmogljiv racunalnik
e centralizacija obdelave podatkov olajSa vzdrZzevanje
e uporabnost interneta
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Troslojna arhitektura

Aplikacijski strezniki

>

Podatkovni strezniki

Vrste odjemalcev

Thin Clients Lean Clients
« No Hardware Key « No Hardware Key
« Concurrent Access « Concurrent Access

« Java Beans « COM/DCOM, ACTIVE X
« Multiplatform
=7
Fat Client ==
« Hardware Key !
« Guaranteed Access
« Complete Functionality
« ACTIVE X
DATA WEB DATA HMI
SERVER SERVER Application
= _ SERVER
COM/DCOM

FAT Client: Visoko-prioritetni dostop do lokalnih podatkovnih streZnikov oz.
aplikativnih modulov za direktno vodenje

LEAN Client: Dostop do oddaljenih podatkovnih streZnikov v sistemu vodenja

THIN Client: Dostop (dvosmerni) do podatkov v v sistemu vodenja in izven
(stranke, dobavitelji) v varovanem omreznem okolju
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Vrste odjemalcev

e Fat Client — polni odjemalec
e omogoca celovit dostop do strezniSkih aplikacij in zbirk;
komunikacija poteka preko LAN (intranet),
e Lean HMI Client — lahki odjemalec
e omogoca dostop do klasi¢nih aplikacij HMI (alarmi, grafi¢ni
prikazi in C€asovni diagrami), komunikacija poteka z
uporabo LAN, telefonske linije ali globalnega internet
omrezja,
e Thin Client — tanki odjemalec

e omogoca dostop preko komercialnih internetnih
brkljalnikov.

5.3.4 Objektno usmerjeni pristopi

e Objekti

e osnovni gradniki, razpoznavni in definirani z mnozico
atributov in mnozico operacij nad objektnimi atributi

e objekti s podobnimi lastnostmi se zdruzujejo v razrede
e MoZnost povezovanja gradnikov razli€nega izvora
e npr. programski moduli napisani v razli¢nih programskih
jezikih
e Standardiziran vmesnik
e COM/DCOM - Component Object Model
e OLE - Object Linking and Embedding
e OPC - OLE for Process Control
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Primer: Klasiéne povezave v
procesnem vodenju

Primer: Objektne povezave v
procesnem vodenju - OPC
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Streznik OPC

Aplikacija

aplikacija C++

aplikacija VB,
MATLAB ipd.

vmesnik nadzorni Fizini Fizi¢ni
. ni vmes, L. .
OPC sistem N VMEA  Vhodi/izhodi
vmeshik streznik
OPC OPC
Fizi¢ni vme F|.z|.cn| .
vhodi/izhodi
obi¢ajni vmesnik
OPC
¥ Vmesnik proizvajalc
streznik OPC oprome | oo
avtomatizacijski vm.
OPC
Programski vmesniki OPC
Application 1
VB, Excel,...
Client Server
OPC
Automation | OPC
Read Wite Custom
OLE_
Automation
O P C OPCCustomRead OP C
1 LE
Application Handler opccustomwiite| | Server
C/C++ DLL — EXE
|
OPCCustomRead |\-[
Client I , —n
OPCCustomWrite
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Predlagana programska arhitektura

Microsoft DNA For Manufacturing

' I PC-Based Control

Win CE
Device

PLC

Smart
Device

Raw
1/0

Device

5.3 Programska orodja za
Izvedbo nadzornih sistemov

e Programska oprema za izvedbo nadzornega
sistema na splosnonamenskem rac¢unalniku

(PC, delovna postaja)

e Programska oprema za spremljanje in nadzor

e SCADA - Supervisory Control and Data Acquisition

e HMI (MMI) - Human-machine interface

e Sprva v velikih sistemih

e npr. elektroenergetski sistemi, plinovodi, vodovodna

omrezja, Zeleznica ipd.
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Osnovne funkcije

e Zbiranje procesnih podatkov
e izvajanje v realnem Casu
e Siroka podpora razli€nim vmesnikom

Prikazi in roCno vodenje

e Stevilcni, tekstovni, predvsem pa graficni prikaz dogajanj v
procesu v realnem ¢asu

Arhiviranje/shranjevanje procesnih podatkov
e shranjevanje v obliki podatkovne zbirke

Alarmiranje
Generiranje porocil

Osnovni elementi

e Procesne spremenljivke (Tags)
e 0snovni element procesne podatkovne zbirke
e Procesna podatkovna zbirka
e vsebuje informacijo o trenutnem stanju procesa
e obic¢ajno v celoti nalozena v pomnilnik
e Arhivska podatkovna zbirka
e Opravila ali programski moduli
e izvajajo razliéne funkcije

e med seboj komunicirajo preko procesne podatkovne
zbirke

e nekateri komunicirajo tudi s periferijo ali drugimi
programi
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Ponudba

e Proizvajalci procesne opreme

Siemens - Coros, WinCC

Rockwell (Allen Bradley) - RSVIEW
National Instruments — LabView, Lookout
drugi

e Neodvisni

USData - FactoryLink

Intellution - FIX

Wonderware - InTouch

Iconics — Genesis

Axeda — Wizcon (Axeda Supervisor)
Orsi - Cube

drugi

Skupne znagéilnosti

e Modularna zgradba
e oOsnova
e dodatni programski moduli

e Enaki programski paketi teCejo pod razlicnimi

operacijskimi sistemi

e vse bolj prevladuje Windows, tudi Se Linux

e Stevilne firme opusSc¢ajo druge platforme
e Dogodkovno proZenje opravil

e V/si programski paketi podpirajo vse najbolj

razSirjene tipe procesne periferije
e dodatno so na voljo tudi razvojna okolja

e Odprtost (DDE, OLE, OPC, ODBC, ActiveX)
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Primer modularne zgradbe:

FactoryLink

Podatkovna
Zbirkav
pomnilniku

i, &
Trani m\\l\ o
Lor, 5 /i Je A e

e odprto programsko vodilo
(Open Software Bus)
e procesha podatkovna zbirka

del pomnilnika pod
nadzorom programskega
jedra

vec tipov podatkov: binarni,
celostevilski, realni,
tekstovni, sporocilni
shranjevanje trenutnih
vrednosti gradnikov
nadzorne aplikacije
komunikacija med opravili
e programsko jedro

dostop do podatkov je
mozen le preko jedra

l Skupno opravilo —— Zadnje sporocilo
,_ RUNMGR Running
_I PERSIST
,— TIMER Running
o
[ Aws Running
| rer
| reciee
| counter
_I FLFM_SERVER
,_ MITS 201 FFWR0D02071337
_I FLLANSND
_I FLLANRCV
,_ DB4_HIST Running
l— DBLOG Running
| spclos
| spooL
LI Ustavi aplikacijo flapp1 (D) Nadzor alarmov-Fb5 !I Naslednja stran-PDN
L Usia&;{?ﬂabmka SHAREUSR A‘ UporabniSka domena-F9 _l Nazaj-F8
FactoryLink Direktorij CAFLWIN
Direktorij aplikacije: CAUSERS\ROBITA_19_11
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Dogodkovno prozenje: zapis podatkov
v zbirki (FactoryLink)

e Vsak element sestavlja
e eden ali vec€ bitov, ki predstavljajo vrednost el.
e niz bitov - zastavic spremembe
e niz bitov - Cakalnih zastavic

e niz rezerviranih bitov Zastavica spremembe
Vrednost spremenljivke za vsako opravilo
/ /
6 D P
P C R B o
R E OR A B w
T U R UE P R § D § E D R
R 1 N 8§ NCHAMHOP B CR P TF
E E MR M T I L 1 woCULANLWML
DMNEUPGS EP S OCS OMOLTEOOTF
I L DR TRTRET G S E L L GET G6NM
*|o[o]o]o[o[o]o]o[o]0]0[0]0]0[0[0]0[0[0]0]0] |2y tes-Change starus bifs

4 Bytes Change Wait Bits
4 Bytes - Reserved for future use
4 Bytes Reserved for future use

Dogodkovno prozenje: dostop do
podatkov (FactoryLink)

e Pisanje
e Write - izvede se le, Ce je nova vrednost druga¢na od
stare, takrat postavi zastavice sprem.
e Forced-write - izvede se vedno in postavi zastavice
spremembe
e Branje
e Read - vselej vrne vrednost elementa
e Change-read - bere le spremenjene vrednosti
e Change-wait - opravilo se pritaji, dokler se vrednost
elementa ne spremeni
e EXxception processing
e podatki se obdelujejo le ob spremembah vrednosti
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Primer:
Komunikacija med opravili

PLC
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pretok 1 >«
253
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60,9
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35,6

Math and Logic procedure

proc volume
# izracun pretoka
BEGIN
TOTAL = FLOW_1 + FLOW_2

END

Spremljanje na daljavo preko interneta
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OPEN PMC

Hard Real-Time
Extensions on WinNT
COMPACT PCI BUS

“ZDatasocket —- Sharing and publishing live data on the network a
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Primer vodenja s sistemom Cube:
nadzorni sistem elektrarne

ODDALJENI ODJEMALEC

ODJEMALCI

Telefonska linija

PODATKOVNI STREZNIK
APLIKACIISKI STREZNIK
JAREERN

RS-232C
Optika
KOMUNIKATOR

b o ik

Kotel Turbina Boben 6kV stikalisée 110kV stikalisée Plinska enota Premog

KONENE POSTAJE

Nadzorni sistem elektrarne

Lista dogadkay | [ Kronaloski dnevnik Proizvadni rezuftati
Blok 125 MW Plinska enota StikalisEe 110 KV, Deponija premoga
Krozni proces bloka 125 MW
Ponovno Temp L [529]°C T i@ 1318
pregreta para .
Temp D ¢ . . Zunanja
95. MW Svedapara Beben nive O temperatura
2999 ofmin | 0.0°C
Vbrizg VT
g Vbrizg ST
Generator h
— thh
% bar
e Grelnik
£ Grelni
Eav < > zraka
(o Nive Kotel bar
Hiadilna veda mm
X Reg. ventil
>
" " bar
@KCZ @KC‘I PNG N
M ay GNC
v
th
- bar
Regenerativni sistem NT Elektrofilter
Legenda [l = s tehnolozke skupine - Aktivni alarm =1
Lists  Nastavitvs
normaino normalno Ogis [_Dawm]| Cas [ Status [ Simbol [ Cas podive | Poudi Tl
. Obraéaks st 2391283 | (1404455 G | SI0AVohoH
frit
;:Zf;:ﬁn E:‘ ;2:;;:”5 E15 DELOVAMIE - NORMALNG 291293 09513969 ¢ SO2MESTD
Transport rak piemoga 24 - ZELOP 231283 11571657 M S050w24
Srpalka @ ™ Transportni rak. premoga 23 - IZKLOP 291255 11572058 ¢ S050w23
ne ohretle otratue Transport rak piemoga 22 - ZELOP 231283 11572505 M S050w22
cbratovanie povezavan T T A N I
EpElo O EETCIRTER Bunket remncas 4 Nivo- MAKSIVALEN 231288 | 12474808 ¢4/ [SUSUB0AND | 281269131446 Adnseto/ TET] =
. A
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Nadzorni sistem elektrarne

Blok 126 MWW a Stikaligée 110 kv

Enopoina shema 65V snkali.vca bloka 125 MW
Mreni Wlek 1 Wik 2 Transf. Miin3  Min 2 Miin 1 F‘ adpih Podpih - Miin 6 Miin 5 Miin 4 Rezena Rerera Rezera
transf. desno levo el filter esno lewo
6365 V/

A 3 A 3WA 3I/A 34A 3 A 3 A 33 A 0 A

:?gEE}%%EE%%%%

20 06
+L16 +17 +18 +L19 +L2 +21 124 +25 +26 +L28 +L29 +30
+L15 +L14 +13 +12 L11 +L10 +L07 +L06 +L05 +LEI3 +L01

. - - - A - e e -
& o o Y o o & ) W
e e S e N - 1
- K K - - - =
S 9O 9 9 9 © O
Qdoepni Transf  Transf  Transt  Transt  Rezenva Rezerva Rezenva Vabul  Merha  Hiadina Hiadina  PoZama  MNapajsla Napajaha
of 81 &2  zaraz tr. pep. transf.  colica  Grpalka 2 Grpalka 1 Grpalka  Grpalka 2 Grpalka 1
6288 v 6284 V'
$73 A §1 A 23 A 13 A 0 A 100 A 0 A 63 A oA 0 A 264 A
Legenda [x]

Vkioplieno Izklopljeno  Napaka

(O} @® (&) Kaseta
(@ Odkiopnik
() [ ] ) Lotiinik

Simatic WinCC

e Programsko orodje namenjeno izvedbi nadzora
in vodenja v okoljih WinNT/2000, Win9x
e vecopravilnost
e v Windows NT moZen strezniSki nacin dela in podpora
vecuporabniskim aplikacijam
e Objektno orientirano orodje

e Podpora standardom za izmenjavo podatkov in
vkljuCevanje delov drugih aplikacij
e COM, DCOM
e OLE, objekti ActiveX

e Podatkovni upravnik
e skrbi za pretok in celovitost podatkov
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Simatic WIinCC /2

e Shranjevanje podatkov
e podatkovna zbirka Sybase SQL Anywhere

e vsebuje: podatke o konfiguraciji sistema, parametre, iz
procesa zajete vrednosti...

e podatkovna zbirka se vede kot streznik, podatki so na voljo
vsem aplikacijam, tudi tistim izven WinCC
e Sistemski moduli
e grafiéni prikaz
spremljanje alarmov, poro¢anje
spremljanje in arhiviranje procesnih podatkov
uporabniSke procedure v jeziku C
dodatni moduli

Nadzorni center WinCC

£ Control Center - [diploma.MCP]
File Edt View Ediors Tools Help

1 =] ¥
Hame [ Tope [ Parameters | Last change [

,“?Ir\tema\ tags Internal tags 03/13/00 12:05:03 P
1 sipaRT Driver Connecti... 03/13/0012:05:08 P

= di

0
0 siParT

&3} Unit1 SIPART
Unit2 5IPART
Unit3 SIPART

-3y Data Types
B35 Editor

-t Graphics Designer

£ Alaim Logging
] TaaLogging
- Report Designer
-2 Global Seript
[l Teut Library
-8} User Administator
g Picture Tres Manager
2, Lifsbeat Moritaring
- Base Data

£% Time Synchronization

i
A Redundancy

Press F1 for Help. 2 bject(s) [ [NOM [ 4
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Upravljanje spremenljivk

e Nastavitev komunikacije
e med komponentami nadzornega sistema
e med nadzornim sistemom in zunanjimi napravami

e Notranje, zunanje spremenljivke

e Komunikacijski gonilniki
e Vv sistemu je lahko aktivno poljubno Stevilo gonilnikov
e hierarhi¢na struktura

komunikacijski gonilnik

enota komunikacijskega kanala

logi¢na povezava

spremenljivke in skupine spremenljivk

Komunikacijska arhitektura

| WinGC aplikaciie |

| WinCC podatkovni upravitel] |

[ Komunikacijski gonilnik dainCC) |

| Enota kamunikacijskega kanala |

[ Hw gonilnik (operaciiski sistem) |

| Kaomunikacijski madul |

Prebrani podatki se shranijo v delovni pomnilnik (RAM)
kot »slika procesa« (process image)
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ZmanjSevanje obremenitve procesorja
- osvezevalni cikli

Tip osvezevalnih ciklov | Pomen

Privzeti cikel Casovni cikel

Casovni cikel Lastnost ali u€inek dolo¢enega objekta se spremeni
oziroma sproZi po preteGenem ¢asu. To pomeni, da
podatkovni upravitelj posamezno zahteva vrednost
vsake spremenljivke.

Prozilni cikel V skladu z dolo€enim ¢asovnim ciklom in po njegovem

spremenljivk preteku, _sis}em doloci spremenljivke _in preveri njihove

(Tag trigger) vrednosti. Ce se vrednost samo ene izbrane
spremenljivke spremeni, potem to deluje kot prozilnik za
spremembo lastnost ali u€inkov. Podatkovni upravitelj
zahteva vrednosti vseh spremenljivk naenkrat.

Slikovni cikel Osvezevanije lastnosti trenutnega slikovnega objekta,

(Picture cycle) ter vseh objektov, ki so proZeni s tem ciklom.

Okenski cikel OsveZevanje lastnosti okenskega objekta, ter vseh

(Window cycle)

objektov, ki so proZeni s tem ciklom.

Uporabnisko definiran
cikel

Casovna enota, ki jo lahko poljubno definiramo za
dolocen projekt.

C-uCinek za direktno
branje iz PLK-ja

Vrednosti spremenljivk lahko beremo direktno iz
PLK-ja s pomogjo notranjih C-funkcij.
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