
Preklopna vezjaPreklopna vezja
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Realizacija sinhronskega sekvenčnega vezja s 
Gprogramirljivim vezjem FPGA

M t j K jas. Matej Kranjc



Naloga vaje

1. del: S programirljivim vezjem FPGA zgradite sinhronski števec iz vaje 3.1

2. del: Zgradite sinhronsko sekvenčno vezje, ki bo vklapljalo smernike pri 
avtomobilu



PLD – Programmable Logic Device

• Stiki povezav določajo končno funkcijo vezjap j j j

• Površina vezja se veča s kvadratom št. 
vhodov 

• Nekaj 100 logičnih vrat



CPLD – Complex Programmable Logic Device

• Več blokov PLD povezanih s p
programljivo povezovalno matriko

• Izvedba kompleksnih logičnih g
funkcij

• od 1000 do 20.000 logičnih vrat



FPGA – Field Programmable Gate Array

• Matrika logičnih celic (LB) obkroženih z 
izhodno/vhodnimi celicami

C li k l• Celice povezane preko povezovalnega 
polja

• Nad 20 000 logičnih vrat• Nad 20.000 logičnih vrat
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FPGA – Field Programmable Gate Array

NIVOJI MODELIRANJA

• Tranzistorji
• Logična vrata
• Nivo registrov• Nivo registrov
• Grafični modeli
• Obnašanje vezja

Sistemski modeli• Sistemski modeli



FPGA – Field Programmable Gate Array

NIVOJI MODELIRANJA

• Tranzistorji
• Logična vrata
• Nivo registrov• Nivo registrov
• Grafični modeli
• Obnašanje vezja

Sistemski modeli• Sistemski modeli

VHDL koda



FPGA – Field Programmable Gate Array

NIVOJI MODELIRANJA

• Tranzistorji
• Logična vrata
• Nivo registrov• Nivo registrov
• Grafični modeli
• Obnašanje vezja

Sistemski modeli• Sistemski modeli



StateCAD



StateCAD



StateCAD – Definiranje stanj



StateCAD – Definiranje stanj

Leva <= ‘1’;
Desna <= ‘0’;;



StateCAD – Definiranje prehodov



StateCAD – Definiranje prehodov

L=‘1’ and D=‘0’ and E=‘0’L= 1  and D= 0  and E= 0



StateCAD – Generiranje VHDL kode

Ko končamo z risanjem diagrama 
prehajanja stanj, ga moramo 
pretvoriti v VHDL kodopretvoriti v VHDL kodo. 



Xilinx ISE – Programiranje Xilinx vezja



Xilinx ISE – Programiranje Xilinx vezja

Generate PROM, ACE or JTAG File
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Xilinx ISE – Programiranje Xilinx vezja

Desni klik na vezje xc3s200Desni klik na vezje xc3s200



Xilinx ISE – Programiranje Xilinx vezja



Poročilo

Besedilo vaje
Tabela prehajanja stanj
Diagram prehajanja stanj (le osnovni prehodi)
Predlagajte minimalno možno realizacijo z logičnimi vrati in T 
pomnilnimi celicamip


