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1 Mnozice

1. Dokazi enakosti:

(d) An(BNC)=(ANB)NC
(i) ANB)U(CND)=(AUC)N
2. Dokazi enakosti:
(a) A=A
b) AUA=U
() ANA=19
(d) ANB=AUB
3. Dokazi enakosti
(a) A= (BUC)=(A-B)N(A-C)
(b) A= (BNC)=(A-B)U(A-C)
(c) A—(A-B)=ANB
(d) A—B=A-(ANB)
) A=B)-C=(A-C)—-(B-C)
)

4. Najbo AAB=(AUDB)

(a) AAB=BAA
(b) AA(BAC)=(AAB)AC

(c) AN(BAC)=(ANB)A(ANC)

d) AA(AAB) =B

(BUC)n

(g) AN(B—A)=10
(h) (AUB)
(i) A—
() A-
(k) AN(B—C) =

(B-C) =

(BUC) = (A—B)

— (AN B). Dokazi enakosti:

—C=(4A-0C)U

(A-B)U

(ANB) -

(e) AU(BUC)=(AUuB)UC
(f) AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
(g) AUMBNC)=(AUB)N(AUC)
(h) (AUuB)NA=ANB)UA=A
(AUD)N(BUD)
AUuB=ANB

(B-C)

(ANC)

-C

(e) AUB=AABA(ANB)

(f) A—B=AA (ANB)

(g) AAND=A
(L) AAA=0

(ANC) =

(AN B)

—-C



5.

10.

() ANU=A

Dokazi ekvivalence:

(a) AUBCC«>ACCABCC
(b) ACBNC«<>ACBAACC
(c) ANBCC+= ACBUC

(d) ACBUC< ANBCC

e) (A—B)UB=A<=BCA

) (ANB)UC=AN(BUC)«<—=CCA
)

(g) ACB= AUCCBUC

(
(f

Dokazi:
(a) AC A refleksivnost
(b) ACBABCC= ACC tranzitivnost

(c) ANBCACAUB

Dokazi:
(a) AANB=0<—= A=B
(b) ANB=0= AUB=AAB

Izrazi operacije N, U in — z:
(a) &, N

(b) A, U

Dokazi:
(a) 0 {0}

(G) AUB=(AAB)U(ANB)

(h) ACB= ANCCBNC
(i) ACB= (A-C)C (B-C)
() ACB=(C-B)C(C—-A)
k) ACB=BCA

1) AUB=ANB= A=B

m) A=B+= ANB=0 AN AUB=U

(d) ANBCBC AUB

(e) A-BCA

(c) AAB=C<«<=BAC=A<=CAA=8

(C) R A

(d) |, kjerje A | B=ANB

b) ACB<= AUB=B<+= ANB=A<= A-B=0)< AUB=U

() {{1,2},{2,3}} # {1,2,3}

Dokazi, da za poljubno mnozico A velja:



(a) ACO=A=0 (d) ANG =10
b)UCA=A=U () AUU=U

(c) AUD=A f) ANU=A

11. Poiséi mnozico X, za katero velja:
(a) A—X=B)ANAUX=C)AN(BCACC)
(b) (ANX=B)A (AUX =C) AN (BCACC)
) A-X=B)A(X-A=C) A (BCANANC=10)

12. Poi§éi najvecjo mnozico X, za katero velja ((AUX)NB=10) A (B C A).

13. Za poljubno podmnozico X univerzalne mnozice U, X C U definiramo karakteristicno funkcija te
podmnozice takole:

Xx U —{0,1},

() = 1, zeX
XX\E) = 0; sicer

Izrazi karakteristi¢cno funkcijo xx s karakteristicnimi funkcijami x 4 in xg, oziroma xc.

(a) X =ANB (e) X = AAB

(b) X =AUB (f) X =(AUB)NC
(c) x=A (g) ¥ =A—(A-B)
(d) X=A-B h)y X=ANnA=10



2 Realna stevila in matematic¢na indukcija

1. Dokazi, da iz aksiomov mnozice realnih stevil sledi:

(a) a<b= —a>-b
(b) kvadrat kateregakoli stevila je nenegativen
(c) za vsaki tevili a in b velja 0 < a? — 2ab + b?

d) za vsaki stevili a in b velja 2ab < a2 + b2
( j

2. Dokazi neenakosti:

(¢) Va< Vb ée b>a>0

(d) atat>2 a>0

() a+b

(f) a®> > 2a —1

3. Katere od naslednjih neenakosti veljajo za vse 0 < a < b < 1:

(a) ab>1 (e) 1>1
W Lol ’

a b (f) a+b<1

1 1
(c) 2 4 (g) a+b>1
(d) %<1 (h) a—b<1

4. Dokazi:
(a) la| = Va? (d) [ab] = |al[b]
(b) |—al=a=a>0
a| _ lal

(¢) ~Jal <a < lal © [51= 5

5. Dokazi:

(a) max{a,b} = %(a—l—b—l— |a — b|)

(c) ¢e velja (a > b) in ¢ > 0, potem ca > cb

(i) a* <1
(G) a® +b* <1
(k) a*> +b* > 1

(1) a®+b*>2

> Vab, a,b>0

(m) a? +b* <2

(n) la—bl <1
(0) la—0b]>1
(®) [b—al>1

() la+b| < laf + [b]
(¢) la|]=0 < a=0

(h) |a| = 1b] < |l = [b]| < |a — ]

(b) min{a,b} = %(a—i—b— |a — b|)



6. Poisc¢i napako v naslednjih razmislekih:

(a) —1=v-1-V-1=/(-1)(-1)=V1=1

b)a<-3cad<9e(-a)?<9e —a<3sa>-3.

(c)a’<dea<2s —a>-2cd>>4

(d) Va2 > -1ead*>1sa>1

() Va2 > 1w ad>>1ea>1

) B —a’>0ed <t osa<besb-a>0s(b—a)?>0

1 1 1
(g)a>a—1<:>L>1<:>1—>1<:>1>1——<:>0>——<:>0>—1
a a

a—1 -1
a

1
(h)a>a—1©1>l—a©a>0

(i)a<le tya<l

7. Doloc¢i podmnozice realnih stevil:

(a) {a:
(b) fa:
(o) {a:
() fo:
() {x:

6z—1>2x+3}

22 +3<3x+4}
(x—3)?-22(x—5)>x(7T—2)}
3246>0A22—6< 0}

2r<z+1<2z—1}

8. Doloc¢i podmnozice realnih stevil:

(a) {ao:
(b) fao:
(0) {x:
(d) fa:
() {u:
(1) fa:
() {o:

r+|r+1| =3}

|z + 1| + |z — 1] =2}
|z + 2| = |z| + 2}

o] + @ < |2+ 2]}
o — 1| > [a]}

|2 |2| — 4] < 2}

| — 2% + 2z — 3| =1}

) {r: z—-5<2x-3<x+2}
(g) {z: 2* <4}
(h) {z: x(x—5) < -6}
. z+1
0) o: 215 0)
() {= x+§§2}
20 — 1
oo -
(i) {z: 2®+2z+3/-2<0}
() {z: |2 =Tz +12|>2° - Ta+12}
(k) {z: [z+2[—|z|>1}
0 1es [l
(m) {z: 22—-3| <[4z - 3|}
(n) {z: |2°—2% <|2® +2f}



10.

11.

12.

13.

Dolo¢i podmnozice realnih stevil:

(a) {z: a
(b) {z: a

(x+2)<z+2a*;acR} () {z: z(a®*—6)+2>a(l—x);acR}

(x+2b*) > (x+2a®)b;a,beR} (d) {z: |zr—a|+|z+a|=4a A a>0}

Doloé¢i podmnozice realne ravnine:

(&) {(z,y):
(b) {(z,y) :

(€) {(z,v):
() {(z,y) :

x+Ty+ 14 <0} (¢) {(z,y): 2y—3<0}

X
—5 ty—-1>0} () {(z,y): 20 —y<AA—dz+2y<5}

x—2y+4>0A22+3y+6>0Ny—2<2Ay+2>0Az—-5<0}

r+2y—6>0VvV2zx+y—6<0}

Dolo¢i podmnozice realne ravnine:

(a) {(z
(b) {(=
(©) {(=

)
)
)
(d) {(z,y)

)
)
)
)

Y

y)

y):

y)

y<lo+3— e -2} © {(@y): |o—yl>lz+2y]}
y =+ al) (0) {@y): l+2>ly—20}
2l + Iyl < 1) (&) {(y): ol =yl <2}

2yl 2l e <8y ) L@y [lel =yl <3)

Dolo¢i podmnozice realne ravnine:

(&) {(z,y)
(b) {(z,9)
(e) {(z,y)

D1<a?+yP <4} @) {(z,9): (@*—9*) (y+2) >0}
D Sazy+sr+y’+y >0} (e) {(z,y): y*<2z+1}
D2t 4 2zy+y? <4} (f) {(z,y) : max{[z[,[y[} <1

Resi naslednje enacbe in neenacbe:

(a) gj—ggl () Vot vae—T1+\r—var—1-3
b) Vz+vVz+1>3 () ’1+M’+‘l—ﬂ]:2
(c) ]xi4]<1 (W) VIO —z — Vo +1>2

() |22 — o] — Ja] < 1 () Voo < Vo F2+2

() VBz+1-V2z+3=1+Tz—20 () ax—b>3— 2z



**+ar+1> m) z* — a—1Dr+15a2 -2 -7>
() o* 1>0 (m) 2% —2(4a— 1)z +15a% —2a—7 > 0
(22 +ax+1)
O @y <° () V3 Tari—1-a
14. Dokazi z matemati¢no indukcijo:

() 124234344 +nn+1) = D0+

(b) 14+2+22 4. +2"t=2" 1
1+ (=) 1(2n+1))

()1 =243 —...+(-1)"'n=

4
@ oy ! __»n
(1-3) " 3-5 T (2n—-1@2n+1) (2n+1)
(e) 12+22+32+...+n2:”(”+1)6(2”+1)
2
(f) 13+23+33+...+n3:<n<n+1>6<2n+1>>
" —1
(g)1+q+gf“+...+q”—1:qq_l,éejewél
(h) 12 -22432— .. +(=1)" %= (—1%—1@

(i) 1-24+2-2243-2° 4+ ... +n-2" = (2n —2)2" +2
() cos(n-m) = (=1)"

(k) (cosx + isinz)™ = cos(nx) + isin(nx)
1

1 1

1
0y ﬁ+—2+%+...+%2\/ﬁ
(m) n<2"

)
(n) n? <2" éejen>5
(0)

(p) max{xy,..,2,} = max {max{x1,..,2n_1},Tn}

1+3)">14+nB, za [>-1

(@) min{zy,..,2,} = min {min {zy,..,2p_1}, 25}

n
(r) ce je (Za:, =0A(x; >0i=1.n), = (; =0, i =1..n)
i=1

(s) vsota kubov treh zaporednih naravnih stevil je deljiva z 9
(t) vsota 1171 4+ 1227~ je deljiva s 133

(u) kon¢éna mnozica z n elementi ima 2" razlicnih podmnozic
)

(v) vseh razliénih razporedb n razli¢nih elementov je n!



(w) za vsak n > 3 je izraz n® — 5n3 + 4n deljiv s 120
(x) za vsako kon¢no zaporedje n stevil ay, ..., a, velja
lar +as+ ...+ an| < a1+ ...+ |an]

15. Doloci stevilo diagonal v n-kotniku, kjer je (n > 3), ter dobljeno formulo dokazi z matemati¢no
indukcijo.

16. Dokazi, da v/2 ni racionalno stevilo.



3 Kompleksna stevila

1. Izrac¢unaj:

(a) (1+2i)°

() (1 +i)' o
5 1+
(c) 3140 (b) (1=
144\ 6
(@) (321-) o (—2
937 d+i <_1”‘/§>
© 3=5 353 C14ivE\”
(f) (1+z‘)2+1i+i—z’15 () ( 13 )

2. Doloci Re(w), Im(w), |w| inw (z =z +iy):

(a) w=(1—1) (1+34) (g)wzw

(b) w=(1-3i)" 0 w= T

@ w=1 )
P () w=(1+iv3)

@>w=@+gm () w=l2

@ w1t 09 w=is

(f)w—liz' B w=~

() w="2" () w=—
(b)wa;E () w=z+-
@ w=(+20) G120 (&) w=7"+

(d) w=2z(1+2)

4. Zapisi kompleksna Stevila v polarni obliki:

10

()

\/_+Z\/_
\/_—i-z
y+zm+x+zy

r+iy xT—1Y

() Vi+z24ix
z—1vV1+ 22

(m)

(m) w =
() w=-
(0) w="]
() w= =zl
(@) w==27
() w=2
() w= 27
() w=2"
k) w=2z*



(a) z=—2 (f) z2=—-1+3i (k) z=4+3i

b =921 =—-24+2vV31
(b) z =21 (g) = +2V/3i (1) 2= —7—i
(¢) z=—V2+V2i (h) z=-1-+3i
(m) z=—-5+31
(d) z=2+24 (i) z=-5—-54
11—
(¢) 2= —i (j) 2 =3—V3i W) 2=
5. Poisci vse resitve enach:
1
(a) 222 —3%2% =101 (f) 32—%:O (k) 22 =i
. 1 2+
(b) z—iz2=0 g) -+ - =2
( z—i  1+i (1) 22 =3 +4i
(€) 2*—iz=0 (h) (22+43%) (2z+32) =—1
241 (m) 224+ (2i—=3) z2+5—i=0
d) 7 =1 (i) 2z2+1=
o1
() it =2 () lzl+z2=24i (n) 2> =2-2iV3
6. Poisci vse resitve enach:
(a) 22 +1=0 (g) 2*+1=0 (m) 25-1=0
b) 22-1=0 (h) 2 —16=0 (m) 2—1=0
(c) 22 =—1+4i (i) 2*=-8+8iV3 (0) 22— 22 =0
3 _ . . . 4 o 6
(d) 2% = —2+2i () (1+iV3) = +32=0 ) 2= (~1-1v3)
(e) (z41)° = —i (k) 2*+18224+81=0
141 :
() 23—1_2,:0 1) 2*+62°+92+100=0
7. Poisci vse resitve sistema enacb:
z z
(a) |Z+1| ; ~=i
1
(b) l2] =1 =2 =0, |z == =0
||

11



(¢c) 1+ z+(1—-14)z+3=0, iz—1Z—1=0

(d) 22+ (2+1i) 2+ (2—i)Z+4=0, (1—i)z+(1+i)Z+4=0
(e) [ —2[=3, lz+1] =3

(f) 22+ (2+14) 2+ (2—49) 2+4=0, 2Z+(1—d) 2+ (1449 2=0
(8) 2+i)z1 +(2—1)2z2 =6, (3+29)z1 +(3—21i)22 =8
(h) (3—i)z1 + (44 2i)2 = 1+ 34, (4+2i)21 — (2— i)z =3

(i) 2173 = 2V2, %:i%i

8. Doloci in narisi podmnozice kompleksne ravnine:

(a) R(z) + S(22) =2 (g) 3R(2)>=S(z—9)> =0
b) 3(1)=1 (h) 2]+ R(z) = 1

(€ 224+ (1—i) 24+ (1+i) z=4 () |z—1]—|z—i =0
(d) 222+ (2+1i) z+(2—-i)z=2 (G) lz—1+]z+1=3
(e) 1+i)z4+(1—i)Z+4=0 (k) lz=1[+]|z—i[=3
(f) R(2+2) =0 m(zfi‘:4

9. Doloci eno od linearnih funkcij kompleksne spremenljivke w = a z+b, ki preslika obmo¢je Z ravnine
(2) v obmoéje W ravnine (w).
(a) Z:{ZZZ:)\l—f—i)\Q; A, A2 >0 A )\1+)\2<1}
W={w:w=2p + (i+1)pe; pr,p2 >0 A p1 +pg <1}
(b) Z:{ZZ:)\1+Z)\2+(Z+1)>\3, )\1,)\2,)\3>0 A A1+)\2+)\3<1}
W ={w:w=p1+ipy — p3 — i pa; f1, o, 13, 14 >0 A pi1 + pio + p3 + prg = 1}
(¢c) Z={z:]z+1-1| <3}
W={w:|w| <1}
(d) Z={z:Rz>0 A S(z) <0}
W={w:Rw>1A S(z) < -1}
(e) Z:{ZZZ:)\l—f—i)\g; )\1+>\2:1}
W={w:w=2pu + (i+1)p p1 +p2 =1}

12



() Z:{Z:z:)\l-f—i)\g; )\1+>\2>1}
W={w:w=2p + (i+1)p; p1 + p2 <2}

10. Doloéi in narisi podmnozice kompleksne ravnine:

(a) 0<S(2) <1 () 1<|z—1-24 <2
(b) (%) <2 ﬁ)%ga@@)g%f
() <SRG+ <, (@ l2+1]<|z+i
(d) 2z—iz4+i2—8<0 (h) |z] > 1—R(2)

11. Narisi krivuljo, ki jo v kompleksni ravnini opiSe tocka z, ko parameter ¢ pretece vsa realna Stevila:

(a) z=(2—14)t (d) z=e"" +2¢'

(b) z=—i+t+3it? () z=1+i+¢e'
1+t _

(€) 2= 17— (f) z=2+i+e'lt

12. Dolo¢i pare druzin krivulj R(w) = a in $(w) = b v kompleksni ravnini:

(a) w==2 (szé
(b) w=(i+1) z (g)w:il+22
1 o

(c)w—<z+§>z (h)w:ZI_Q
(d) w=2? (i) w=2z+-
1N “

(e)w:z+(§+z>z () w=¢?

13



4 Zaporedja

1. Dolo¢i monotonost zaporedij:

1 " n+2
(@) an = ® o= (1) (m) @ = "
(b) an = ;—n (h) a, = —n®+9n + 100 () ap=n (%)n
1\" n
(€) an = (1 + E) (i) an = % (o) an =1nn
(d) an = w () a, =n? (p) an=¢"
(e) a, =sin(mn) (k) an =n*—20n + 100 (Q) an =+vn
vn n—1 )
(f) an = 100+ n () n =7 (r) a, =sinn

2. Dolo¢i najvecji in najmanjsi ¢len zaporedja, ¢e obstaja:

n 2
(a) an = h _n—2n—1 (0) ay, =sin(nm)
Cyy W = a0 15
(b) an = n (i) ap=n*—9n—1 (p) a, =sinn
©) an =" ) an=n+ = @ = "
2" nﬂ " 1+ n2
(d) an = n! (k) an, =n"Y 05 \
(0) =107 1) an=3- L ) o= (g55)
: n
n 1
) ap=—— 1000™ s) a, = sin —
1+ () (m) ap = — ®) n
2n — 1 n . ni
() an = 1 (n) ap,=(n—-1)(-1) (t) a, =sin 5
3. Dokazi:
(a) lim a=a (f) lim n™" =0 (k) lim ¢/n=1
— = lim — =0
1 = —_— =
© () o,y =0 nn
_ ) k (m) lim — =0
(d) lim o =0 () lim 2o =0 n=oo
1 .
(e) lim — =0 () lm ¥2=1 (n) lim sinn_
n— oo n' n—00 n— o0 n
4. Dokazi:

14



(a) lim ¢" =0, ¢l <1 (¢) lim nF¢" =0, |q| <1
n—oo n—oo

(b) lim ng" =0, |q| <1 (d) lim /g=1,¢>0
n—oo

n—oo

5. Izracunaj limito zaporedja, Ce obstaja:

1—
(a) lim i N lim L
Lo n++vn++n
b) lim
()naool—&—nQ (k) lim vn(vVn?+n+1—vn?)
vn+1
(c) nléOo i ) nlirrgon(ln(n+1) —Inn)
' n2+1 T 1 l n+6
(@) Jim S ) i (1)
lim (——)"
(e) lim vVn+1—+/n () o (n—|—1)
. n%+2n\"
(f) lim (Vn+1—yvn)Vn—1 (o) lim ( Pl )
n—oo
. 1\"
(®) Jim Vns1-9n @) Jim (14 22)
2 4n®+3
(h) lim (Vn+1—/n)V1+n? (q) lim (2n +6) |
n— o0 n—:o0 2’”2"’_5
) ) 2n+1 +3n+1 ) n2—|—4n n
0 Jim = 0t (=)
6. Izracunaj limito zaporedja, ¢e obstaja:
1 & "2k -1
@ Jim, (G5 3 (- 1) © lim 3 =
k=1 —1
(b) lim \1 ik(—nk-l\ (f) lim QU
k=1 1
1 n n
(¢) lim (73 Z(k71)2> (g) lim (7 Zk(k:Jrl))
n—oo \ N n—oo
k=1 k=1
1 < ) "1
(@ Jim (o5 >0 @k-17) () Jim 3"

7. Ugotovi, od katerega ¢lena dalje, se vsi ¢leni zaporedja a,, razlikujejo od limite za manj kot e:

15



(a) an — n?+n
"on241
(b) anzO,ll..v.l
511
() an =5 +2
8. Doloci stekalisca zaporedja:
111317
(a) {53 1 18 8" }
1
b) an, = (-1)*(2- =
o) an = (-1 (2- 1)
(¢) a, =n=D"
(d) an—l—l—nzlcos%
n 2nm
(e) a, = cos 5

9. Dolo¢i konvergenco zaporedja:

(a) a, = %

0) an ="

@ an =5y

(e) a, =n=b"

() ap = n + cos(nm)

n+2

(a) (11:1
(b) (11—3
(c) a1 = e
(d) a1 =V2

(8) an = i i
(h) a, = kzn:l 2ik
(i) an = ¥n
(i) an =sinn
(k) @, = sin —

a
an+1—?n+1
2
an+1—3—a—
n

16

S d) a, = =3
€ 0 (d) a 3119 €
1
€= 106 (e) ap= Ve, c>1 e>0
n? + (=1)"2n 1
_ or—25 £ — S
e=2 ) an = o 3 5
11 21 2 3 1
£y 12,2, 2, - =2 2 2
(){27 3°'3°4° 4 4 5’ }
-1
(8) an = sin” ¢
n—
h) a, = (—1)"—
() an = (-1 22
. .. nmw
(i) an—sm?
j an:sinﬂcosn—7r
3 4

. nm
a, = sin —
2
sinn
Gn =
n

1
a, = cos(nm) sin —
n



11.

12.

13.

14.

15.

(€) a1 =1 Upt1 =

N =
N
S
3
+
Fles
~_

Izracunaj limito zaporedja:

1
(a) an1+\/l+ 14---4+2 (b) an:1+1+71
n korenov 1+...%
—
n krat 1+

Obravnavaj konvergenco rekurzivno podanega zaporedja {z, }nen v odvisnosti od vrednosti prvega
¢lena x1.

2
(a) Tn4+1 = an(l - xn) _ M
() T =Gz )
1 422 + 5z, —2
(b) Znsr = 7(205 +50% —3) R
Pri katerih pozitivnih « zaporedje konvergira?
1 1, .,
(a) xpi1 =axpy(1—xy,), x = 3 (b) pi1 = a(xn +1), z;=0

Podani sta stevili a in b, kjer je a < b. Definirajmo zaporedji a,, in b,, s predpisi:

a, + b,

ay = a, by = b7 Up1 =V anb'ru bn+1 = T

Dokazi:
(a) za vsak n velja a, < b,
(b) zaporedje a,, je narascajoce, zaporedje b, pa padajoce

(¢) limp— o0 an = limy, 00 by

To limito imenujemo aritmeti¢no-geometri¢na sredina Stevil @ in b.

Doloéi natanéno zgornjo in natanéno spodnjo mejo zaporedja {a, }nen:

L P £ o=
(b) a, = LH2ED" (2) an = n?2"
(©) an =1+ nsin (27) (©) an = (-1 2 ) ay = (1) "

17



5 Stevilske vrste

0o N
Vrsta Z a,, konvergira, ¢e je konvergira zaporedje delnih vsot Sy = Z G-

n=1 n=1

o0
Vsota S = je limita lim Spy.
sota Zlanje imita lim Sy
n—

oo
a
Vsota geometrijske vrste Z aqg"t=—— lg <1
—q

1

n=1
oo

Vrsta absolutno konvergira, ¢e konvergira vrsta E lan|.

n=1

Vrsta pogojno konvergira, ¢e konvergira, ne konvergira pa absolutno.
(oo}
Ce vrsta g an konvergira, je lim a, =0
n—oo

n=1

Kriteriji za konvergenco vrst s pozitivnimi ¢leni

1. Prvi primerjalni kriterij

Ce je 0 < a, < by, za vsak n vecji od nekega ng, potem

o0 oo
(a) vrsta E ay, konvergira, ¢e konvergira vrsta E b,

n=1 n=1
o0 oo
(b) vrsta Z b, divergira, ¢e divergira vrsta Z an,
n=1 n=1
2. Drugi primerjalni kriterij

~ a
Ce lim b—" obstaja in je razlicna od 0, potem vrsti

n—oo n

o0 (o]
Z a, in Z b, konvergirata ali divergirata hkrati.
n=1 n=1

Ap+41

3. Kvocientni kriterij: Naj bo lim =q
n—oo Oy

oo oo
(a) ¢ <1, vrsta Z a, konvergira (b) ¢ > 1, vrsta Z a, divergira

n=1 n=1

(¢) g =1, vrsta lahko konvergira ali pa divergira

18



4. Korenski (Cauchyjev) kriterij: Naj bo lim aj =q:

o0 o0
(a) ¢ <1, vrsta Z a, konvergira (b) g > 1, vrsta Z a, divergira

n=1 n=1

(¢) g =1, vrsta lahko konvergira ali pa divergira

Vrsta je alternirajoca, ¢e se da izraziti kot

j:Z(fl)”an7 kjer je a,, > 0 za vsak n.
n=1

Kriterij za konvergenco alternirajoce vrste:

oo
Vrsta Z(—l)"an konvergira, ¢e zaporedje {a, : n > ng} monotono pada proti 0.
n=1

N
1. Sestej vrsto tako, da izracunas limito zaporedja delnih vsot Sy = Z Qn:
n=1
- f -
b -
();(Bn—z)(zmﬂ) <g);9n2+3n—2
oo 1 oo
h 2—2 1
(C);(n+k)(n+k+1) ();\/n+ Vit 1++v/n
= 2n+1 s n+2
d —_ i —_—
(@) nz:;rﬂ(n—l—l)2 () ;n3—|—3n2+2n
© 3 & ol ket O S <t
P Iy (n T 1)k J P q, q

@)Y o 0) Y o © > o @Y

n=1 n=1 n=1 n=1

3. Izracunaj vsoto vrste:

(a) > q" cos(na) (b) Y q" sin(na)

n=1

19



Navodilo: Pomagaj si z geometrijsko vrsto s kompleksnim kvocientom.

4. Zapisi decimalno Stevilo v obliki ulomka:

(a) 0.2323232323...
(b) 5.146146146 ...

(c) 3.2394394394 ...
(d) 2.7182871828...

5. S pomocjo kvocientnega kriterija dolo¢i konvergenco vrste:

DS e CD O

(v) i . () f_oj 2
(© i z (0 f_oj i
(@) i_oj o (h) f_oj o

6. S pomocjo korenskega kriterija doloc¢i konvergenco vrste:

) i (ZJ_ri)n(n—l) (@) i 3:;1

(b) % (1 + E>n2 (e) T%; 2n2; 1
g i (- %) " i e

n=1 n n=1
00 3 ) 1
(b) ,;1 — (e) 2 sin —
0 oo
3n? + 5n 1
—_— f In{1+—
(C) ;2"(%24—1) ( ) —~ n( +2n>

8. Razisci konvergenco vrste s pozitivnimi ¢leni:

20

(e) 01111111111 ...
(f) 0.9999999999 . ..

o0

Zn—i—cosn
n3+1
n—



= )
b
(b) ; )
=1
(©) z_:l n?+1

11. Dolo¢i konvergenco vrste:

oo
a) Z sinn
n=1

ZS 12 1nn+1)




n=1 n=1 TL2
= (—1)Lvnl >, (—1)lle2n]

=" m . EL
n=1 n=1

n=1
(b) Z 1 +§;1)" N -1 +3i—1)” (@ Z 1 +;;1)” N -1 +TE—1)"
n=1 n=1

13. Ali je vsota vrst 3 n E e onvergentna vrsta!
n=1 n=1
— 1 = 1
14. Alij lik: t E i E — ki tna vrsta?
1 Je razlika vrs Z om—1 m P m onvergentn

1 1
15. Med krivuljama y = —, y = —; desno od presecisca konstruiramo zaporedje enako oddaljenih

daljic, ki so vzporedne y osi. Ali je vsota dolzin vseh daljic konéno Stevilo?

22



6 Funkcije

. Naj bosta A in B konéni mnozici z m in n elementi:

a) koliko je vseh funkcij, ki mnozico A preslikajo v mnozico B?
b)
¢) koliko je surjektivnih?
(d) koliko je bijektivnih?

—~ —~

koliko je injektivnih?

—~

. Ali predstavlja mnozica urejenih parov G graf funkcije?

(a) g:{ 2a3)7( :4),(2,1), (3, )7(4’4)} (d) g:{(1’3)7(174)’ » ) s )7(474)}
(b) g= , )7 ,4),(5,1),(3,2),(4,4 (e) QZ{ 2, ,(2,3), ,1),(3,2),(3,3 }
(C) g:{ ,1),(2,1),(3,1), (4, )7 531)} (f) g:{(lal 7(272)a 3,3), (4, ) (575)

. Katere od naslednjih funkcij, ki preslikajo mnozico D = {1,2,3,4,5} vase, predstavljene z grafom
G, so bijektivne?

(a) g= {(171)7(272)7(373)7(474)7(575)} (d) g= {(171),(271)7(3,1)7(4,1),(571)}
(b) G =1{(1,3),(2,4),(3,1),(4,2),(5,4)} (e) 6=1{(1,3),(2,4),(3,1),(4,2),(5,5)}
(C) Gg= (1a3>7(2’4)7(371)7(4’2>7(574)} (f) g= {(174)’(275)7(3’1)7(472)7<5’3)}

(a) G5 = {(1,3),(2,4),3,1),(4,2), (5,4)} in Gy = {(1,3),(2,2), (3, 1), (4,3), (5,4)}
(b) G5 ={(1,3),(2,3),(3,1), (4, 1), (5, 1)} in Gy = {(1,2),(2,2),(3,1), (4, 1), (5,3)}
(©) G5 ={(1,3),(2,4),(3,1),(4,5), (5,2)} in Gy = {(1,3),(2,2),(3,5), (4, 4), (5, 1)}
(d) G5 ={(1,3),(2,1),(3,2), (4,2),(5, 1)} in Gy = {(1,3),(2,3),(3,3), (4,3), (5,3)}
(€) G5 = {(1,2),(2,4),(3,5),(4,2), (5, 1)} in Gy = {(1,1),(2,2), (3, 1), (4,2), (5,5)}
(£) G5 ={(1,5),(2,4),(3,3),(4,2), (5, )} in Gy = {(1,1),(2,2), (3,3), (4,4), (5,5)}
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V naslednji nalogah bo f: D — R, kjer je D C R.

5. Doloci definicijsko obmocje funkciji f(z):

(8) f(x) =In(w —1) — In(z +1)
1—=x
+ x)
(i) f(z) =lgo(lgs(1gy 2)))
() flz) =V —|1- 2|

(k) f(z) =In(1l —2cosx)

(p) f(x) = arccos(sin z)

(a) f(z) = cos(arcsinz)

(r) f(z) =In(z +V1+a?)

(s) f(z) = arccos(l — z) + In(Inx)
(t) f(=)

6. Doloci definicijsko obmocéje in zalogo vrednosti funkeiji f(z):

(a) f(z) =3 —|[x]

(@ f@) = -
© f) = 1
0 f@) =

24

(0) f(z) =Ine”
(p) f(x) = arcsine”®

1
(@ S =y

(1) fw) = el

(s) f(x) = arcsin %

(t) f(x) = axcte



7. Dolo¢i definicijsko obmocje in zalogo vrednosti funkciji f(z):

(a) flz)=l|z—1]+|2—3z| + () flz) = W
(b) f(z)=2?—2| -2z -2

(0) fla)=VZta—a?

3z —1

(g) f(z) =2+ arcsin

(h) f(x) = arccos(2sin z)

(d) f(z)= # (i) f(x) = arcsin T2
() f(z)=In(1+sinz|) () fla)=e "5

8. Ugotovi injektivnost, surjektivnost in bijektivnost funkcije f(z) z definicijskim obmocjem in zalogo
vrednosti v mnozici realnih stevil:

(a) f(x)=3+3z (i) f(x) =sinzx

(b) f(a) =8z — 227 () f(@)=1-=|z]

(¢) f(z)=arctanz (k) f(z) = Tt

(d) f(z)=3~2z—a®+2a° 1) flz)=e"

(e) flx)=1+2? (m) f(z) =4z + |1 — 2| — |1 — 22|

(f) f(z)= 11—22 (n) f(z) =2+ |z +[1—3z|+ |2z — 3|
(8) flz) = T (0) f(ar)=x\/1|1+x

(h) f(z) = zlog|z| (p) flz)= el

9. Poiséi primer funkcije f in par takih mnozic A in B iz definicijskega obmocja funkcije f, kjer velja

BC A dabo f(A—B) £ f(A) — f(B).

10. Bodi f funkcija, ki preslika X v )). Pokazi, da so naslednje trditve ekvivalentne:

(a) funkcija f je injektivna

(b) za poljubno mnozico A C X velja f~1(f(A)) = A

(¢) za poljuben par mnozic A, B C X velja f(ANB)) = f(A) N f(B)
(d) za poljuben par mnozic A, B C X, takih da je f(ANB) =0,

velja f(A)Nf(B)=0
(e) za poljuben par mnozic A, B C X, takih da je B C A,
velja f(A - B) = f(A) — f(B)

25



11. Katere funkcije f : D — R, D C R, na sliki so sode, lihe, injektivne, bijektivne ali surjektivne:

(a) ()
(b) (h)
(c) (i)
() (3)
(e) (k)
(f) @

26



12. Katere od funkcij so sode oziroma lihe, ¢e je x € R in f(x) € R:

__* _ 1—=x
(a) f(x)—lJrzg (n) f(z)=1In 1+$‘
(b) f(z)=In(z + V1 +22) () f(“):mﬁ
c z) =In(z — V22 — x
= Y 0) J@) =
(d) flz) =8

(t) () = 2+ VT T8
) (n) f(x) =2+ ava?+ 24

0) S == () fla) = Vo5 ¥
() fz) = arcsin% (w) f(z) = sin(2?)
09 f(a) = et 7 (9 flo) = S
) () = aretg| =] - % ) @) = o

(m) () = () fla) = V7

13. Dokazi, da lahko vsako funkcijo, definirano na simetri¢ni mnozici okrog izhodis¢a, zapisemo v obliki
vsote sode in lihe funkcije.

14. Ali je soda funkcija lahko monotona na intervalu, ki vsebuje izhodisce?
15. Dani sta funkciji, ki sta obe naras¢ajoci ali podajoc¢i. Dokazi, da je njun kompozitum naras¢ajoc.
16. Dokazi, da je kompozitum narasc¢ajoce in padajoce funkcije padajoca funkcija.

17. Dokazi, da gre graf lihe funkcije, definirane na intervalu, ki vsebuje izhodisce, skozi izhodisce.
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18. Koliko je f(x)g(x), ¢e je f(z) = |z| — x in g(x) = |z| + 2?

19. Ali sta funkeiji f(z) in g(z) so enaki?

(a) f(z)= a2 g(z) =2z

(b) f(@) = (V) glz) = Va?

(0) f(2) = (V/]a])? g(w) = Va?

(@) f(z) = Va? g(x) = |al

(¢) f(@) = In(a?) o(x) = 2Inz

() f(2) =Inyz o(x) = g ne

(8) f(x) =In(z?) o(x) = 2Ina]

(h) f(z) = Va3 + 2 g(x) = avz + 1

() f(o) =In 1 g() = n(1 - @) — In(1 + 2)
(Df@0=m§;1 g(z) =In(z —1) — In(z + 1)
19 J(@)= o(x) = signz

W) f@)=" gl@) =1
) 1@ = 77 o) = s

() f( )—H% o) =1 5

20. Doloci definicijsko obmocje dane funkcije. V tockah, kjer funkcija ni definirana, doloéi levo in desno
limito, ¢e obstajata:

(a) |a| (g) ev
(b) z? (h) e77
(¢) — i erT — 1

|x|1 (i) =
(d) T ~

+§ U)1+e

(e) i_S (k) arctg’ —x’
() xsm% (1) arctg —
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21. V tockah, kjer funkcija ni zvezna, dolo¢i levo in desno limito, e obstajata:

(a) f(x):{“”;)”; r#£0AnER

2¢/z; O<z<l
(b) fl@)=<4-22 l<z<3
20 -7, 25<x<4
_Ja?sind; 2<0
© f) = {5 o =0
_JInjzl; 2#0
@ s = {7
_ | 0; =z je racionalno Stevilo
(¢) flw) = { 1; drugod
1 : o m
f _ ) 3 @ jeokrajsan ulomek
® /(@) {O, drugod

a; =0

(b) f(2) = { T
a; r=1

@ s0={ 32

11 = <0

(d) f(z) = {é;_e/ 2<0
(e) f(-T) = { 1—e-1/22) x 7é 0
a; =0

(f) f(x) {25111—7 iio

23. Pois¢i maksimum in minimum funkcije f(z) na danem intervalu Z:

(a) 2° T=[-1,4]
(©) 1427 T-[-13
() Vo —a? T=10,1]

(@ 7=1[0,1]

(e) |22 — 2| — 2|z — 2| T—[-3.3
(f) 4z + |1 —z| — |1 + 22| T=1[-1,3
(g) —1+2%—|z+1] 7= [-2,2]
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(h) @+ |o+[1 - 3z| + 2z — 3| 7=[-1,3]
1

O T2 I=[-1,3]
() = v+ al I=[-21]
) 70 T=[-12]
1) x\/HIﬂ T=1[-1,2]
(m) lal I=[-12

(a) f(z) =2 A=[-1,1)
) f@)= s A= (-1,2)
(©) f(2) =~ — 2%+t A= (51
(d) f(z) =2+ |1 — 32|+ |22 — 3| A=(-1,2)
(e) f(z)=a%e® A=(0,3)

) flz)=142° A= (-1,1)
(g) 8z — 2x2 A=[-1,4]
(h) 3 — 2z — 22 +2° A=(-2,1)
(i) [2* =1+ ]z +2]+a A= (-2,2]
() =T+ 2] A=(-11)
(k) /]a? + 23] A=(-21]
o {§relEh o2 A=(-22)

25. Dana je podmnozica A’ zaloge vrednosti funkcije f(z).
Poiséi njen original A = f~1(A’).

(a) f(z) =2? A =[19)
(b) f(z)=—1+2%—|1+2 A =1(0,2)
(c) f(x)=x+é A= (2,4]
(@ f@) = A= (0.1)
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(e) f(z)=z+]|1—3z|+ |2z — 3]

(f) flx) =4z +|1—z|— |1+ 2z

(a) f(z) =az
(b) 7a) = a*

() flz)=—14+2¢
(@) fa) =4

(© f() =
(0) )= 215
(&) )=

) f) =1+

27. Dolo¢i kompozituma f(g(x)) in g(f(x)):

(@) S@) = 5

(b) fla)=1+=
3+x
(@ f) =t

(@ f@) =1+

T il4a
(0) )= =
(8) fla) =~ +a
) J@) = 1
0) f(z) =2
() f(z) =0
19 f@)=
) f)=

31

A" = (4,6)
A =1[0,2)
in g(g(z))
glx) =bx
gz) =a°

glx)y=2-3x
g(z) = Vz
g(x) =2

x4+ 2

(@) = —3

1+
g(z) =3+ux

g(x) =1+ 3z +2?

4+z

9(z) = ——
1

9(x) =1
g(az):lJr:E2
g(x) ==
-t
g(l’):1+é
glz) = e*
g(x) =In(z + V14 22?)

1+z
9(@) =1
glz)=z+V1+22



() f@) =1+
(©0) J) = 1
(b) fla) =~

() f@) =
(8) f@) = 170

28. Dolo¢i funkcijo f(x), ¢e je:

(a) f(1+x)=2—32+2?
(0) f1+ ) =1 +z
© f(O)=a+ Vit

- 2

@ f( )=
() FGE5) = Ve

(a) f(z) =143z

(b) f(x) =3~
(©) f() = 1+4°
(@) fl) = 2252

(©) f) =1+~
6 fx)=lz—2|+22x—-1
() fle)y)=1—z|+4x— |1+ 2z

(b) f(z) =z |z|

32

g(x) = 77

o) =

g(x) = z°

g(w)Zii
VI—dz—1

(@)=

g(z) = 1;x
B ey

g(z) = 52

(f) f(3+20) =1~

(2) f(1+$)=m
1+ r—1

() f(zfl): 1+z

0 1= 12

G) f(z |z =22 4+2zx+1

(0) f(x)
(p) f(x)

=1+ arctan(3 )
1
1+ex



funkcije:

(@) () = (~o0,0)
0) @) =1-2*  (0)
© f@)=VIT2E (L)
@ f@)=1 L)
© f@ =1~ 1)

) f@) =T (-0
x?2 -1
) /@ =1 0

.’,US xQ
. -
(0 zl—{]go(2x2—1 2x+1)

32. Izracunaj limite funkcij:

33

9 f@) = Ty (—o0,-1)
0 f@) =1 (1)
) f)= oy (1)
W) J@)= == (-o-D)
0 f@)=—=— (11
0) J(0) = == (1,00)
(@) f() =log|{ | (~1.1)
() fa) =log |[{ | (1,00)

09t Y13

W tim

)t g

(n) Bim, \/1\7’72_ :

0 1 ~l-z+V1-2z—22

®) Z:l Va? +1 —x\'3/x2 +1

T— 00 (4/1-4_‘_1_\5/%44_1
2?2 —\/z
i
(@) lim —=—

(r) lim (\/ x2—1-— a:)

r— —00

(s) lim (\/ 22 —1-— x)

xr—00

(t) lim (Q/(x F1)2 - Yz — 1)2)

r—00




sin(3 x)

@M

(b) lim sin(3x)
T—00 x

(c) lim sin(m x)
-0 sin(nx)
. l—cosx

(d) lim —7>—

(¢) lim sin(a x)

z—0 sin(bx)
tanx —sinx

f) 1

(®) Ili% sin® x
1 s

(g) lim - —sme

1 1
(h) lim ( — — )
rz—0 \silnx tanx
tan(3x)
z—% tanx

(J) lim tan x

z—0 2
(k) lim cos(sin xl —cosx
x—0 xT

33. Izracunaj limite funkcij:

(a) lim x ==
x—)l

1+=x =
b) li
3 T
li 1+ —

(d) m(l—F%)%

li
x—0

(e) lim 25
z—0

3 x
© s

(g) lim !

x—0

(h) lim z® !
x—0

1

(i) lim logz

r—00

34. Narisi grafe funkcij:

1—cos?zx

1 1

250 72 sin(z2)

1
(m) lim (cotm - —>
z—0 x

(n) lim 2 arcsinx
z—0 3z

arcsin(2x) — 2 arcsin x

(r) lim

z(e®+1)—2(e*—1)

x—0 ;(,‘3
(s) lim (x logx)
z—0
(t) 1im1 (log z log(1 — z))

(u) lim log(1 + z)
x—0 xX

22 +1\°
R
(3) lim <x2_1>
x+1\"
k) i
2 1\°
(1) lim ( s )
z—oo \ x — 1
( ) 1. x271 12
e\ 21
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35. Narisi grafe funkcij:
1
(a) y= z +x

(b) y=2"+ua

2z
(C) y71+$2
1
d =
(d) y 522

@ =/l
(b) y=a/[1+2]
(©) y=V]a?+a7
(d) y =22 =2

37. Narisi grafe funkcij:

(k) y=3— |z

) y=z—[1—2q

(m) y=lz—-1]+|2—-3z|+=

n) y=4z+|1—z|— |1+ 2z

(0) y=a? —1— |1+

(p) y:x+|x+|173x|+|2x73\|
(@) y=min{z,3+z, |z — 2|}

(r) y = max{2|z[,[1 4 [}

(5) y=|2® = 2| - 2[z - 2|

®) y=|z> =1 +|z+2|+=

2z —1 (0 e+ 1] = -1
1423 v= 21
1+2° 1+a
) y=z+
r—x? ) |z —1]
4(:1:2—934) (k)y—x+x3
1— 422 2|zl
1-— 3 4 — g2
-z)z 1) y= 5
1—2g2 |4 — 23|
1] Wy =
1+ a2 V14t
T —2
Va2 + a3 Oy= "3
|z| Ny
T a2 0 v= 57—



(a) y = arcsin T2

(b) y = arcsin(sin x)
(c) y = arcsin o2

(d) y = arcsin(0.9 cos x)

38. Narisi grafe funkcij:

(a) y=e 5 sinz
(b) y=e 2
() y=er>
(d) y=e"
1
e =
(e) y ol
() y=ate
0.1 1
= [ —
(g) y=e1 T2

(h) y =z +sinzx

39. Narisi grafe funkcij:

2

sinx
a =
(a) y .
cosT sinx
b =
(b) y .
1—
(c) y= arctan‘ x‘
1+

1—
(d) y= T +arctan’1 x‘

4 +x

(e) y = sin(2 arcsin )
(f) y = sin(3 arcsin )
(¢) y = axctan()

g) y = arctan(—

(h) y = x + arctanx

(i) y=a"sin>
19 y =S
() y = sin(a?)
(m)y:ﬁ%

36

(i) y = x arctanx

. 1
(j) y = z arctan —
x

x
k = t
(k) y arcan1+x

) y= arctan’ T

+x
(p) y=a~
(@) y=(1+2)*

1 1\”
(r)y:1+x<l+g>
@ v=nlr ]

(®) y=mn;20,
(0) y=In(z+ Vv1+2?)




7 Resitve

7.1 Mnozice
8. (a) AUB=AABA(ANB) A-B=AA(ANB)
(b) ANB=(AUB)AAAB A-B=(AUB)A A
(c) ANB=A—-(A-B) AUB=(AAB)A (A-(A-B))
(d) AnNB= (ALl A) | (B|B) AUB=(ALB) | (AlB)

11. Resitev sistema
(a) X=C—B () X=(A-B)UC
(by X=(C-A)UB

12. X=08

13. Karakteristicne funkcije mnozic:
(a) xx(2) = xa(@) - xs(z)
(b) xx(x) = xal(z) + x5(x) = xa(@) - x8(2)
(¢) xx(z) =1—xa(z)
(d) xx(z) = xa(®) = xa(2) - x8(2)
(e) xx(z) =xa(®)+ x5(x) = 2xa(®) - XB(2)
(f) xx(x) = xa(®) - xe(r) + x5(2) - xc(r) — xalr) - x5(2) - xA(2)
(8) xx(z) = xa(2) - x8(2)

(h) xx(z) =0
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7.2 Realna stevila in matemati¢na indukcija

3. Neenakosti, ki veljajoza vse 0 < a <b< 1

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

~~ Y~ I~

— O

~—

~

~—

I O QO
< 4 4
EZE
O O 9 «®
a4 a T
e =

~ ~— =

Podmnozice realnih Stevil

7.

(\NJ

D

-
— [
52)77
& & ™ 8 3
[ ST
- < 8 L L
—~ /o
SN

~~ o~ o~ o~~~

R

Podmnozice realnih Stevil

8.

~— ~—  ~— =

o~ o~ o~ o~~~ o~

B
=
S~—"
D)
= o
S i
g =
S~—"
—
™
=
S~—
D)
—~
i
|
o
|
N o0

e T s T s T T

—

~—

~

~—

—_ =
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9. Podmnozice realnih Stevil

(—00,2a) a>1,
(a) {w a=1.

(2a,00) a<1.

(2ab,00)  a>b,
(b) { 0 a="b,

10. Podmnozice realne ravnine:

39

0
(c) (—00, 00)
(_OO’ aiS
(d) {-2a,2a}
(c)
(d)

a>2Va< -3,
a =2,

a= -3,

-3 <a<?2.



11. Podmnozice realne ravnine:

40



12. Podmnozice realne ravnine:

41



13. Neenacbe in enacbe

(a) (—o00,—1) U (1,00) U {0} (—oo, big) a< -2
(b) (50) G { (Bo0)  a>-2
0 a=-2Ab> -3
(c) (=2,00) (—00, 00) a=-2Ab< -3
(d) (-1,1+v2) (—00,00) la| < 2
(©) {3} (k) {x;«é—a la| = 2
© (00,—a — Va2 —1)U(—a++Va?—1,00) |a] >2
1
) 151 1) 224222 41>0
(g) {2,-2}
() [-1,3) (m) (—o00,0), 2<a<4
() (~2,0] ) (5}
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7.3 Kompleksna Stevila

1. Reziltati izracunaj

(a) —11—2i

(b) —4

03Y
24 107

W =169 " 169

(f) 142

(8) o

(h) 2
(i) 64
(j) 512 (1 —i\/§)

(m) e
(n)
Im(w) =2
w=4-21
Im(w) = —6
wW=—-8+61
Im(w) = -1
w=1
4
I =——
m(w) =g
e _S 4
25 25
Im(w) = -1
w=1+1
Im(w) = -1
w=1+1
Im(w) =2
w=—21
12
I =——
mw) = &
- 6+12i
W=—=+—
5 5



(i) Re(w) = 8
| =

(j) Re(w) = V/a? + 32
ul = Va2

(k) Re(w) = —y
ul = Va2

w| = (2% +3°)
() Re(w) = 57—
ol =\ e
(0) Re(w) = ﬁ
] =1

(r) Re(w) = ;7152

jw| =1
3. Re(w) in Im(w)
(a) Re(w) =z
(b) Re(w) =0
(c) Re(w) =4+ 2% + 4y + o>
(d) Re(w) =z +2° —y?

(&) Re(w) = — - & +V°

T 142z +a2+y?

44

W= a2 + ¢
—2zy

I —
m(w) PR
__dx—y
W= -

1T+ Y
Im(w) =0
Im(w) =y
Im(w) =0

Im(w)=y+2zy

Im(w) 4

T 142zt 142



(b) z = 2612
(C) z = 2@"1377r
(d) z=2V2¢'%

5. Resitve enacb

(a) {1+, —1+1}
\/g —i+3

(){0’__2 5 }

-t 1+1
© {0, J_ o
(){01*777\/—77+ \/—}
(f) {1}
() {1}

6. Resitve enach

1-iv3 1+iV3
(@) {-1,—5— —5—}

45

Y
1
m(w) =y 212
2zy
) =2y
2 3

(i) z=5v2e "%

() 2=2v3e'®

(k) 2 — 5et arctan 3

(1) z = 5/2¢i(mHarctan?)
(m) = = v/3Ieflm—oretan )

(n) z=¢"'2

(h) { ni resitve }

(i) { ni resitve }

0) £+
144 —1—
) (5 J_}

1) {2+i,-2—i}
(m) {1+4,2-34}

(n) {(~1+41) V3,(1—14)+/3}



() 1, S8 LI

(¢) {¥2e!(E+59) K =0,1,2}
(d) {V2e FH59) k= 0,1,2)

, —2—2'—\/5 —2—i++3
(e) {~=1+14, 5 5 }

() (=i, 23
—1—2 147 1—4 141
Wi vl
(h) {-2,2,-24i,2i}
(i) {-1+4iV3,1—iV3,—i—V3,i+ 3}

)
)
G) {-14iv3,1—iv3,—i—3,i+V3}
)
)

(k) {-34,-34,34,34,—314,—314,34,3i}
() {—-4—24,1—24,—4+2i,1+24}
—1—-4v/3 =14iv3 1—iv3 14+iV3
(m) {_L ) ) )
2 2 2 2
—1—4 =144 1—4 144
n _171u ) ) ) 7_7;7i
1 i 7. 1—iv3 1+ivV3

(O) {_17_5_5\/_75 (Z+\/§),0,0, 9 ) 2 71}
(p) {2V4,—iV4 (—z’+\/§),z’€/1 (z’+\/§)}

71}

7. Resitve sistema enacb

() {5 2)

’L\/_l iv3
) 5+ -0
(© {—2—5}

(d) {-3+41,-2}
1 3\/521 3\/§i

(e) {5+ S

(f) {—2,5 g}

(g) {2+2i,1— i}

(h) {1,1}

Q) ({a+)vV2, 14 i} {-(1+ ) V2, -1+ )}}

8. Podmnozice kompleksne ravnine
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r—24+2zy=0

2+ +y=0A2#0

22 +y? 242y =4

47

224y’ +4r—2y=2

44+22-2y=0

22—y’ +r=0



V3z+y=1VV3r—y=-1

y=1-2x

9. Preslikave z linearno funkacjo:

elipsa

elipsa

Pyt -3 +1=0

48



(a) w=—(1+1d)z+1+1

(b) w:i\Q/?(Qz—l—i)

(c) w:é(zflJri)

10. Podmnozice kompleksne ravnine

0<zy<1

49

(d) w=—-2+1—1
(e) w=22z
f) w=—-2+5

2+ (y—1)2<9



1<(z—-1)*+y—2)2<4

arg(x +1y)

50
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y?>1-2z



11. Krivulje v kompleksni ravnini

(a)
=2t
y=—t
(b)
r=1t
y=—1+3¢
(c)
_ 1 t2
L= 13 2_t 1122
Y= 13¢

o1

xr =3 cost

y =sint
x =1+ cost
y=1+4sint
r=2+41tcost
y=141sint



12. Druzine krivulj v kompleksni ravnini

Re(w) = 22 — y?
Im(w) =22y

Re(w) =z
Im(w) =y
(b) (e)
Re(w) =2 —y Re(w) =z + % — 22y — &
Im(w) =z +y Im(w) =2 +y+ay—y°
f
() (f)
Re(w) = § —y Re(w) = %4—1/2
Im(w) =z + 4 Im(w) = — 24>
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_ 2_y— 2
Re(w) = =554~ e ot
1-z42y Im(w) =y — :rﬁy"‘

Im(w) = =35 te

R — —y
e(w) (””3;’22 Re(w) = e® cosy
_—2zy Im(w) = e” siny
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7.4 Zaporedja

1. Monotonost zaporedij

(a) padajoce (j) narascajoce

(b) padajote n > 4 (k) narascajoce n > 20
(c) narascajoce (1) narascajoce

(d) ni monotono (m) padajoce

(e) konstantno (n) padajoce n > 19
(f) padajoce n > 100 (o) narascajoce

(g) padajoce n > 19 (p) padajoce

(h) padajoce n > 100 (q) narascajoce

(i) padajoce n > 2 (r) ni monotono

2. Najvecji in najmanjsi ¢len zaporedja

(a) max{a,} =a (k) nima

(b) max{an} =ay, minf{a,}=a (1) min {a,} = ay

(¢) max {an} = ay (m) min {a,} = a;

(d) max{an} =ay = ay (n) nima

(e) max {an} = ai000 (0) an =0

(f) max{a,} = aio (p) nima

(g) min{a,} = a1 (a) max{an} =az, min{a,}=a

)

(h) min{a,} = a1 (r) max{a,} = aig

(i) min{a,} = a4 = as (s) max{a,} = a1
(t)

(j) min{a,} = a0 t) max {an} = aqr+1, min{a,} = asp43, k€N

o4



5. Limite zaporedij

zaporedij

N~ N~

7. e-okolica limite

(a) as

(b) ae

8. Stekalis¢a zaporedij

9. Konvergentnost zaporedij

konvergira
ne konvergira

ne konvergira

(a)

(b)

(c)

(d) konvergira

(e) ne konvergira
)

(f) konvergira

— — .

. - = o -

S~— ~— S~— N— S—
W Wl © -

—
—_

Wk Wl

as51

(d) as53

1
(k) B (p) 1
01 (a) €
(m) e (r) €°
)
(0) €?
1
() 3 (8) 5
(f) 1 (h) oo
(e) n>lg.(1+¢)
(f) azo
(®) 0,51}
(h) {-1,1}
. V3 V3
(1) {0> 7’ - 7}
. V3 V3 V3 VB
(J) {0,73 7)7%ﬂ7ﬁ}
(g) ne konvergira (m) ne konvergira
h) konvergira
((13 konveriira (n) konvergira
(J) ne konv.ergira (o) ne konvergira
(k) konvergira
(1) konvergira (p) konvergira
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10. Limite monotonih zaporedij

(a) 2 () TV () V3
(b) 2 (d) 2

11. Limite zaporedij:
(a) 3 () LY

12. Konvergenca rekurzivno podanih zaporedij v odvisnosti od prvega ¢lena.

(a) x1 €10,1] (¢) 1 € [—00, ]
(b) 21 € [-3,1] (@) o € {-1,3)

13. Konvergenca v odvisnosti od parametra a.

(a) a€0,3] (b) Ja] > 2

15. Natancna zgornja in natan¢na spodnja meja

(a) inf{a,} = % sup{a,} = Z

. 3
(b) inf{a,} = -1 sup{a,} = 5
(¢) nima
(d) inf{a,} =0 sup{a,} = a9
(e) inf{a,} = -3 sup{a,} =3

o6



(f) inf{an} = é sup{an} =1
i 9
(g) inf{a,} =0 sup{an} = 8

(h) inf{an} =-2 sup{an} = g

o7



7.5 Stevilske vrste

1. Vsota vrste

1 . q
a) 1 ) 1 1 -
w1 (@ (@ ¢ 0
(b) 3 (e) 1 (h) 1 — sqrt2
1 3
f _ .
© G 0 1
2. Vsota geometrijske vrste
37 2 .
a) 4 b) == z d) ne obstaja
(a) () 59 (c) 3 (d)
3. Vsota vrste
q(cosa —q) q sin«
1 b) ———M8M8™— <1
(2) 1—2qcosa+ ¢> lal < (b) 1—2qcosa+ g2 g
4. Decimalno Stevilo v obliki ulomka
23 32362 1
(@) 5o ©) S99 © 5
5141 271826
b) — d
(b) 999 (@) 99999 (f) 1
5. Kvocientni kriterij
(a) konvergira (e) konvergira (i) konvergira
(b) konvergira (f) konvergira (j) divergira
(¢) konvergira (g) divergira (k) konvergira
(d) divergira (h) konvergira (1) konvergira
6. Korenski kriterij
(a) konvergira (d) divergira (g) konvergira
(b) divergira (e) konvergira
(c) konvergira (f) konvergira (h) divergira

7. Konvergenca vrste z minoranto oziroma majoranto

o8



(a) divergira

—
@
~—

(b) divergira

—~
L)
~—

(c) konvergira

8. Konvergenco vrste s pozitivnimi ¢leni

(a) divergira (g)
(b) divergira (h)
(c) konvergira (1)
(d) konvergira ()
(e) konvergira (k)
(f) konvergira )

9. Konvergenca vrste s pozitivnimi ¢leni

(d
(b) konvergira (e)

(a) divergira

(c) konvergira ()

10. Konvergenca alternirajoce vrste

pogojno

absolutno konvergira

absolutno

11. Konvergenca vrste

(a) divergira
(b) pogojno
)

)

(c

(d) divergira

12. Konvergenco alternirajoce vrste:

(a) pogojno

(b) absolutno

1+(71)n
3n

13. 37,

, absolutno konvergira.

divergira
konvergira
konvergira

divergira

konvergira
konvergira
konvergira
konvergira

konvergira

) konvergira

konvergira

konvergira za g < 1

a > 1 absolutno 0 < a < 1 pogojno

a > 1 absolutno 0 < a < 1 pogojno

99

konvergira

konvergira

konvergira
konvergira
divergira

divergira

konvergira

divergira

absolutno
a > e absolutno 1 < a < e pogojno
absolutno

absolutno

absolutno
pogojno
absolutno

divergira

divergira

divergira



14. >, m7 absolutno konvergira.

15. je koncno Stevilo.
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7.6 Funkcije

1. Naj bosta A in B konéni mnozici z m in n elementi:

(a) vseh funkeij, ki mnozico A preslikajo v mnozico B, je n™

cejem<n

n!
(n—m)!”

(b) injektivnih je 0, ¢e je m > n in

(c) surjektivnih je 0, ée je m < n in

1),éejem2n

n
n—

(=1

J(n—2)"— ..

n
2

)= 17+ (

(d) bijektivnih je 0, ¢e je m # n in m!, ¢e je m =n

n
1

|

2. Ali predstavlja mnozica urejenih parov G graf funkcije?

(b) da (c) da (d) ne (e) ne (f) da

(a) ne

3. Bijektivne funkcije

(b) ne (c) ne (d) ne (e) da (f) da

(a) da

g(f), f(f) in g(g)-

4. Kompozitumi f(g)

e N N e Naae N N N e Nae Naae Nace N Rane)
N SN SN N AN AN AN AN AN AN /N /N
M M AN~ AN M N M —H 0 0
1010 16 15 16 1S 1 16 18 1S 1
N N N N N N N
AN N SN AN AN AN AN AN NN N /N
AN~ NN A < MmN NN NN
<+ < o o & < o
N N N N N N N NN
NN N N N N N N~~~ —~
M M AN AN M —~ M ™M 10 — M M
MM M H M M M M N MH MM M oM
S N e e e N N N N N N N
—_— NN NN NN NN ==
M AN 4 A FHF AN v M AN <f A
NN N NN NN NN N
S S e e e e N N N N N N
—_— N = = = ===~~~
e B R o B Yo B Yo B~ B B o B R Yo R
171 —~ 1’1’11 11’ 1717
NN N NI N NI N N N NN
e AR
| | | |
P e e e e e e e e e e
A R R T R R T S e )
ST ST S S S (S
DO OO U OO OO OO
o~ N~ N~ R~ R~ =
N AN 4 MW m NN ~ AN+ 0
Yo e S Vo S T Yo S Vo ST S Yo ST S o S Ve S Yo
e O O O O O
_ A A =A==/ ===~
— < M o NN~ <
< T g
A~ N T~ T~ N~ T~
M M M M a4 M 4~ &~ »m M
Qua [apl 3a oo} 37 o) 37 oo} 37 o 37 o)
~— N N e N e N e N e
A~ NN~ M~ T~ T~ T
i AR B S R IO BECHEE - e I S
SRS RS S A )
~— N e N e N e N e N e
= A~ ==~ =VE~A =/~ ===~
— = = - = NN Ny
D N S S R S A
e O O O O O —
1 | O (A

~ N o~ N o~ N~ N~ N~

—_ T

R S R S
OO O OO OO OO OO
T &2 2T T 2 s

5. Definicijsko obmocje Dy funkcije f(z)

{z:2z#0}

(d) Dy

2}

{z:z#

(a) Dy

{z:2 >0}

(e) Dy

{r:z<-1Vvli<uz}

(f) Dy

<2}

<z<O0VO0<zx

={z:-2

(c) Dy
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(8) Dy = {w:1<a} (0) Dy ={x: (x #0) A (x £ —1)}

(h) Dy ={z:-1<2 <0} (p) Dy ={z: —c0o <z < oo}
(i) Dy ={z:z >4} (@ Dy={z:-1<z<1}
() Dy={z:3<z<1}

(k) Dy ={z: T +k2r <o <5 +komk =

0,£1,£2,...}
) Dy={x:-1<z<1} (t) Dy =0
(m) Dy ={z:z=1} (u) Dy ={z:2>0}
(n) Dy ={z: 3 <z} (v) Dy ={z:0<2x <2}

6. Definicijsko obmo¢je Dy in zaloga vrednosti R funkcije f(x)

(a) Dy ={x: —00 <z < oo} Ry={y:y<3}

(b) Dy ={z: —oo <z < o0} Ry={y:y<1}

(¢) Dy ={x: —o0 <z < oo} Ry={y:1<y}

(d) Dy ={z: —o0 <x < oo} Ry={y:0<y<1}
() Dy ={z:—o0 <z < oo} Rp={y:-1<y<1}
(f) Dy ={z:z #0} Ry={y:0<y<1}
(8) Dy ={z: —00 <x < oo} Ry={y:0<y}

(h) Dy ={z:0<z} Ry={y:0<y}

(i) Dy ={z:2 #0} Ry={y:y=1}

(§) Dy ={z: —oo <z < oo} Ry={y:1<y}

(k) Dy ={w: —00 < < oo} Rf={y:0<y}

() Dy ={z: —o0 <& < o0} Ry ={y:—00<y<oo}
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(m) Dy = {z
(n) Dy = {z
(0) Dy ={z
() Dy ={x
(@) Dy ={=
(r) Dy = {=
(s) Dy ={z
(t) Dy = {a:

(a) Dy = {x
(b) Dy = {z
(€) Dy =A{=
(d) Dy ={x
(€) Dy ={z
(f) Dy ={x
(g) Dy ={x
(h) Dy = {z
(i) Dy ={z
() Dy ={z

x # 0} Rr={y:0<y<1}

0<ax} Rf={y:0<y<oo}

—o0 <z < oo} Rf={y:—o00 <y < oo}

<0} Ry=1{y:0<y<z}

x # 0} Rr={y:0<y<1}

x # 0} Rf={y:0<y<oo}

z # 0} Ry={y: -3 <y<0v0o<y<3}
x # 0} Ry={y: -5 <y<-1vli<y<i}

7. Definicijsko obmo¢je Dy in zaloga vrednosti Ry funkcije f(x)

t—oo<z<oo} Ry={y:1<y}
c—oo<r <o) Rp={y:-2(2+V2) <y}
1<z <2 Ry={y:0<y<¥L}

cx A0} Ryp={y:y<-1v1<y}
t—oo<z<oo} Ry={y:0<y<In2}

x#0FRp={y:0<y<1}

x#0FRp={y:0<y<1}

8. Injektivnost, surjektivnost in bijektivnost funkcije f(x)
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(a) bijektivna
(b) ni¢ od tega
(c) injektivna
(d) surjektivna
(e) bijektivna
(f) ni¢ od tega
(g) injektivna

(h) surjektivna

9. Primer: (BC A) A (f(A
f(z) =sinzA=10,27],B

- 3
=0 7

f(A=B) = (=1,1), f(A) = f(B) =0

=
e
=
=
!
=
=

(i) ni¢ od tega
(j) bijektivna
(k) ni¢ od tega
(1) injektivna
(m) bijektivna
(n) ni¢ od tega
(o) surjektivna

(p) injektivna

11. Sode in lihe funkcije

(a) bijektivna (e) surjektivna (i) liha (m) liha, bijektivna

(b) soda (f) surjektivna (j) soda

(n) liha, injektivna

(c) surjektivna (g) liha (k) liha, injektivna

(d) soda (h) ni¢ od tega (1) liha, bijektivna

12. Sode in lihe funkcije

(a) liha (e) liha (i) liha (m) ni¢ od tega
(b) liha (f) soda (j) liha
(n) liha
(c) ni¢ od tega (g) liha (k) ni¢ od tega
(d) soda (h) soda (1) liha (o) soda
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(p) ni¢ od tega (s) liha (v) liha (y) soda
(q) soda (t) ni¢ od tega (w) soda (z) liha

(r) ni¢ od tega (u) liha (x) liha

14. Soda funkcija ne more biti padajoca ali narasc¢ajoca na intervalu, ki vsebuje izhodisce.
18. (|z] —z)(|Jz|+2) =0

19. Funkcija f(z) = g(x)

(a) ne (e) ne (i) da (m) ne
(b) ne (f) da (i) ne (n) da
(c) da (g) da (k) ne
(d) da (h) ne (1) ne

20. Leva in desna limita

(a) definirana in zvezna povsod

(b) definirana in zvezna povsod

(¢) lim f(z) = —1 lim f(z) =1
(d) lim f(z) =0 lim f(z)=0
Jim f(z) = oo Jm f(z) =oo
(e) lim f(x) = —co lim f(z) =oco
() lim f(z) =0 lim f(z) =0
(g) Jlim f(z)=o0 Jim (@) =0
liy f(z) = o0 lim f(z) =0
(h) lim f(z) =0 lim f(z) =0
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lim
liy f(a) =1

lim f(x) =0

VR

zN\,1

lim
lin () = -
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21. Nezveznosti

(a) lim f(x) =n

(b) lim f(z)=-1
a:/'g
(¢) povsod zvezna
d) li =—
(@) Tim () = —o0
(e) nikjer zvezna funkcija

(f) nezvezna v racionalnih tockah

22. Funkcija f(z) je zvezna, Ce je

lim () =n
lim f(z)=-2
m\%
lim, f(z) = —o0
(e) a=1
(f) a=0

23. Maksimum in minimum funkcije f(z) na danem intervalu

(a) maksimum = 16
(b) maksimum = 28

(¢) maksimum =

N[

(d) maksimum =0
(e) maksimum =5
(f) maksimum =7
(g) maksimum = 2
(h) maksimum = 17
(i) maksimum =1

(j) maksimum = /2

N[

(k) maksimum =

() maksimum =

S

minimum = 0

minimum = 0

minimum = 0

minimum = —1

minimum = —2v/2 — 4

minimum = —3
.. 9
minimum = —3

minimum = 3

1

minimum = 75
minimum = —2
I o 1
minimum = —3
minimum = — %
V2



(m) maksimum =4

24, A' = f(A):
(a) A" =[0,1]
(b) A = (~1,1]
(c) A" =[0,1]
(d) A" =[5,8)

25. A= f1(A)
(a) A= (=2,-1]U[1,2)

1++/17

(b) A= (=2,-1)U 2 —5—)

(c) A=[2-V3,2)U(2,2+V3)

minimum = —1

(g) A =[-10,8]

(h) A" = (-5, ST
(i) A"=10,9]

() A" =(-3%.V2)
(k) A" = [0,2V3)

(1) A" = [~arctan3, —F) N [~ arctan %, Z

26. Kompozitumi f(f(x)), f(g9(x)), g(f(z) in g(g(x)) :
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flg(x)) = abx

flg(z)) =3 -6z

g(g(z)) =—-4+9z



@ S =
o(f(@) = (1+2)

() f(f) =2
O

g
(6) flo(e)) = 5
(®) Flo@) =5 +o+——
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1+ 22
olglw) = o'
flole)) = =2
glole) = 5

flo@) = T
olo(e)) =~

1
o) =3+

T 2
o7 = (255)
of@) =1 +o—




28. Funkcija f(z)

(a) f(x)=6—5z+ 2>

4+ V1422

x2—1+x2+1
2z 2 |x|
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o) ="
o) =0
o) =1- 5

C (1+a2)

1+ 22

9(f@) = 70
9(f(@) =~

9(f(x)) 5
2
(0) fa) =1- —"—
(8) fla) =~ 2"
) f() =~

() f(x) = |z + 142 /|z|sign(x)



29. Inverzna funkcija k dani funkeiji f(z) in njeno definicijsko obmocje

(© [ Hz)=Vz-1

(d) ffl(x):?);_z;

() f‘l(x):zil

(f) f‘l(x):{f;%” vs3
=2 g<-1

(2) f‘l(x):{g%z ;i;x<1

w = {2

0 e {0

G) =) = xj_l

(k) f7'(2)=—2In(z —1)

m f*(x):ln@ﬂ‘?)

(m) f*(x):lnﬁjg

(m) f ' (z)=2¢"

(0) f‘l(x):ta“(f;—l)

®) @)= }f

30. Inverzna funkcija k dani f(z) na danem intervalu in njeno definicijsko obmodje
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2
@ F@) =
© 1@ =1

(f) fYz) =7 —arcsinx

x—\/—4+:c2)
n(—_ YT

2

W F7@) =m(TYET,
0 F@) =y
() @)=y
(9 =
) fiw) =10
() )= T

) Vi+VI—dat
(m) f (@“T

. V1—V1—dz*
(0) Fa) =
(p) f71($) . 1 +\/_\/2 ].I— 4 x4
@ Fi@) =1
0 )=

31. Limite funkcij
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=

—~

ls)
~—
313

mn(—m-+n
(g) G

()
S~—"
|
W=

—~
=
Nasd
Wi

(p) log(a)

—
te]
=

o=

—~
=
~
=
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33. Limite funkcij

(a) —1

34. Grafi funkcij

y=3+2x

y=8zx—2z>

74

y=—-142z—2?

y=2-3z+22



3;214—334—%2

y=1+z3
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y=—a2— 2%+ 24

y:3—2x—w2+x3

y = —x2 + ot



y=3—|z| y=4x+ |1 —z|—|1+22x]

y=x— |1 — 2z y=a22—1—|1+2z|

y=lr—1+|2-3z|+z y=x+|v+[1-3z/+ (22— 3|
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y =min{z,3+ z, |z — 2|} y=|z?—2| - 2|z — 2|

y =max {2 |z|, |1 + x|} y=l2> -1 +|z+2|+=x

35. Grafi funkcij

y=21+z y=z?+z

7



y= 1«2;2
(d)
_ 1
Y= 132
(e)
v="15
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y = |z+1]—|z—1] z+a®

2z Y= ]

() (1)
_ 14+ .2
y*ﬂC‘i’ ‘x_% Yy = |3_;3|

36. Grafi funkcij

y=/lir5] y=a/[l+a|
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y = +/|z? + 23| y= Va2 +a3
(d) (2)
y=/|z? — ¥ Yy = 1'&‘52
(e) (h)
o |zt —1| _ x
Y=\ Tz Y= Jitat
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_ _x—2
Y= I
37. Grafi funkcij
(a)
y = arcsin 1122

y = arcsin(sin z)

— 3 1
y = arcsin {7

y = arcsin(0.9 cosx)
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y = sin(2 arcsin x)

y = sin(3 arcsin x)

— 1
y = arctan o

Yy = x + arctanx

y =x arctanx

y = x arctan 1
x
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_ 1—x
Yy = arctan 7
38. Grafi funkcij
(a)
y=e5 sinx
(b)
1
y=-e z2

83

Yy = arctan’ ﬁ—i’




Y= Trel
oL y=2x+sinz
(f)
(i)
y = 502 e %
y =z sin(2)
(8)
()
y = 60.1/(17@«2) 1
x2
e y =% sin(2)
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y==3*
M
y = sin(z?)
(m)
Y=g
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y=x lnx
y=a"
y:(]j%



8

y=(1+z)

(r)
y=1t (1+3)"
(s)
y = In|{72]

39. Grafi funkcij
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y =1In(z + V1 + 22)

y=1In(1+ 2?)



cosx sinx

y= z

1—x

y= arctan| m|

y = _g +arctan‘ﬂ—£}

J— 1/‘2
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y=x—32>+2°

88

y=1-—=z|z|



