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lzrek

Naj bosta funkciji u in v odvedljivi v okolici to¢ke a in naj bo
limy— 5 u(x) = limy_, v(x) = oo.

v /

Ce obstaja kon&na ali neskon&na limita: limy_., 5/&%7 potem

%

obstaja tudi kon&na ali neskonéna limita: limy_,, %i) in velja

Dokaz opustimo.
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Primer
Izratunajmo

tan(3x)

X—=% tan x
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Doslej smo si ogledali, kako odpravimo nedolo¢enost oblike g in 2.

Nedolocenost oblike 0 - 0o ali co — co odpravimo tako, da izraz
preoblikujemo v enega izmed prej nastetih dveh.

Primer
Izra¢unajmo

. . . . 1 1
lim x2 logx, lim x"e™ in lm|——=].
x—0 X—00 x—0 \ SIn X X
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Nedologeni integral

Nedoloeni integral

Doslej smo za dano odvedljivo funkcijo f znali poiskati njen odvod
f.

Sedaj pa se za dano funkcijo f vpras&amo, katero funkcijo moramo
odvajati, da bi dobili f.
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Nedologeni integral

Definicija
Naj bo f: (a, b) — R dana funkcija. Funkcijo F: (a,b) — R, za
katero velja, da je

F'(x) = f(x)
za vsak x € (a, b), imenujemo nedologeni integral funkcije f in
pisemo

F(x) = / F(x)dx.
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Nedologeni integral

|zrek

Ce je funkcija F nedoloeni integral funkcije f, potem je tudi
funkcija F + C nedoloceni integral funkcije f za poljubno
konstanto C.

Se vel, vsak nedoloZeni integral funkcije f je potem take oblike.

Dokaz

Ce je F'(x) = f(x), potem je tudi (F(x) 4+ C) = F'(x) = f(x).
Ce je funkcija F nedoloZeni integral funkcije f, potem je

F'(x) = f(x) in vsaka druga funkcija, ki ima isti odvod kot
funkcija F, torej f, je potem po izreku enaka F + C.
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Nedologeni integral

Tabela integralov nekaterih elementarnih funkcij

v

N Xn+1
dx = C
/X X n+1+

v

1
—dx = logx+ C
X

v

v
— e — — —

efdx =e*+C

X 1 X

dx=—23a+C
log a

sinxdx = —cosx + C

> cos xdx = sinx + C
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Nedologeni integral

Tabela integralov nekaterih elementarnih funkcij

v

1
/de: tanx+C

1
> /7dx: arcsinx + C

V1—x2
1
> /mdx:arctanquC
1
> ——dx=log(x+V1+x2)+C
/Tm@ g(x + V )
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Nedologeni integral

Pravila za integriranje

Pravila za integriranje izpeljemo iz pravil za odvajanje.

. / (F(x) + g(x))dx = / F(x)dx + / g(x)dx.
. / K (x)dx = k / F(x)dx.

» Vpeljava nove spremenljivke.
Ce obstaja [ f(x)dx in je x odvedljiva funkcija parametra t,
potem obstaja tudi [ f(x(t))x'(t)dt in velja

/ f(x)dx = / F(x())x'(t)dt.
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Nedologeni integral

» Integracija po delih (per partes).
Ce obstaja eden izmed integralov [ f(x)g’(x)dx in
[ f'(x)g(x)dx, potem obstaja tudi drugl in velja

Ot [ 71)g()dx = Fx)g ()

To pravilo obi¢ajno zapisemo v obliki | udv = uv — / vdu.
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Nedologeni integral

Primeri:

. /(x+2)2(x1)2dx
> /(2x—3)21dx
> /ﬁdx

/#dx
Vx2 42

/tan xdx

v
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