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FUNKCIJE

Funkcija je predpis f : D — R, D C R.
Dy: definicijsko obmocje funkcije f
Zy = {f(z);x € D}: zaloga vrednosti funkcije f

Funkcija f je soda, ¢e je f(—z) = f(x).
Funkcija f je liha, ¢e je f(—x) = —f(x).

Funkcija f : D — Z je injektivna, ce za x,y € D, ¢ # y velja, da je
f(x) # f(y). (ekvivalentno: f(z) = f(y) = z =y)

Funkcija f : D — Z je surjektivna, ¢e za vsak y € Z obstaja z € D, da velja
y = f(x). (ekvivalentno: Zy = 2Z)
Funkcija f : D — Z je bijektivna, ¢e je injektivna in surjektivna.

Kompozitum funkeij: (f o g)(x) = f(g(x)).
Inverz funkcije: (f o f1)(z) = .
Limite funkcij:

sinx __
= =1

a lim,_,o
b lim,_ (1 + %)x =e
¢ lim, .. P(z)e ™ =0, P(z) polinom

1. Doloci definicijsko obmocje naslednjih funkcij!

a f(z)=v4—a2+1



Ker ne smemo deliti z 0, mora biti x # 0. Prav tako vemo, da
je korenska funkcija definirana samo za nenegativna Stevila, torej
mora veljati 4 — 2% > 0. Od tu sledi 2? < 4, torej |z| < 2 oz.
—2 < 2 < 2. Definicijsko obmo¢je je torej: Dy = [—2,0) U (0, 2].

b f(x):x—klni—ﬁ

Ker ne smemo deliti z 0, mora biti z # —1. Prav tako vemo, da je
logaritemska funkcija definirana samo za pozitivna stevila, torej
mora veljati ﬁ > 0. Mnozimo z (z + 1)? in dobimo kvadratno
neenacbo (x — 1)(z + 1) > 0. Od tod sledi 2* > 1, torej |z| > 1
oz. v < —1 ali « > 1. Definicijsko obmocje je torej: D; =

(—o0, —1) U (1, 00).
2. Doloc¢i definicijsko obmocje in zalogo vrednosti naslednjih funkcij!
a f(r)=1-2°

Ker je to kvadratna funkcija, torej poseben primer polinomov, je
definirana povsod: Dy = R. Ta funkcija ima nicli v tockah z; =
—1in z9 = 1, najvecjo vrednost pa v tocki x = 0, kjer je enaka
f(0) = 1. Zato je zaloga vrednosti Z; = (—o0, 1]. Priporocljiva je
skica.

b f(z) = e i

Ker ne smemo deliti z 0, mora biti x # 0. Zato je Dy = R —
{0} = (—00,0) U (0,00). Za negativna in pozitivna Stevila, ki so
po absolutnih vrednostih enaka, dobimo enake vrednosti funkcije,
zato se lahko brez skode za splosnost omejimo na pozitivna stevila.
Oglejmo si, kaj se dogaja z vrednostjo funkcije, ko gremo proti 0
in oo:

t—0=>%5—oc0= f(z)=e
T —00=> 45— 0= flz)=¢:
Torej je Zy = (0, 1), ker je funkcija f strogo narasc¢ajoca na (0, 00).

— 0,

81\3"_' Hw‘ =

— 1.

3. Preveri sodost/lihost naslednjih funkcij!
a f(z) ==

Izra¢unamo:

f(=z) = = = —f(x).

Funkcija je liha.



b f(o) = ¢

Izra¢unamo:

Funkcija je soda.
c f(x)=a+ Vot +a°

Izra¢unamo:

f(=z) = —z +/(—2)* + (—2)0 = —z + Va* + b

Funkcija ni ne soda ne liha.

4. Preveri injektivnost, surjektivnost in bijektivnost naslednjih funkcij!

a f(z)=¢e"

Definicijsko obmocje funkcije je Dy = R, zaloga vrednosti funkcije
pa Z; = (0,00) = R*. Priporocljiva je skica.

Funkcija f : R — R je injektivna, ker je strogo narasc¢ajoca, toda
ni surjektivna, ker zaloga vrednosti funkcije ni enaka kodomeni.
Funkcija f : R — RT je Se vedno injektivna, poleg tega pa tudi
surjektivna, saj smo zmanjsSali kodomeno na zalogo vrednosti.
Torej je funkcija bijektivna.

b f(z) =8z — 2z*

Funkcija f(z) = 8z — 22? = —2z(x — 4) je kvadratna funkcija z
niclama v z; = 0 in x5 = 4. Najve¢jo vrednost zavzame v tocki
x = 2, in sicer f(z) = 8. Torej je definicijsko obmocje Dy = R,
zaloga vrednosti Z; = (—o0, 8]. Priporocljiva je skica.

Funkcija f : R — R ni injektivna, ker so vse vrednosti na intervalu
(—o0, 8) zavzete v dveh razliénih tockah. Prav tako ni surjektivna,
saj zaloga vrednosti funkcije ni enaka kodomeni.

Funkcija f : [2,00) — R je injektivna, saj je na tem intervalu
strogo padajoca, ni pa surjektivna iz istega razloga kot prej.
Funkcija f : [2,00) — (—00, 8] je injektivna in surjektivna, torej
bijektivna.

5. Dolo¢i kompozituma f o g in g o f!



T

a f(z)=2? g(x) =e
(fog)@) = flg(x)) = f(e) = (") =e™
(goN)z) = g(f(2) =g(a®) =e

Opazimo, da velja: fog# go f!
b f(z) = 17, g() =1+ 27

(Foa)e) = flo)) = f1+0%) = 51
woN@ = sy =a (1) =1+ (1)
B 2 4 2z + 22
142422

. Doloci kompozitume fo f, gog, fogin go f za funkciji f(z) = —1+2x
in g(z) =2 — 3z!

(fof)x) = f(flx))=f(-14+22)=—-1+2(-14+22)=-3+4x
(gog)(z) = g(9(x)) =9(2—-3z)=2-302—-3z)=—-4+9%
(fog)x) = flg(x))=f(2-32z)=—-142(2—3x) =3 —6x

(go fix) = g(f(zx))=9(—14+22)=2—-3(—1+2x)=5—6x

. Poiséi inverzno funkcijo f~1(z) k funkciji f(x)!

a f(z) =1+ arctg(3z)
Pisemo y = 1+arctg(3z) in zamenjamo vlogi x in y. Nato izrazimo
y.

r = 1+ arctg(3y)
arctg(3y)
3y = tglz—1)

1
y = gtg(ﬂﬁ—l)

r—1

Torej je f~(x) = stg(e — 1).
b f(x) = 222

r—2



Pisemo y = 2§f23 in zamenjamo vlogi x in y. Nato izrazimo y.

2y +3
Yy — 2
x(y—2) = 2y+3
(x—2)y = 2x+3
20+ 3
T —2

Tr =

y:

Torej je f~*(x) = 222

8. Izracunaj naslednje limite!

a
. sin3z . 3siny
lim = lim =3
x—0 T y—0 y
Napravimo substitucijo y = 3z, torej x = %. Ko gre v — 0, gre
tudi y — 0.
Splosneje velja: lim, g #2%% = q.
b . .
. sinax =
hi}’(l) 3 b = hl)r(l) sin bx = 1 sin bz — E
T S111 0 x - 1m,_.g =
C
. 1l—sinz . 1—sin(5 —vy)
hm 7[_—2 = hm 5
=3 (5 — ) y—0 y
. 1—cosy
= lim 5
y—0 Y

cos? ¥ 4+ sin?¥ — cos? ¥ + gin? ¥
— lim 2 P P 2
y—0 y?

) sin § 2
= lim?2
y—0 Yy

YN 2 2
y | 1
— oofim2) —9.(2) ==
y—0 y 2 2

Napravimo substitucijo y = § — =, torej v = § —y. Ko gre
r — 3, gre y — 0. Upostevali smo tudi enacbe iz trigonometrije:

sin (2 — a) = cos v, cos® a+sin® @ = 1 in cos (2a) = cos® 2

a—sin” o.



2 2

R 2+ 1\" i (14 2 !
im = lim
T—00 ,1'2 — 1 T— 00 1’2 — 1
1 2y+1
= lim (1 + —> =¢?
y—o0 Yy
Napravimo substitucijo i = x22—1 0z. Y = x22’1. Ko gre + — oo,

gre tudi y — oo. Velja se: 2% = 2y + 1.

limzlnz = lim(—y)e™ =0

x—0 Y—00

Napravimo substitucijo z = e™¥ torej Inx = —y iny = —Inx. Ko
gre v — 0, gre y — o0.

poVIt2e -3 (VIH 20 - 3)(VIF22 +3)(VT+2)
=i 1 =2 =4 (Vo= 2)(Vao +2)(VI+22 +3)
_ lim(1—1—2:r—9)(\/5+2)
w4 (z — 4) (V1 + 22 + 3)
C o 2@ +2)
a4 (z — 4) (V1 + 27 + 3)
2T +2) 4

I -
ooi (V1122 +3) 3

oo™ —1 . (z=D@@™ 4™ 2+ 4+ 1)
lim = lim
=1 " — 1 e—1 (z—1)(an 4224+ +x+1)
L L R e B 7]
= lim =
e—1 gl gn2 ...+ 1 n



