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1. Izracunaj naslednje limite!

a
— —1
hmu}:hmM:1
r—1 r—1 rz—1 \/QE —1

lim Va2 +1— Va2 +1 \/1 x2 \/ +w3_
rooe Vat + 1 — Vol 41 z~w¢1+m4 i+

Opomba: Ulomek zgoraj in spodaj delimo z najvisjo potenco x-a,
to je z x.

2. Doloé¢i parameter a tako, da bo dana funkcija zveznal!
e, x <0,
af(x)_{x—i-a, x> 0.

Edina mozna tocka nezveznosti je v tocki x = 0. Da bo funkcija
zvezna, mora biti tam leva limita enaka desni: limgo f(z) =

lim, o f(z). Velja:

lim f(x) = lime® =1

z10 z10
li = 1 =
im f(2) im(z + a) = a

Da bo funkcija zvezna, mora biti a = 1.
b i) = {

Edina mozna tocka nezveznosti je v tocki x = 0. Da bo funkcija

1
rsing, x#0,
a, z=0.



3. V tockah, kjer funkcija f(z) = 4 -2z, 1<z<?

zvezna, mora biti tam limita funkcije enaka vrednosti funkcije v

tocki = 0: lim,_o f(x) = f(0). Velja:

sin
lim f(z) = lim zsin — = lim Y-
x—0 x—0 x y—oo Y

Napravili smo substitucijo y = %, torej = 1. Ko gre x — 0,
gre y — o0. V zadnjem koraku upostevamo, da je funkcija sin
omejena. Ker je f(0) = a, bo funkcija zvezna, ko bo a = 0.

2yr, 0<z<l,

ni zvezna,
2 -7, 2<x<A4

doloci levo in desno limito!

Mozni tocki nezveznosti sta v z; = 1 in 29 = 2. V teh dveh tockah
izracunamo levo in desno limito.

lim f(z) = lim2yx =2

zT1 zT1
lim /(@) = Tim(4 - 20) =2

Ker sta limiti enaki, je v tej tocki funkcija zvezna.

lim f(z) = lim(4 —2x)=—1

ng ng
lim f(z) = lim(2z —7)=-2
xlg xlg

Limiti nista enaki, torej funkcija v tej tocki ni zvezna.

ODVODI

Pravila za odvajanje:

(f(x) £9(2)) = [f(z)£4(z)
(C-f(x)) = C-f(x) (C=konst)
(f(x) - g(x))




Tabela elementarnih odvodov:

(z") =nz"! [ (C) =0 (C =konst.)
() = () ==

(nzy =1 (VE) = 7

(sinx) = cosx (arcsinz) = 1142
(cosz) = —sinz | (arccosz) = —\/1177
(tgr)' = oz (arctgr)’ = 5
(ctgr) = _sml% (arcctgr)’ = —ﬁ

L’Hopitalovo pravilo:

Ce racunamo limito ulomka oblike % ali 22 velja:

GO 4 C)

o glr) e gl(a);

Monotonost funkcij:

i Funkcija f je narascajoca, ce je f/ > 0.
ii Funkcija f je padajoca, ce je f' < 0.
. Odvajaj naslednje funkcije!

a f(x) =xV1+ 22

1 1+ 2272
"B)=V1i+ai4+r ——— 20 = ———
f@ 2vV1 + a? V1422

b f(z)=2*+Vzr+1

Lo 1
fle) =2v+ 5o—sg

=

(2 —5)z® — (2 —br — 1)32*2 —2?+10x+3

f'(x) = =

d f(z) =3sinz —5cosx

f'(z) =3cosz + 5sinx

T

4



e f(x) = zarctge

f'(z) = arctgr + x - = arctgr + *
1+ 22 14 a2
£ fr) =T (22)
F(z) =310 (22) -+ 22 = O 12 (2)
x? x

g f(x) =e"cosx

f'(r) =¢e"cosx +e” - (—sinz) = e”(cosx — sinx)

h f(z) =1In(sinx)

1
f'(x) = —— - cosx = ctgr
sin z
if(x) :arctg}f—;
1 l—z+1+2x
fix) = :
r ey (P

. In (sinz
J f(.]f) I ((cosx))
1

-cosz - In(cosz) +In(sinz) - —— -sinx

/ . sinx
Fle) = In? (cos )
_ ctgr-In(cosx) + tgz - In (sinz)
B In® (cos )
k f(z) =In(In? (In® (z)))
@) 2 (i (1) 3 (1)
= —_— . . . n l’ PR—
In® (In® (7)) In® () x
B 6
z1n () 1In (In® (z))
I f(z) =
Funkcijo najprej zapisemo v drugacni obliki tako, da upostevamo:
T =eln?,

f(l’) — ‘T% — (elnm)% — e%lnx

1 1 1 1
f'(x) = ez ln7. <——-1nx—|— — - —) = —Qe%h“’(l —Inx)
x x



5. Dana je funkcija f(z) = -5 + 5. Doloci f/(0) in f/(—1)!

Najprej izracunamo odvod funkcije:

ooy —1 —6x
fi(x) = (z + 2)? + (22 +1)2
Torej:
) = _x
/ _ 6_1
fi(-1) = -1+ 1= 73

6. Funkciji hiperboli¢ni kosinus (ch) in hiperboli¢ni sinus (sh) sta defini-
rani takole:

et L e ® et — g%
che = —— shr = ——
2 ’ 2
Izracunaj ch’z in sh'x!
Odvajamo:
T -
ch'z = S shz,
2
sh'z = % = chz.

7. Odvajaj implicitno podane funkcije!
azx+y=a’+23
Odvajamo levo in desno stran enacbe in izrazimo y':

1+y = 224322
y = 20+32% -1

b In (z* 4+ y*) = arctg

Odvajamo levo in desno stran enacbe in izrazimo y':

/ 1 yr—y
m-(2x+2yy) = 1+(%)2' 2
20 +2yy  yYr—y
2y 2 ty?

20 +2yy = yYx—y
y(z—2y) = 224y
;o 2z + vy
vo= T — 2y



8. Z uporabo L’Hopitalovega pravila izracunaj naslednje limite!

a

. l—cosx . osinz 1 . sinz 1
lim ———— = lim = — - lim = -
z—0 2 z—0 2% 2 20 x 2
————
=1
b 1

2 arcsinx 2 = 2

im— = lim —— = —

z—0 3x x—0 3 3

9. Poisci drugi odvod funkcije!
a f(r)=e""cosx

Drugi odvod dobimo tako, da prvi odvod Se enkrat odvajamo.

fl(x) = ™% cos’r — ™ sina
= "% (cos® v — sin )

f’(x) = ™" cosx(cos® x —sinz) + ™% (—2coszsinx — cos )
= e cosx(cos’z — 3sinw — 1)

b f(z) = z(sin(Inz) + cos (Inx))

f'(z) = sin(Inz)+cos(lnx)+z (COS (In x)i — sin (In x)é)
= 2cos (Inx)

f(x) = —%sin(lnx)

crx=In(l+y)

Implicitno dvakrat odvajamo.

1
1 = — .y
I+y
y o= 1+y
i — y/:1+y

10. Poiséi n-ti odvod funkcije f(x) = 3!
Izracunajmo prvih najprej nekaj odvodov:
o) = 3o
) = (e
f/”(.’E) — (_3)36—395



11.

12.

Od tu se takoj vidi splosna formula za n-ti odvod:

FO () = (=3)"e.

Poiséi n-ti odvod funkcije f(z) =

parcialnimi ulomki!

——, a € R, tako da jo zapises s

Funkcijo f(z) najprej zapiSemo s parcialnimi ulomki.

1 A

B (A+B)z+a(A— B)

2 —a? x—a

Tr+a x

2 _ g2

Dobimo sistem enacb A+ B = 0 in a(A— B) = 1, ki ima resitev A = -

_ L (z—a)" = (z+a)")

(x+a) 2a

in B = —%.
Funkcijo f(z) sedaj odvajamo:
Jx) = 2a(m1— a)  2a 1
Fla) = 5 (~@-a) 2+ ta)?)
) = o (- =2 +a)”)
() = % (=6(z —a)™ +6(z +a)™")

Od tu izpeljemo splosno formulo za n-ti odvod:

1

f(n)(x) = —(=1)"n! ((I _ a)—n—l — (z + a)—"—l) .

2a

Doloc¢i parametra a in b tako, da bo funkcija
o) ={

Funkcija je zvezno odvedljiva, ko sta funkcija in njen odvod zvezni
funkciji. Edina mozna tocka nezveznosti je v x = 0. Torej mora veljati

lim, o f(z) = limg o f(2) in lim,y f/'(2) = lim, o f'(2).

zvezno odvedljival

lim f(x)

z10

lim f(x)

e+ 22 +1, <0,
ax + b, x>0

li%l(e” + 22 41)=2
lim(ax +b) =b
z|0



13.

Da bo funkcija zvezna, mora biti b = 2.
Odvod funkcije se glasi:

e’ + 2z, x <0,
OR

a, z > 0.

lim f'(z) = lim(e" 4+ 2z) =1

z10 z10
lim f'(x) = lima=a
z|0 f ( ) z]0

Da bo odvod funkcije zvezen, mora biti a = 1.

Doloéi intervale narascanja in padanja funkcije f(z) = 1_?_“; 5!
Funkcijo najprej odvajamo:

b 20 4a?) -2z 20 2— 227
@ =" ey ~axar

Funkcija je narascajoca na intervalu, kjer je f'(x) > 0. Resiti je
potrebno neenacbo:

2 — 222 0
(14 22)2

1—2® > 0

|

lz] < 1

Torej je funkcija naraséajoca na intervalu (—1,1).
Funkcija je padajoca na intervalu, kjer je f’(x) < 0. Kot prej dobimo,
da je funkcija padajoca na uniji intervalov (—oo, —1) U (1, 00).



