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MNOZICE

Osnovne definicije:

A C B, ce za vsak x € A velja x € B: A podmnozica B.
A = B natanko tedaj, ko je A C B in hkrati B C A: enakost dveh mnozic.
|A| mo¢ mnozice = stevilu elementov v mnozici.

e Unija mnozic: AUB = {z;z € AVz € B}

e Presek mnozic: ANB = {x;x € ANz € B}

e Razlika mnozic: A— B ={z;x € ANz ¢ B}

e Komplement mnozice: A = A=U - A={zcl;z ¢ A}

Mnozici A in B sta disjunktni, ¢e je AN B = ().
Velja: A— B=ANDBYin (A°)¢ = A

Slika 1: Unija mnozic AU B

Lastnosti unije in preseka:




Komutativnost preseka: AN B=BNA

Komutativnost unije: AUB = BUA

Asociativnost preseka: AN (BNC)=(ANnB)NC

Asociativnost unije: AU(BUC)=(AUB)UC

Distributivnost: (ANB)UC = (AuC)N(BUC)

Distributivnost: (AUB)NC =(ANC)U (BNCOC)

Slika 2: Presek mnozic AN B

Velja: ANAC =0, AUAC =U, ANB =0, AUD= A, ANU=A, AUU=U

Slika 3: Razlika mnozic A — B

DeMorganova zakona:

e (ANB)Y =AU B¢

e (AUB)Y = AN B¢



Slika 4: Simetri¢na razlika mnozic A A B

Simetri¢na razlika mnozic:

ANB:=(A-B)U(B—A)=(AUB)—(ANB)

Potencna mnozica:
P(A) ={X; X C A}
Al =n=|P(A)| =2"

Kartezi¢ni produkt mnozic:

Ax B ={(z,y);z € A,y € B}

1. Dokazi DeMorganov zakon (AU B)¢ = A° N B!

Da dokazemo, da sta dve mnozici enaki, je potrebno dokazati, da je ena
vsebovana v drugi in obratno. V ta namen vzamemo poljuben element
iz ene mnozice in pokazemo, da je tudi v drugi mnozici in obratno.

rc(AUB) ©r¢ AUBor¢ AN ¢ Bexc AN BC

2. Dokazi distributivnostni zakon (AN B)UC = (AuC)N(BUC)!

Podobno kot v prejsnji nalogi vzamemo en element iz prve mnozice in
pokazemo, da lezi tudi v drugi mnozici (in obratno).

re(ANB)UC <
=
=
=4

3. Poenostavi izraze!

a A—(A-B) = AN(ANBY)° =

ANB

reANBVvVzx el
(xre ANzeB)Veel
re AUCANze BUC
re(AUC)N(BUCQC)

AN(AUB) = (ANAY)U(ANB) =



b (ANB)U(ANBY) =An(BUBY) =A

c (A-C)U(B-C) = (AUC“)N(BUCY) = (AUB)NC® = (AUB)-C
4. Doloé¢i potenéne mnozice naslednjih mnozic!

a P({a,b,c}) ={0,{a}, {0}, {c},{a, b} {a,c},{b,c}, {a,b,c}}

b P(P(0) = P({0}) = {0,{0}}

c P({1.{1,2},{3}}) =
{0, {1, ({1231 {43 AL AL 231 {1 {331 ({1, 2, 31 {1, {1, 2}, 31}

5. Dokazi, da velja: (A—B)xC=(AxC)— (B x()!

Kot v prvi in drugi nalogi dokazujemo enakost mnozic. V tem primeru
bomo pokazali vsako vsebovanost posebej. Najprej vsebovanost C:

re€(A-B)x(C = z=(uv),uec A—BveC
= ucAu¢ Bvel
= = (u,v) e AxCa¢ BxC
= x€(AxC)—(BxCC)

Nato Se vsebovanost D:

re(AxC)—(BxC) = ze€AxCax¢ BxC
= z=(wv),uc AveCug¢B
= ueA—-Bvel
= o= (u,v)e(A-B)xC

6. U = R univerzalna mnozica, f,g : R — R preslikavi in A = {z €
R; f(z) = 0}, B = {z € R;g(z) = 0}. Izrazi z mnozicama A in B
mnozice resitev naslednjih enachb!

i f(z) g(z)=0
C={z;f(x)-g(x) =0} = {z; f(x) =0V g(x) =0} = AUB
i f2(2)+9%(z) =0
D = {x; f*(z) + g*(x) = 0} = {&; f(x) =0Ag(x) =0} = AN B
iii ¢°(x) - f*(z) + g*(x) =0
E = {;¢9°(x) - f*(2) + ¢*(x) = 0} = {z;9(2) =0} = B
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ENACBE IN NEENACBE

7. Resi naslednje enache!
a2+ 7r-15=0

To je kvadratna enacba oblike ax? 4 bx + ¢ = 0, ki ima dve resitvi,

.. . _ /b2 —
ki ju dobimo s formulo ;5 = %‘L“C.
_ —7E£/A9F120 _ 7413
'Tl,2 - 4 - 4
=21 = —DH,Ty = 3

2

b Vbr+1—+2x+3=+Tr—20

Enacbo kvadriramo in dobimo:

524+ 1—2y/(5r+1)(2x+3) +22+3 = Tz —20
V1022 + 172 + 3 12
1022 + 172 +3 = 144
102° + 17z — 141 = 0
—17+V17244.10-141 __ —17477

T12 = 20 20
Sledi: z; = 3, ro = —3~ in samo prva resitev je dobra.

8. Resi enacbe z absolutno vrednostjo!
az+|r+1=3

Absolutna vrednost je definirana z:

| = x, x > 0;
| -z, z<0.

Loc¢imo dva primera:
iz+1>00zx>-1
Sledi: z 4+ x + 1 =3, torej x = 1.
ii z+1<00z2< -1
Sledi: x —x — 1 = 3, ni resitve.
Resitev: {1}.
blz+1|+|z—-1=2

Loc¢imo tri primere:

ir<-—1
Sledi: —x —1—2+1 =2, torej x = —1. V tem primeru ni
resitve.



ii-1<z<1
Sledi: x4+1—x+1= 2, torej 2 = 2. V tem primeru je resitev
[—1,1).

iii z>1
Sledi: z4+1+2—1 =2, torej x = 1. V tem primeru je resitev
{1}.

Resitev: [—1,1].
9. Pois¢i mnozico resitev naslednjih neenacb!
a{r2zr<zr+1<22-1}

To je sistem dveh neenacb. Prva neenacba 2x < x + 1 ima resitev
x < 1, druga neenacbha = + 1 < 2z — 1 pa x > 2. Presek teh dveh
resitev je prazen, zato sistem neenacb nima reSitve, oz. resitev je

0.
b {x; % > 0}

z—1

Nenenacbo mnozimo z (x — 1)?, ki je vedno pozitivno, in s tem
se znak neenakosti ne spremeni. Seveda mora biti z # 1, da ne
delimo z 0. Dobimo kvadratno neenacbo (x — 1)(z + 1) > 0, ki
ima resitev: (—oo, —1) U (1,00). Skical

c {r;z—5<2x—-3<az+2}

To je sistem dveh neenacb. Prva neenacba x — 5 < 2x — 3 ima
reSitev x > —2, druga neenacba 2x — 3 < x + 2 pa x < 5. Presek
teh dveh resitev je resitev sistema: (—2,5].

10. Resi naslednje neenacbe!

avr+vr+1>3

Neenacbo kvadriramo in dobimo:

r+2y/z(z+ ) +ar+1 > 9
Wrl+r > 8—2u
Vi2+z > 4—x
2 +x > 16— 8z + 22
9z > 16
: > 9
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b =3 <3

r—2 —

Neenatho mnozimo z (z — 2)? in dobimo:

(22 —3)(z —2) < 3(x—2)?
20° —Tx +6 < 32 — 120+ 12
2 —5r+6 > 0
(x—=2)(z—-3) > 0

Resitev je torej: (—o0,2) U [3,00). Opazimo, da x = 2 ni resitev.
11. Resi naslednje neenacbe z absolutno vrednostjo!
alz?+3r—1]<3
Velja: —3 < 22 + 3x — 1 < 3. Resimo dve neenacbi.
i —3<2?+3r-1
?+3r—-1 > =3
??+3r+2 > 0
(x+1)(x+2) > 0
Sledi: = € (—o0, —2) U (—1,00). Skica!
ii 22 +3r—-1<3

?+3r—1 < 3
> +3r—4 > 0
(x—1)(x+4) > 0
Sledi: = € (—4,1). Skical
Resitev sistema teh dveh neenacb: (—4,—-2) U (—1,1).
b 2|x| — 4] <2
V tem primeru imamo dve gnezdeni absolutni vrednosti. Najprej
lo¢imo dva primera za notranjo absolutno vrednost.
I x>0

Neenacba se v tem primeru glasi: |2z — 4] < 2. Spet lo¢imo
dva podprimera.

Ii2x—4>00z. >2

Tedaj je 2o — 4 < 2, torej x < 3 in dobimo resitev |2, 3).
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Iii 20 —4 <00z <2

Tedaj je —2x+4 < 2, torej z > 1 in dobimo resitev (1, 2).
Resitev tega primera je interval (1, 3).
IT x <0

Neenacba se v tem primeru glasi: | —2x —4| < 2. Spet lo¢imo
dva podprimera.

IIi 22 —4> 00z 2 < =2
Tedaj je —2x — 4 < 2, torej x > —3 in dobimo reSitev
(—3,-2].

IIii —2xr—4<0o0z x> -2
Tedaj je 2x +4 < 2, torej x < —1 in dobimo resitev
(—2,-1).

Resitev tega primera je interval (—3, —1).

Resitev te neenacbe je zato unija resSitev teh dveh podprimerov,
torej interval (—3,—1) U (1, 3).



