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1. Narisi podmnozice v ravnini!
a {(z,y)1 <a®+y* <9}

2% + 9% = r?: enacba kroznice z radijem r

22 + y? < r?: enacba notranjosti kroga z radijem r

2% +y* > r?: enacba zunanjosti kroga z radijem r

V naSem primeru dobimo kolobar med kroznicama z radijema 1
in 3. Notranja kroznica je vklju¢ena, zunanja pa ne.

i—; + z—j = 1: enacba elipse z glavnima polosema a in b.
V nasem primeru dobimo unijo dveh obmocij znotraj elipse s
polosema 2 in 3 nad hiperbolo.

c {(z,y)y>a®—4,(x -1+ (y+1)* < 4}

(r —a)® + (y — b)*> = r?: enacba kroznice z radijem r in srediscem
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Slika 2: Slika {(z,y); 5 + % <l,y>-=}

||

v tocki (a, b)
V naSem primeru dobimo obmocje znotraj kroznice z radijem 2 in
sredis¢em (1, —1) nad parabolo.

Slika 3: Slika {(z,y);y > 2% —4,(x — 1) + (y + 1)® < 4}.

d {(z,y);x—2y+4>0,204+3y+6>0,y+2>0,y—2 < 0,2—5 < 0}

Presek petih polravnin, ki jih dolo¢ajo gornje neenacbe in so ome-

jene s premicami: y = §+2, y = —Z 9 y=-2y=2inz =5,
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je prikazan na sliki.



Slika 4: Slika {(z,y);2 —2y+4 > 0,22 +3y+6 >0,y +2 > 0,y — 2 <
0,2 —5 <0}

V nasem primeru dobimo dve obmocji, ki lezita nad premico in
pod grafom polinoma.

Slika 5: Slika {(x,y);2+x — 22> —2® > y,y > £ + 1}.

f{(z,y); 2|+ [yl <1}
Neenacbo z absolutnimi vrednostmi resimo na vsakem kvadrantu
posebej.
irx>0,y>0rc+y<loz. y<—ao+1
iir<0,y>0 —z+y<loz. y<z+1
iirx>0,y<0:r—y<loz.y>xr—1
iver<0,y<0 —x—y<loz.y>—-x—1

Obmocje, ki ga dobimo, je narisano na sliki.



Slika 6: Slika {(z,y);|z| + |y| < 1}.

MATEMATICNA INDUKCIJA

Princip matematic¢ne indukcije:

Ce trditev velja za naravno stevilo 1, ter ¢e ob predpostavki, da velja
za naravno Stevilo n, velja tudi za naravno stevilo n + 1, potem trditev
velja za vsa naravna Stevila.

. Z matematicno indukcijo dokazi naslednje enakosti!
al-242-34 - +n-(n+1)="reter2)

Najprej preverimo bazo indukcije za n = 1; leva stran je enaka
1-2 =2, desna stran pa % = 2, torej je leva stran enaka desni
in enakost za n = 1 velja.
Nato dokazimo indukcijski korak. Za indukcijsko predpostavko
vzemimo, da enakost velja za naravno stevilo n:

n(n+1)(n+2)

1-242:34+--+n-(n+1)= 3 .

Dokazujemo, da enakost velja tudi za naravno stevilo n + 1:

1-242-34+---4+n-(n+1)+(n+1)-(n+2) = (n+ 1)(”‘52)(““ 3),

Torej:

1-242-3+---+n-(n+1)+(n+1)-(n+2)
— ”(”H?z(””) + (4 1)(n+2)
(n+1)(n+2)(n+3)
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S tem je enakost dokazana za vsa naravna Stevila. Indukcijsko
predpostavko smo uporabili na prvem koraku.

bl+2422+...4201=2"_1

Najprej preverimo bazo indukcije za n = 1; leva stran je enaka
1, desna stran pa 2! — 1 = 1, torej je leva stran enaka desni in
enakost za n = 1 velja.

Nato dokazimo indukcijski korak. Za indukcijsko predpostavko
vzemimo, da enakost velja za naravno Stevilo n:

1+24+27 4. 427 =2"— 1,
Dokazujemo, da enakost velja tudi za naravno stevilo n + 1:
1424224 4 2ntpon—ontl
Torej:

1424224 42 tqpon = 9n 14927
= 2.2" -1
2n+1_1

S tem je enakost dokazana za vsa naravna Stevila. Indukcijsko
predpostavko smo uporabili na prvem koraku.

c 12 + 92 4t ng _ n(n+1)6(2n+1)

Najprej preverimo bazo indukcije za n = 1; leva stran je enaka
12 = 1, desna stran pa 1% =1, torej je leva stran enaka desni in
enakost za n = 1 velja.

Nato dokazimo indukcijski korak. Za indukcijsko predpostavko
vzemimo, da enakost velja za naravno Stevilo n:

, nn+1)(2n+1)

P+22+. - 4+n°= 5 :

Dokazujemo, da enakost velja tudi za naravno stevilo n + 1:

2 (n+1)(n+2)(2n+3)‘

P+22 440+ (n+1) c



Torej:

12422402+ (n+1)? = n(n+1)6(2n—|—1)+<n+1)2
(n+1)(2n* +n+6(n+1))
6
(n+1)(2n? + Tn + 6)
6
(n+1)(n+2)(2n+3)
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S tem je enakost dokazana za vsa naravna Stevila. Indukcijsko
predpostavko smo uporabili na prvem koraku.

3. 7Z indukcijo pokazi, da stevilo deli izraz!
agn®+ (n+13>+(n+2)3

Za n = 1 je vrednost izraza enaka 13 + 23 + 3% = 36, torej deljiva
z 9. Indukcijsko predpostavko zapiSemo v ekvivalentni obliki:

nd + (n+1)° + (n+2)* = 9k.
Dokazujemo, da je tudi izraz za n + 1 oblike:
(n+1)°+n+2)>*+ (n+3)°=9%.
Torej:

(n+1°+(n+2)>°+(n+3)°
= (n+1)°+ (n+2)°+n®+9n” +27n + 27
= 9k +9n®+27n + 27
= 9(k+n®+3n+3) =9k

Indukcijsko predpostavko smo uporabili na prvem koraku.
b 133|117+ 4 12271

Za n =1 je vrednost izraza enaka 112 + 12! = 133, torej deljiva z
133. Indukcijsko predpostavko zapisemo v ekvivalentni obliki:

17 122 = 133k,
Dokazujemo, da je tudi izraz za n + 1 oblike:

11712 4 12271 = 133K/,



Torej:

11n+2 4 122n+1 - 11- 11n+1 + 122 . 1227171
= 11(11" 412271 4133 - 122!
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133k
= 133(11k + 12*"7 1) = 133k’

Indukcijsko predpostavko smo uporabili na prvem koraku.

KOMPLEKSNA STEVILA

C = {r +iy;x,y € R}, i’ = —1, i = v/—1 imaginarna enota
z=x+1y

x = Rz realna komponenta

y = Sz imaginarna komponenta

w=1u-+iv

Sestevanje, odstevanje in mnozenje kompleksnih stevil:
ztw=(rxu)+ilyxv)

z-w = (xu—yv) +i(xv + yu)

Konjugirana vrednost kompleksnega stevila z:

zZ=x—1y

Absolutna vrednost kompleksnega Stevila z:
lz| = Vz -z = /2% + 12

Obratna vrednost kompleksnega stevila z:

-1 Z_ _ -y
TP T 2R

Deljenje kompleksnih stevil:

i:z.w_l
w

. Poenostavi naslednje izraze!

a (1+2i)3=1+6i+12*+8°=1+6i—12—8i = —11—2i

b 5 _ 5(=3-4) _ 5(=3-4) _ _3 _ 4
T3+4i  (—3+4i)(—3—4)) 25 5 5

c 2-3i  4+i _ (2-3)(B+H)-(4+)(B—1) _ —4-6i _ 2 §i
3-1 3 (3=1)(3+) ~— 710 ~ "5 5



y+ix+x—|—iy _ (y +iz)(z — iy) + (z + iy)?
r+iy x—iy (x +iy)(z — 1y)
2?4 2ey — P 4 ia? 4 2ixy — iy
B x? + y?
2 2
_ 7 +22:13y2—y (1+1)
xr°+y

5. Poenostavi in dolo¢i Rw, Sw, w in |w|!

a w— (3+;)_(1+i)
CGH)AH)R4H)  (2+4)@+H) 100 o
W= o — e -5 o 2
Sledi: fw =0, Sw =2, w = —2i in |w| = 2.
b w=(1-3i)?

w=(1-3i)%=1-6i+9’=—-8—6i
Sledi: fw = -8, Sw = —6, W = —8 4 61 in |w| = 10.

cw= 7

Vzamemo: z =z + iy.

w = $+1y;$+ly — iy

Sledi: Rw =0, Sw =y, W = —iy in |w| = |y|.
d w=27?

Vzamemo: z = x + iy.
w= (v +iy)(r —iy)? = (v +iy)(a? — y* — 2zyi) = (2® + 2y?) +

i(—2%y —9°)
Sledi: Rw = 2° + 292, Sw = —2%y —y3 in W = (23 + 29?) —
i(—2%y —y°).



